Ap NR SS A LA OS 
PER ERAM SIUE AE RT IA. AE 195: ERR U RE Ut V PE, 
1959 dd: pF dA MEE. REA TIRE, A EE pere H 
前 国内 的 需要 。 

AEREA EZ RARAS AA pb WE El d AC ARE 
A PEBRGBUBGRASRRS.G ATA IJ S Ci AE AER K 
APURE PARA PERA E A AAA RAR PH n 
识 打 下 基础 。 

Z5 83858 — 39088 3: n — E Esa E Y Fer. cfe uem 
cl ARJ K Ac LAS REF A IREM: Y Faz 
PEE SE VH LS ROSE F AA E E SZ Sak A BIER] PH aW: 
TIA ELEUCT-UPE R8 ARA PERS SL P AEn E A AE 
PSPAGREAR. ETRE AA E, PAY Pra EPR, 在 
BATE Y EUA MAA, DUST DE ER DS E ER OS 
Hs AE ARO PE, (RS LM AA, HIRR E 
Mii TALES ACA BA RADAR. RAS rh DE 
oK OE KS EG hz jË AC UT MEL. 仿 愉 地 球 的 形状 和 内 部 
EDE, KAPERE A p aR EAL GE UEBU—4- mE, 
AF x& Js tn rs AT ER 2, E isi: 7 EEA l BETEDDEKED , 有 
Bhindi HE YE aid utara F T BZ. A 2 2 Sl HI nt AL 
献 。 

HER ALEA) Hita HRE, EAREN 


2 = F 

EAE E AAA AS TEO, PR SE FE 385 UE SL Jr 
TAE EA, ERRE AAA Aaa A, 也 
PRA AAA, ER A E DEA A EA, 

AAA EET, REA, BREA dd 
FF. AE XSRGSEZIHAnuACEAmE. +EBË Y PCC IRA, 
HESPERIA CO, EE APO OL 
PAE. MOR AER LAR ALA RA 
P, LAA AA ERA hd BS. 

DAA IEA, sm icti. mé =Z 9885 , 
在 内 容 选 择 和 章节 的 安排 上 一 " 定 有 不 少 奖 题 ,希望 访 者 提出 批评 ， 
以 人 鲁 四 版 时 修订 村 充 。 

FEAT AAA A REA EN ARICA, WS 
i aE DW Y A SNAP TAS AA DT EE, 53 
At. Kali. eski. PRA, EAU MER ADO Y Ey xk 
工作 。 
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MEZAR an E A o OA 121 
HHJ HB ARELA ule Pee Hane 1?3 
a Ree eH VEMM 127 
第 - xit PU PK Ente eee TE Fe T— i33 
FATAL SAO DIA RECAE SE H 8 eene LBU 
a3R IUE D] BUR RARA RBS ERES TEM TT TES EE 

Ps ` 4p rb EVE dr a rr a RA sraa 1 
HRA EGES Ml D EIDEM 151 
E xk lla T A [E ES uS 99 d: LCD JI rra rra m 161 
HPR DEA SRTA E Re de AL eene 74 
E AO ICAA a 17% 
BUT LARA correr non rca serat nee aar secans eai aee 179 
WR ERRARE eee HMM rre 154 
L3 PM LIBRE 186 
BORUT BR US dS ACE e c4 0e EM lar 
ESCAPE AAA ORE HE en nme ON 1p 
büfo£&du ri RAI Mp EE po rurereresra Tue 
irn PASE SPERA A reee MINIME 193 
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RAS idee emneenesensan eene e sese semen insi sisse nennen nen 204 
BERRBBJESÉ e HH emen Hem 205 


DARE AEREA AAA Eae 
PRA TA E re " 


MASIA AAA ETIEN 
JE — DERIER A] AA 
A E WIE A 238 
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HOREA B i Eina DA Hei AI eec TEM 
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Tra E PJ u FE 
epp D 
JE A8 Ex sj , Fg ITE RU Lbs EDS 
3E ER EX CK EE RTT ER HEU GE 
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AE FREE eee VERRE PENNE 1.306 
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FHIACGKBSUgEELBPeee XX n A 20815 
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地产 An ee a: 
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EE TN 355 
Uhr d ERBREES eer Peeters eene rires ire tta CARR e ehh nee 301 
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Eh WR]... a kis Serita PPan ides a nass te HR AN ER PAR Gan nnn (H0 
人 ono? 


SKP EE rr narra IT 402 
DEIR E EE FEITA RBU M LAS remm nmm mr merecen (04 
SE TE de ROTA ER. BS a tko cu 410 
ieri Fp ap RI i cei pret EAER vv 414 
MARA] JAE; DERA eee sedl 
A e PRP R a u e mE ssa P anna narra 49 
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81 TESEI 


XM EED E ABE ARA AE Pa 

O a A dE 
E aP PARRA O. — ADPERMUEDER5CEHPUEJURO,. MECA 
EEG ARE BA n URSI AVI, RARE A GEA 
DEE AAA. ATI, SEXE ERSPASA 
AA AL EL REER (Newton) RRA 51) se HE MS 
JgdKkWü. ALLA TER $e. FRIA ATA LAA HET Be ETT 
iacu (Einstein: dy] ARIAS RUBER EU M: 
Af. AIEA PAR A ARA EL, O APRA 
89375 A SLAI x dE ZEIT, 

TRICK EJ EB PESE ZA LE E. 

$8—T- E E E EI IS TS 
3x tu MEA, HEP 614 ARE E, METRE ER, 22450) E 
Ser AAA E, LALA RARA PE IE R Et AO AAA 
ER CER ACA PO UR. ALEA IA ER E 
HA AAA A, IH ts 802 Sin), ERA E 
3 LB 31 SN AE xs TU EZ IK RAI s 

8) ^d AE EREN MP EA > A LE 
TEE AFE DI AA, range k ARS ALA. P< 
EARE, MERER VARR Eh. P Foy ED Hh Jr SL 


2 x" +A 
DEB LO, 

E AAA AS ERA O AG AT UE ap ER I ds To a rtl 
RARER Br RABO US ALEX ARA TA tE LS 
NERAL ARCA. 六 个 好 ARA RRA 

ZA AE IA ER 9:78 wi duce Ee 
At. A MS IA AAA AA BICI EDI en 
EAT A ISR, ÉBPACA MEUSE 
EAR EI, AAAA ROA A. 天 体力 学 的 研究 
PRE ARES RAR HEEE a AS ETE PER AERE, AERE 
Bb IC Yr WJ. 


$2 天 体力 学 让 其 它 天 文学 部 门 的 关 和 对 


FATE RA IA, TT AA EM p AAA PAT 
BITS 8 idR EA, AC — TES PH , IN It AR C mec hg 
HER PH41 2435 LH BH: 2: - 

FER PR AO 21k AA ARA, DR 
FRA A ERA, LAMA Sy: BJ PJ o 
[i], HEAR PRA, ALAS. AM, 有 些 天 
PRE T E aB SEE RA u EET T ku A (488) SE TRAE 
K BED A A SHP Se t WBS [E s por TRE WR A MESA. f 22 pb AE 
硝 位 置 是 用 天 体力 学 方法 计算 出 来 的 。 

FEAR UP ARA, JU4ECY — PHA -———- 
ERD., BURMA AAA RA O 3 K ARE LG 
BES ESTE RIA EI A TENER EE EH, EL 
TAI AAA EA, EOI AAA EÉIKGCARBUSCGRIEJE 
ESTER 

FERH, ERER, F Rk, 


$8 sea o gm 5 
Ej -K PY ARO Cn AAA I 8 ORE A PRL 
FEE. AHR AE ALEA AE pe EI BA) E 
E) SE HY SUK KJE hy yi, 

IE RAITAR P C EmA LL GSE Ha iata ng 
YJ TERPKE. APRILIA, uPHIGCÓE ARA IX 
EEJ B 5626 X82818 TID. 2535638532 4 "E B Wa SER 
FUEL». HAr, SERAH, AAA RARA ARA, YA 
TERRER. FPERRA BA EA ASTRAL 
AURA MEA. 

HEERE KD RRRA e ALA R Ks 
X6. AFERA An LAA, AENA A Hl 
Br. RETA 468 4F. AAA EA Can EH 3 BU fa EE o 
JB X 2 ED AA AA AAA ig. TRAE TY PI 
A A A AE , AS BË É. 
HREJE. 

p Ln n REHA ty FEA PAE ATAR CA Us 
HR IA ERA AA E AAA AA a EUR BEI. E 
HORARI EA ALTE OEA AAA EA 


898 天 体力 学 的 发 展 


E a t khue MERR A GE 
的 部 门 特别 起 12957 sirikuk AY A RRL MEUS, *X 
303 Y up— x P ES 

ERR, r ool bau; 3E, dB NGCHEACEH. ABRAMT AERAR 
ERE ATA, RAA, WA F H H RSR RHE 
34 ALEA A DERI HERS ilk. ROE, AER EA E 
Anh E] AAN Chaldas) REZA 2000 E AUR 


4 to 3 
SiT RIM HIRA GRIE as H AES, ig SUXXSE TAE, 
BA DA LA B AS PJ; 

AAA IAE ALTA ADS AAN AA BA RR WRR 
d pear Scd . 

在 公元 前 1100 年 左右 , 中 说 周 戎 上 时代, LAA ELS RESE 
ft. BUY ADAME A, CEU I ERICINESBJARGE BERT. 
Ais Bi AE S (Thales, 640—546 B. CON A BEER REERE , 也 鉴 现 
EG n] 353571] 4i 70 , ETE RE AR REPE, dHibil yg Bh pR sui Wynn 
Je. ERAN (Pythagoras, b69- 470 B. OO -Ait H ALEE 
BEAR, AREA EE JEU AAA T. EL. BA 
ATAARE, RESPALDE, EAS L tips K EH 
xp. AER EAA TAPA AAA, MARIAN 
HixB. HIRE Je Eratosthenes, 279 194 B. G.) 第 一 次 测 
E T hr Rik Gyene) EE Hi REIFE, BESCHBERZgER 
o. EE (Hipparchus, 190-120 B. C.» BS—2XiAÀ9 HER 
ABE CERBA MID FFH Y A SRELE M RASAJ, Xp 
*4 Y Hxkbiin*sBb Tes ATA. WA T KBRAG 
AER EET E fb El O AA E 1024 个 星 ) 发现 了 
ERES. 

BEGIN PARAR RPTE YE, BAR E PS É 
PERE HEBE (Ptolemy, 100—170 A. D.) 在 公元 TI50 军 提 出 了 
EAU BDH E. 仙 试 为 一 切 天 性 都 是 
ARA, HAT A E ERRATA ALZA. xÀ 
TERREA E RE ER , ERE SERT PR gk ZI BR ET, 是 一 
PLE RARA. RUE AY LAA Br yU OE JR X = > Ta, €: 
RU, ERICA ETARE Y — EIER. Is OA Y 
HARE, HIRE O A AR ATA. FEE QA 


$58 HALA 5 
Ji 32248 Jen ES LAG RUCUZEE, BARA AAA A hi 
AO) EPR RAE A AICA RRA AAA Ain ta s 
ER Rp RRT IA SA SK. MA SIA A 
EA AT NERO Y JESPECHE AAA A. AAA TO T. YE 
pit, SRRA (Capelu Prit z A Ek phu a 860 
太阴 运动 , MAA, PA pe] FB dr Abate- 
nis, 850—029) 4t. R S H ^E RARA Aa, (2E — AF 
TARMA, DINI SEU EH Sii; A EA 
H RERS RRT, PU ARENE HDI SERE, 只 是 作 了 
— GRE ha UE, EA ERA T ERA RADA Ao 
直到 1543 4E , CAE ERR A JE (Copernious, 1473 
~ 15485 BERTA A D. EDS ARRIERE, TE AE Y TE %5p EX Bb EE se 
Bass an, AI A nu eal, DE HT AAA rh C Bg ERR. XX 
dix eum au ced .使 天 体 的 运动 理 访 接近 于 实际 情况 。 
更 重要 的 是 鸽 天 效 学 其 定 学 的 束缚 下 解 腊 出 来 ， 为 天 次 学 的 归 展 
BT th. BAR TEA 89 EHK F, A BRE AR 
Er the ex LEUR AX SLE IBA PA AA E POE. AA 
15% Clycho, 1546 —1601* HHE RESA, VAT 
HKE, ARRE AAR RRRA DO, 但 他 所 
PERERA ERMC. 1: 238 Olopler, 157151680) ke HH 
TEARRE, EE TARO E, A rT 
4 EE. EAN, AAA 飞跃 鉴 
E E SE CERCA IRI RIT DRE 
SyixBbX re, XIOCHODSXEGAAUEJRSUGIASR. AER TA Zi 
AA RAE AA. Bib. 在 这 乌 前 的 工作 ,严格 讲 
ARETES 主要 在 形态 厂商 的 研究 ,是 天 体力 学 的 前 身 。 
组 在 这 个 了 时 斯 ;, 力 的 髓 念 忆 有 上 监 展 , 而 且 力 学 原理 巨 应 用 到 生产 实 


$ Y — %Ñ 
rd, EPIA AECA RAI * ZEE (Leonar- 
do da Vinci, 1452-1510 gb HARD KO Rs. qe d 
HME (Galilio, 1564164 r: 777;: EB ELIBA - E.S E Y 2375 
GG ADEJA SIERRAS i T r A 

到 1685 4, 1618-1125 3SEBESU A TIEM H CDER 
iR RADHI Yr A TAE, EIN Y Rea BS IA ERE XC s 
A ARA A EMT RR SS ERE BEAR Y 
KIRAR Ea MTE, AABT SRIE SX MEA 
ATRAER A AE Sk AAA AMARE 
ARPA EA AREA dr EA FRA PE Hh. AR 
3. 

JE 1786 fp. Uk pr Euler, 1707 ~ 1:89 E HET BRE IPSE. Mnt 
Bi uki Maclaurin, 1698-1146 8 Ex 4 1 Alembort, 1717 
~ 1788). $i H Lagrange, 1736-1813) HEEE (Jacobi, 1804 
— 1851) HAM RRA. JIA 18 和 15 AAC AAA 
NET ARIANE. Bb Laplace, 1749 
— 1827) fup X 《天 体力 学 > MR. AAA ZR CLER E 
x. 1840 RWE (Leverrjor, 1811-1877) 和 亚当 斯 
(Adams, 1819 — 189020 PR S Je EJ, r YE CE SÉ. , A RARA AAA 
MERA Jy BP BH. HB, reot (Olairaut, 1713-1765) £i yt. 
ERA PEREA AO] VADER, AMAS EMBA ERE 
ANA AL EA Molaunav, 1816-1872, ¿HE (Hansen), de 
y CHiD4ng5H] (Brown) 4 Asya. FEA F EküuxsNIXE. 到 
20 HACER, AER (Newcomb) 乏 概 据 前 上 的 理 苍 和 观 淹 资料 ， 
EA E TARTES ENARA EPEA. 这 
PEE MAJO RARR REA IT EA A ER, UA ATTE RE 
基本 完成 了 。 


ES 泥 体 力学 的 发 展 y 

Ep 19 BES BI AAA ETPPIUET UR S PGAR T E 

ZEREA. peme 10 Hrách RD. HRK AICA, JIIH 2: 
TRAGA, PEA EARL ER A ALA. PARTOT RATE 
trik ARIAS A AT AER AA AV, TALAR, 在 
SEA Kh DAA ARA ERE, XXBURGROK RUD 
SAR BASE AE Hia ha ALA R ILAI 
ATI BEA H XE (vidad "EON ag , MAA 
«HORE. 

Xp RA AAA PUDE E.G: 20 Hd 940] HR Y PHI VG 
的 工作 ， — kE Pie A I ERA E, AVE AT 
以 计算 天 体 在 只 体 时 着 的 ; 蕉 硝 休 媳 ， 得 未 能 得 下 天 体位 年 和 加 道 
HANA A ATA AS RA ATA, RA 
SAA ERA Xs goto EIA ASA cds, AE 
ERE. Ke, AAA AER. EA 
sk 95 RA) EME (Poincaró AUREA T ZA IAEA: 

(2) HR IIT £ HEX PAR BR UA 3 
Nc sip. 

(2) HEAR ERE OI GR 8 PEI, HAM 

(3) Ht PECES RELEASE. foa 
RA, BOE AAA. 

AZAR pg 20 RAR Za SE EA AR, 这些 工 作 
TEUER Ae a CE is EZ. 

2508: 3] ^5* AMIA 3; CEU Br. DAR BS 2 b] 29 SE ter 30 
PARAJES CIAT SAU y i 852 TK Vue ARA 
(Cyo6oTuT p jeibIyEAE CH bomrena? Arr. ERE Y 38211 A (S E ZK 
(Brendel ^f. ARITA ^ WIL Bh) ry CAE TEE Bae SA RUER 
EP HHEH Y XE— PER EBAY VEA ADE 


y Mt T^ 
REA (CXeoorapem) yw, EJE E SCENES 
K EISE] y = 24 E REA DUUM EAS TZ ip E 2b SEHE, 

SE SEHURROCAE ERC ASE PRE IAEA AA Ini 
为 主 , ARA RA EDREAL 4e RE A E 
ERE AS. AAA NA AA. EA FEE 
Bh (Crearon) AARIA (Monceoez) Fs IRMA 
AER ETA JE Y AA EEE AA RETA 
ys FLOS RR ERE ALA — BE Su PE JS A o 

E A Fi SOR E EARL ULP KE. EA AABT E AE 
XH ERA, MAPA EE RA AENA. BRRR 
SALA EE EE PEDRO OA, ss 10 
PELA > ELA a ASA ISLA RO A 
ir H ARANE CHi UE T< bF AEE 48", 和 这 样 大 的 数值 不 
JARRE, 以 后 双 必 现 月 球 运 动 有 异常 的 加 速 现象 , ALE E 
FRA, AA APARENTAR BSIECHR PA 
HEE. A DO II A) 
EABEESOK E. H AA m LEA YE EF A. 但 这 个 车 把 
EB ZEGKCEH A — AMARA TAn, HRA ER EiT 
AREA 284. EROS AA, MAA AAA 
EH AA. AO PAR AE SK Aty AR RR d FE 3, 
AL il Se AAA HEURE 6 JEANS js , 

HEAT. DU ABRAS AER PDA EID 
PE E BB TT rip ALBI SC PES. A. cp ERE RE OS Ry. ELTE 
SOBRA ERA MSIE KERRE ER S SO olo 


$4 TUBitboEXG SES 
1957 10 A 4 BADEN RA A ASE Y BL us 


gA PWAL HRERS 9 

NA IRA AE OE AER E AG 
行 时 代 。 TERNERA AT, ASIA SG E IET 
E HEARD AE YES o 

VF AGES BINA US, MIT OE AEREA 
m E IS RA NAP ae cde dT OEA, ARA, 
HAY — Ar is PH —— AE EEE RA 

(1) 研究 人 造 地 球 卫 下 的 运动 。 ARIAS, RA 
SERA. WEHE AAA AEREA E N 
ARR AAA. a PANES AAE A ARA TT 
KARR ADRE O E BZ Bi 2 tp, , SN 
BRO AER E BR dg AAR A R. AE 
HARIS: AGESExk D ALLE ARES 摄 动 计算 
上 方法 ;轨道 计算 方法 ; 是 历 末 计算 方法 以 及 利用 八 造 地 球 卫 是 观测 
VES HI ERE. 

(2) HER EROS. RA RRE EA ARA H 
J Y AREH ER, AEREA WI umen oum HERBERT 
EE. A E El CR, xxr 
ERA RARO SETE MARES, E ALA, 
E = PEE ARA RRA. BARRA 
省 变化 快 , APODERA T5 RA AE AE, BA 
XH JU DE D AB TELA A 

(8) 研究 月 球 的 人 造 记 天 运动 理 葵 。 为 机 屏 长 期 地 研究 月 球 
RWE KEER ya^ mruz 5) 5E AU KA ER A RH RRAN AGED, ES, 
但 到 现在 为 止 ， 从 地 面 恬 射 月 球 人 造 小 星 的 可 能 性 问题 都 还 没有 
解决 ,运动 理 座 也 未 建立 起 来。 

(4) SEPIA REINA, TSE A RAMA AA AN 
LAA, ESPE AA RAE, BRRR HAE, 最 


10 ÉE xx 
AREA file Cdp. SETS FK ky H RH SS ty SO yt ip 
ka, CT fue] ARDE JES AE, PRE anp Z up 
PAT. BESA AA ECO. 
f PLA A art HUR, PRE TEA LEA ibiri] 
Ri. HARIAS ENSA LAA BEBA. MEA 
HABER D AM EA PES desir EA 
Sra n ZO ROTEN mE LESA AGA AA. EB An ŒE 
AEREA HE ish otf Rs REMOTA 引力 解释 的 理 
S, PTE S SE SUC TE Ea by KE B dE EB D RES, Xx tb Xp ab kE: 
HJ T fes d zi. BL 2 yB D OLD SIRE IBID AERE RATER DB 
Rit 71 PERHE RAAE GR EA ii kE B CAE AB RED: BR JJ AE 
工作 省 次 一 项 新 任务 。 


Y EEES 


ABIERTA D ERA ARIER, UTIA 
5| 77 EA AR OBRAR IN A PE HITS a. Pau 8 
出 在 哪些 情况 下 , a OJER DE S ESSA MAA TERA F , Bus 
必 哪 站 修正 。 PARADA SARA B. TEREA f n kx. 
EJE JA MR FA BT ia E PERSE DC P3 3D B7 HA PRI S DECRE , EI e 43 
[E] Rn 4T EE EE s AAA. AA A BI x= Br AE ILS 


$1 万 有 引力 定律 


RJ P EHIN A SII SERRE. S< xE EH Yz Wr tj 

= Kathey AOIB, MAR ACE RAE AER B3 Aš Sos. 
. FEAR JA Ya ie LC EHE AE 

L 根据 区 普 勒 第 二 定律 :行星 向 答 扫 过 的 面积 同 所 楼 过 的 时 
HEREA, AEREA 2 e AS. 这 个 定律 就 是 “面积 速度 为 常数 ”。 
三 上 且 还 可 知道 行星 是 县 中 心态 影响 ， 而 引力 中 心 是 太阳 。 AA 
质量 为 m, 对 太阳 的 向 径 为 +, RAW 8 CHEERS > PIERA 
F, Bldg 7E Aba 


E sn (T — só? 0. a 
ERA AMA ERE IA ABLA 
ró= Ah, (2) 


4 ul. simon 








Q ARREA C PURO UTI RE EI RRR PUR — S Pe Us 


a3 入 一座 ”天 体力 学 的 基础 





de _ PO 
da py (8) 
HD, (2), ，(3) 消 去 9 , Z, AHB RA AA 
1 z,2(, , du 
E = mhu (v + da ). (45 


(OAA nR EA RSE A 1683 53 BORA BRA, 

2. RE EN ARA ABLA, 太 
PUT AFERRA ETRE A APA IET EIE BE KK 
ARE, ATA AAA 


ti AU As, G» 
其 中 a, e AITE UGERE PRERADE, pade). 
tH (6) =n 488 


T = 


du __ 8g F s du EN 1 
P^ im — 88. ËH wt dis “y? 
HAD 
Rhea hn 
Feed (6) 


DJs A ESA TARA E, EA TB PUT BL ETE PEE BREUI 

积 的 两 悦 ; TRABA RAMA AA, PARADE 
BARATA, mot 1—65, M REDE LIAE BUBUSPS Sy 

h= Prat a TA, CT) 


如 在 (6) 式 中 会 n. DA) ARA 


data e _ datar 
a San [3 = ^p d (8) 


ES TE EA d 
等 周 期 的 平方 成 正比 。 用 - 面 让 号 来 表示 , 即 对 所 有 行星 而 晋 -Fr 





qu 


£1 JS BE TË 13 


AB) MAA 
= po Pd 常数 村 所 有 行 是 而 车 )， 
Hk (6) A 
Fe. (9) 


MAJESTE Fo pee YO) OE PR AAA 
ERER 37H EET Ph NUR GE LE FH ET EE SIC RH fro d am 
FERIE, 

TOR AEREO V EACA IA BA 32 u EG 
GM, BJ G ANA AAA p= GA 


qa "7 

4. HALA AMERO ICAA, ARE AA 
Aro KFPRK AT pa J D BSGBEUT. 在 推 了 如 过 程 中 ， 
RR ae 不 应 为 GM, 应 为 上 {十 mr) 。 原 因 是 在 前 芹 讨 论 时 把 太 
PAPES AER Tr LATA IR Ma, UA 
RR ERRAT AAA BE AAA ALMA DAA E 
HOT ACERA E. AA A AEB A RE 
JANEE, AEREA E TA CARA E AE 
EDEN A MER 047 0b ETE 

万 有 引力 常数 侣 ,着 的 志方 记 为 如 ,8 A NM [x 
"E Bsp EET E. AB BRE O OC. G. S. mor COS 
IHE hi 米 ,质量 用 党 ,时 间 用 黎 作 音 位, 则 G P= a 6.667 x 10-5. 
在 天 玄学 中 ,各 种 度量 单位 痢 很 天 ,很 少 用 O. G. 5, 制 ,一 般 用 下 
面 两 种 单位 : 

一 种 是 ; Je BF PI Bi XR HGE RER, BDpXcor Rb LIBERIA DH 
B EPBERHICEKTHO DER, HELAN 4=0.017202099, 

5—Ek: MARERA b—— RED, R XEERPRS Ya hy 2 





14 i el 
58.132441 PAJA, OL, 

诗 认 实际 问题 时 常用 第 一 -种 单位 ， 诗 论 理 草 因 题 时 常用 第 一 
种 单位 。 对 于 革 些 特殊 间 题 刚 笨 困 另 外 的 单位 , AA ERZ 
动 时 用 地球 与 月 球 质 量 和 做 抽 渤 单位 ,已 话 星 月 做 时 间 划 位 。 


82 质点 和 球形 物体 之 问 的 吸引 


LEBER, APA IA AA AENA EE B. 
WER Ej x . MURD G 512228: Hin] EA EC BE Pr BABA KR tE 
DARIA RA MARA ATRAS IS TEPER JS HR, e pu TL T LAC BECAS Pta 
ABLA MARA. IEA ERE AAA, 也 可 
LAB E HERRAR H. 

HA P OREA m) EA on 个 质点 P, OREA m, i=l, 
2,8, +, DARSI Net fato OE, NR P AP A d 
48S (£, 2, OA o ve 5o. 

E P #n P, LEPE RA nu HI 

r= (€ £O + (m0 + (E-£0?. 
v.g P dg P) 322 248 A ARA 


en _ or _ Or; N OT, 


BERXQY,ZO P 点 受 E| P" ENS RE S o cs 
LA, Wi P ERDRE THIS A HACER — -定律 得 





mX—— Ww Gmm. Er mm Y 2 2. e (E) 


A ri ez =i T 


$2 PARAR A BNI 15 





同样 得 Ya Ni Zl Ss. 
Or CI li ; Ea CI Da 
T 
pow Em, (2) 
11 T 

HN 

F OV y ay _ aF 

Amo Ye ajo Z r (3) 


Ha V o m Ni RES EV Ek CB ZR ZRO 。 ibt X (D) SC nf ai Hi , 
"E [Bebe ARAS. MAAA VO, MBIA AEB HE w if 
DORH. 

DEE IEA BE LS RRE (AE O PI A 
P ARAL WA 1, VAR AA r OP <<, dEERSS ETE— HA 
APER — ALEA ABRA MA re. APR OP. 52 DA NARA, 
TFEE OA pH] OP hz Jia 0, EARL ES PCT SR T> A EA dO , ER 
SETA EF 37 o, ERA e. BFA P AREA c, 其 图 环 的 质 
量 为 





2 =a? sin 4 da, 








16 BE TAME 
Xt P Ruhr 

ip or sin pá ` 

由 三 为 形 04P $a 

=g +r Zarco, 
en edo==ar sin ð de, 
RA dV. PRT pA 

GV Y re qu SE . 


HB xRes3] P ARARO LIB. GEARAEdEGMÓOR ER 
rta, Fira, SU 


V--4 mato E . 
mo MERIDA Mi dts 2J, fi M = doao, 因此 上 
式 成 为 


— GM 
V= G. (4) 


E E ES E A 
PERA A do. ALBA, A AARE R akm, HUB 26 ps 
与 ， Mar ES PITT AA , 可 把 它 当 作 质点 看 待 ; 此 质点 
位 于 球 过 中心 , 质 芒 为 书 的 总 质量 ， 这 样 的 六 体 基 不 厦 在 的 ,但 在 
JG EIER B EIE CA e 
WERE, mM ETUA RARESA EE A ECR 
zú, RRDA Rp U, MERRER AA AA, 
FAIRER ERES AA.  EHDELREBH, 每 个 球 壳 对 外 面 
一 虎 的 吸引 ， 部 可 洪 作 一 个 位 于 中 心 而 质量 等 于 球 壳 总 质量 的 质 
环 对 配点 的 吸引 ,因此 在 研究 谍 个 天 体 对 外 一 点 的 吸引 时 ,也 可 拒 
天 剧 町 作 是 一 个 质量 集中 于 中 心 的 质点 HAR, 这 只 是 一 个 大 概 
EA PAE SEE AS EA 


$8 MEE RAE A sságme] 17 
WAREZ IEA epo TEA. RS AAA 
Hu. ORAR AR EAS or ExZu DEMO DH ELE. ARPA 
重力 作用 ,必然 要 形成 等 密度 而 为 同心 球 民 的 情况 才能 达到 举 稀 。 
DAGA EJUS RIERA COT ERA) IAE HELLE 
PARAS TE Sa ER A. AENA UA gx Bs EX 5] 
B, TV ERER ER, tad dir EI pi pu ARTE S] SE, 就 需 
BATE (Hl Án ERA, ARE ROd'Eq BESSER], 
HERRITA GA HSR TL AL UL E) C XXEEAEIETE TUE 


89 ggg o b PORE ARIAS] 


E Titi] am RAE AC M 85 UST ont ELA FU] A, An Ta S FE 
Bars , BB AS BET T B Tik E RI A F3 JEU ua 
HERRIE Finge EIA dn ER s fr n c 

H TEBEO Ju E vp RE EE PS. RA, EE 
Zeb gn. PONE REIHE Zo. FEA O nose Z vut 
-ECED AREE] ERA CB tar OX. OY ,作为 下 ,了 加 ;加 图 
2, RAPE ARBOL Gm. VU Zu, Ds 与 原点 距离 为 7; 


PME) 


———— Y 





— ⁄ Jmo mss 
A et 
E 
x 


18 MA UI 
外面 质点 三 的 坐标 为 人， v. v RAE BA R, 与 de BREA 
p, 期 

Res vy eS, 

r—PYXCCE, 

UAG, 
I dm Xp P ROA 

dp qum (3) 

FEB IO P ADE ECR REOS E ZI Bau dm e, B 
Jr Eg E y 


y- e|, (2) 
Fl p 
PE WEF, Rar, TEN SAFE: 

li. _. 1 _ 

P ai E) 2. l- (y —an 24- a E y 


- 


ER 


TEO 
Lis Adry y? 











H3 
=p a: - D 
+ PEE EARE A yeng eset) +], 
d y-ajfp5-- es f] am, 


ii z, Y, z ERU. HARARE Heg AAA 


故 有 | 
Nem fen cano, 
e Eqdm= E Ida- il £ £ dm — 0 


$5 3 IEA AR — HR cages ip 
m [ff am M DRRR tc. va 


GM G 
ZA 

Ar || | GE eut e ED dm 4e (3) 
Bro ARIEL, BIER CE o ENRERE r0, d, 
ge 


+ - 


dm = c T? cos b do dg dr, 
== p G0: 0 
£=3 cos d cos , (8*) 
9--rcos d sim 8, 
C'-rsind. 


其 中 9, ó APRE TIBET QD A4 


E ae dear 
r 


eS e | | rtoost g costó d ga de 





+ Seo q || |r*eost ó sing 49 d dy 
¿9609 y? [| [r*eosó sinó addo drekes, 


其 中 积分 限 为 :8 由 0 — 2r, $ iO tir OA 
Æo 


GM Go 
voto EE) rebat dr 


+ Saz (a? esl | r*cos?d dd dr 


SORS 32 jr cos ¿siniddaódr+.-., (4) 


20 $&— 5t wibra 
ix HS 3B RIXA — E, ÉSE AAA A Z sN 
As r jEH O ARAMA, mibi LARA r + 
HEEE ËH y SIB Eu Fa, WHA Sa aE: Ha Dx, 2482 3; 
HABA ISL hy ou 
Pp ub p— hrJ] — e? 5 yz 
"a Pk r — b LA, (5) 
4e (4 na Seo r RR AREAS HOD LAS 


GM X Grab | BESTE y 
F= B ES P (1 —ecosip) teos d do 





+ roy (3 | ay?) y _ (1 —ezcosigó) Ecos ió deb 
Ta 
5 1 5 
HE eJ. (Ae coste) Ecos disin dó +=, 


WET — ecos — 只 1R e TRI E] 2 lt "e “corp, 
IVA, ERARA i EE 


| QM Gago" daa 10 a 
V—^R ^ Bi v y e) 


k , 
" + - e= 92 e (6) 


EA EA ERA AE A, GPUEHEEROP, mu 
ALTE — ARRE Bj RARA UE, EIA DO. ABN 


HT AA) EA, 8k IR Za CIE RE, ECCE IRL 2 
O Bst: , 部 在 


$4 ERA A Ii ARS] ži 

a? + —923- Ü (T) 

时, 收 正 项 为 入. DAA EM. EPT A LB Fa TE 16 

T b. HJE RAS ARANA RAE (DERI. ETE E 

OA TACA MEAT ER CD GNGR o EZ $ Zug BE, BCO 
式 知 : 


t Ó - ET $-.3628, 
^ 


$ AA, Han, Tr|ó|-:33578 hr, uk iE29 ak MS. BILE 
Se UL EC RAMA 48 (517 3578 BUENA. RITE S] 
HEREA MARA rs. 3X qos EE, 

ADE AAA AE. Amo EA RRA BE 308 38 , HU 


a Ardo a2. 9 -0t La(2—a), 
a 





在 (6) 式 第 一 项 中 ,直人 天 体 志 质量 M — TIPS gue 
OB — H2— 3 R?sin? f, 
RI (6) AA 


GH, GMb«ai2—o 


P-TUpRT UL Bi) ++, 


因为 12, ISORA LEA dt IH o ACA HUA 
y-€M e aan (EY +]. (8) 
(8) XX, Zins EDESA. 
$4 HR RHHAIST E exon 


EE RH dac FERE ERE DES] gila, C PRIEST ERI e 
EI JARA CRER eu xk o UE 5I ns US NRI. AS 


23 E EDT 
PERA A RATA NE. 

Bx DANEER EH DRE. XJ ER 882 ids. UA AA 
程 为 


z z A 
gjata : 


EP AERES ER. Edu. y. z), HORA EOL 
an Ej P RIRAN p, R P ERHAN, BE o 可 以 接近 于 0, 因此 
不 能 用 (1-831) 0 RERIN. Nx P 虚 作 坐 标 原 点 ， 用 
ERA kna, HU 
dm = c p? cos d» dd de de, 
£ —= r+ p Cos db cos 6 , 


m= d- p cos $ sin 5, (2) 
£ —2--p sin P, 
EX 
F=-9|| [22% . 00 [lo eos ap dodo, (8) 


+E (8) MESE Y DEA O APD, AR O Oa B rh , 0 0 O 3 
22; MA 4 — + p 为 由 0 到 边界 -上 的 o; 其 中 pi 应 为 
6, $ RER oi 6293538 E PAS p, 而 边界 上 点 的 坐标 (E, m, D 
应 满足 (了 D 式 , 故 在 (2) 式 中 把 。 MA ox 印 表 示 边 界 上 点 的 坐标 。 
HERA (DA, ik P SEU T AR pr fel 8, $ MAA 
Api+2Bp¡+0=0, (4) 
其 中 
O AR, MIRA, MOPAR, 第 三 字 胡 孙 公 式 序 。 例 


(1-31) BD3E R38 — Ht, $8 — BUSES ENSIS BUT Bez LR 1-985 
BR 


$4 j^ Ac Hos AB AAA] 23 





A— cos? peost , cos" pein , sin? Q 
n b? ' c > 
| meosd ooa , eceosipsinó zsin 
B= — — pa 一 十 一 n. , | (b) 
P y? ¿2 
Op + tl, 


HC) AAA 
_ — Bt ABACO 


d . 
Bd P (>, y, DERRIER S ie O -:0: 4H. 4>0, Se B*-AC>0, 
eE ./Dp2— AG> B|, 而 o, SAAE. HOR BS ASE pu Hz TE 


5, ËD) 





— B-- A^ B*— AO 
pr 一 一 一 一 一 (6) 


TEO) AAA p 积分 .以 46) 式 代 人 得 
y- 8 c [zotoos 9, 10 dp 


2.. AC E 32 23. Arm 
- de [pe 2B AE —— AC ]eos papag, (7) 


此 积分 可 分 为 三 项 ， NAAA 
F i= ——* 4al |: Ë BAC cos d dd. de, 





HEt oie 一 N O JR O +, FRAME. IR JR DM: AE 
PARAJE, A, B^, AC BATE ETA AR e PA 290, 
HORA 





F= EIE 2 B. AC cos d dd de 
c f[(; cos? " costa f Za? — 
SE L a a? c) 


y Los? A sin? & - CX 23 -0) 


24 E E A 
4S (22 o )|sssd2.d9 


eo ` e 


ao p? 


y 22 cos h sin d cos O [2s dá do 
”a 


, ga 2 Sal ae 了 E 
+26 ||| me Seo S26 Viens dom e sind 
c 


XX A DPA AP UE T3 4908; — 483 0 ó — 一 四 ,或 -> 2x — 0, 
积分 值 和 都 斌 不 变 。 组 前 两 个 花 ola BF BERE, 后 一 个 在 
中 一 一 中 时 这 导 ;, 车 时 都 应 等 -于 0. [Hil 
— GaC [(eos o dO dp , y e? cos?*d cos? 6 
y 3 H À o (Es ° T 








ya cos*$sm?0 , z un $ | eos pay ae 
2 AF + 


pa b? € c 
会 
wm. E [pes $a dé 
一 | 人 2 $ dhea O (8) 
2 cos di pon e 十 0 qn $ | 
RU 


da ^L 2b "cr fe" (9) 


BAG» xn, W AB z, b, cdi. Bot Ug Di R 4 m =, 


AA OE 的 定义 知 O 39 a2, 


y^, 尖 的 矿 性 划 合 。 以 ( 国 式 的 C 代 大 公式 ,使 (9) 式 成 为 
人 523 十 个 9 十 全 82 一 严 一 入 ， (105 
Ith C1, Cs, C. 为 常数 (只 合 a, b, e), AVR, ANA 
表示 (e, w, DAR rs M EAS ca V SAIS B 
为 等 位 面 。 
在 积分 (8) 式 时 ,可 先 对 6 积分 。 为 计算 方便 起见 , 合 





_ ara ta E s? aW ,z2* ol 
V==0W + z 





84 51H EDT A A 25 























lai 3 112 
ME. $. 5m. o no Ka pe , t1) 
故 
-Ge cos d dB dd 
W= | lo M eos + N sir O * (12) 
AIDA AM, NEO Hide iE IDA 9 145 EET 
ox (7 cosg de 
W=2w60 J "AN 
ao edd — 0 O 
> 200060 ae |" s "V Lr sin" — e? cost») j) Lb sinp + ¿"cos b) * (18) 
用 变 措 sin o=- 7 JS SORPRLARE RESO s, HJ 
ds 
W —2x abc G NE LL 14 
TO AED Chis (A+? a2 
TETA (ati , 
- Gola PE 
V rabo | (1— s E ES 
ja ds 
O A A 15 
as )- (a? 2-8) (63-8) (e? Ps) 15) 
TE P HEDEERU])ZU ALEA 4-3 
x-2- 2mabcG owds 
em Jo (aros (a? s) (633-8) (63-8) ° 
a -E 2o abe C G yds (18) 
o (5?-L-s) ars) (2-3) (e° 3) 
ay 2s abe G a gds 








"és — -E (Ate) Vies) (2 Ts) (e H-5)* 
FEED, 有 ad, ilr EX AAA. E 
a, b, E HAAHI, Re obie, AU. ETSI pf 3X5] HB, 
EDAH, AEEA u, 村 定义 


28 E kena sati 














sin - A (1D) 
RAS 
2xabeGo ra dee 
W=- Qe a js VOUTO PA’ C) 
其 中 k? = ae <1, 


ar -E 
GSA Bp [BLS S ES GEL S REAT, AX, Y, Z EAA 
E Ht , 
“FIRE BH e t ES. HUSA TU A a b, a AIF 


a, E, ME may a, b, 5 的 一 奖章 次 式 ;由 (9) 式 知 





eV e, 2z cH 


a a hd a a 


Hp a, b, o BERRI TD DI 根据 齐 次 式 的 性 


质 知 ,车 把 a, b, o READ ies MEL, e ARE 
因子 4^ —1, BR, 故 得 到 下 面 定理 : 
ER HSER EEEN z, b, o RRRS BO WAE 
内 部 一 点 吸引 产生 的 加 速度 不 变 。 
8 5 均匀 揣 球 体 对 外 面 一 质点 的 吸引 


J SJ FS pR PEA PL iii — IB pi 2 2] BJ hs JE SEE ECOSTE PA 88 Df ex REST 
Hie. TERARI P ST dar. 





Bx JE ERIBI SJ REX 
e v UD. 
"E T pa + p 1, (1) 


PU, y, 2 A TAMI EAR. 现在 通过 P" 点 作 一 个 与 原来 (1) 式 
3k35894882RIB] , ERITREA 


$5 SEPSE TES pH — Br Am 27 
Ep 072 S 
ab + ak "pde 1=0, (2) 
dern t WJA MAg. TLEN U RA, y, Ass, qu 
I" TEMO E ROETE ER IRRE 
mq 4 


— Z.. -gi 十 2 _ 1-0 
c. o t mak 1-9 


Herne, b, c, x. yh zt HELLE it, LESA A MRE, 
MUA c». PREN E uA AMECA, BE 
m” l ES 2? 
OPT ape twp l 
H P0) 0 (HP AERA (doo) —1«0,41F (K) 
# RO AAA, EN ARE E DA MESA. 2 LS 
dE 000 m? 0 0 wo Z5 
dk (a^ 5-Rà? — QD*-pREM gë -FBRE? 
AER O 时 永 延 为 质 , ML A 6000 bx, RETA F e) 一 
在 17-0 时 只 有 一 个 粮 。 
[d zd Rp ELSEZEPÉTUS.REUIENEUEEDH EDRR H, EIE 
& MED MENE. Ar 


G^ Qh, Did, c—o0.k, (3) 

fi PE QD ZR 
En | QU y pra 1-0 4 
ac 5 c n. ( ) 








ARRE CD , (40 Z7 TE] 9T ELTE 28 8 CLP] Er x or 

庶 , 合 此 变换 为 
Eto nos LL, (5) 
WP, y, z)TENEHRE C) Es Pia, yl, CARO) ABR 
MPH E). AE RARO, E AIMER o BLE 的 密 
ES 如 相同, REV, A, Y, Z GBA 12 XJ P UA 


28 MR REAA 
WINER ES VU. AS, Vi, Z' A E p P' RA AS br pa du 
ARER ko Jud 


V- ae[i[ S as dyag, 


43 (6) 
X — c -- her — d dy dE. 


Pür',9'42!) 





Pa c 


po T P k: 
Áo Py (mu) 


E] 3 
FY, Z WÉ. BE 
(Ge 
x ao ll ug E dndt, (T) 
Y', Z' AEA. EA, MORATA E, EA, AR 


SERAIS E, E p £, € RAA BE J fi, BHATE PA 
A,B, A', D' 点 ;对 应 内 pp HUA as Pay Pi. po. DERB REA 


X=Go MG: Xen. | 


1 1 
1 一 -一 ode 
X ac |I J Pa dndí, 


(8) 





CFitisEBEBH oi—pi, pac ph. IN A, A! 后 的 华 标 为 (a, 0,0), 
(a, 0, 0), fiic 


$5 Sweep EE SEPEIBI E 29 
pi— PA= pay 
- pi pi (aya — (22. a Dp La aaa, 


XAP, P' 293) a A 


I r t 
e r b i c 
e =“g = L4 a == —— Z 9 
a^ Y b 7? o7 (9) 
ga — 2 m 
H m.m = A 7 mo El. 
EE 
12 5 UB r2 2 z^ 
同 理 Ya has Weit Rs 


把 这 些 精 果 代 和 久 pio RA RAE 


2 ra zt y? a 2 "ao 3 a 
pi—m —k a ts bu) rama =k -Ha — a" =Ò 


(Per te Y, 7,1). 4 p, 由 的 为 正 ， 
it pi= pi. MEER EE paS pa. 3ESCSX AAA AMES SJT ATA 
WERE PE P', QUN Q', MA PQ' = P'Q 
EF oco, ps= ps, Bic (80 AAA RAR, ARE D) 
= 
dë =% d£, dy = P dy, dp — at, 





b 
1x (B) rh 83x 28 
1 Ey oe DO sr 
A he de dí = bo xXx 
(10) 
ma Yo Lx, y, 


XA, F, Z 为 均 与 机 球体 E 对 内 部 一 点 P (m, y, z) ARGAT 
FERIERE, A ad) Aar E E32 
Y -| B x Goa ble uds 





o (a! -.- g' y (at s) (a +50 CTS (1) 





Y, Z WAHR dz = z' T TERIS JIOA 


a EP 





x=- [7 o 27 Go a be wus 
| o (a? Es"). as (b 2 ps!) Y" 
= =a 25 (c ebeg ds 
Tv 人 oz | 、 
Jo ss aT yo en qe s" (12, 
Z' T Am Goa a bea ds | 
- = (e E57) & ai) IAS (oF). J 


dugiim4k RERA a, dl, Rank o, b, c, fi a 一 人 十 天 — bt +Ë, 
Ak, HAS == sh, JD] OLD 成 为 


-| 2:10 abc m' de 
(a --8) as E) (e? 8) 








y'- r 2 r res abes ds ` (13) 
& (07d) as Lb?) (0748) 
gi oe 2 evo aber da 
Uo jJ. (e Ts). adm QD* Es Qe* Hes)" | 


从 (19) 式 可 看 出 ， 23 ARRE E — ERA E TET E rhn E 
Zr. E Sh aB], 只 是 积分 下 限 从 0 HE b. ALA, 在 
站点 捕 形 中 ,全 =D BID PAL ERE, 

利用 以 3) 式 可 得 到 均匀 峻 转 楷 球体 情形 的 准确 结果 。 

一 、 对 局 球体 情形 

Ex a=b>), 有 居民 3) 式 可 积分 出 来 成 为 


— a 1l—einr.t ee 
Vil 








$5 ETRE o ERG MAA] 9i 


二 、 对 于 长 球体 情形 
mea bece, MBA 














ADO Y' Ga ae 2a a 
e y e ECT =e bay | 
We 
AR e xs | 
m cte 00007 (15> 

a Ci pT} Lp is 
z = — 2r Go = | Zee 
z € NM 

4 


A J 

dtr e dong xn Ds, AECA) 中 为 e^ a^ (0 —65 , YE 
(A8) si fi3g a? — añ (1 — 67 A E POR 

FEBRER, AULA RL: X. Y, Z 
30 X', Y', DARE du E Xt P, P SORS NIU SE PEZ HE, 再 
gy X". YU, Z” A Et P SAMA. AT P 点 在 了 
WAHE, BE Sf UEM, £” 的 内 点 , 双 可 以 看 成 外 点 。 如 看 成 内 点 ， 
BU FIERA 0; 如 小 苞 外 所 ,外因 通过 P' 点 的 共 入 机 图 就 是 本 
于 身 , 故 对 应 的 四 -0。 这 两 种 情形 者 有 同样 精 果 。 抬 P' 看 契 可 
BARGE P, P' 都 是 SP R IER (174-16) X An E" Xy P, P' 
ARBIRE 39 





x--[- | 2m G oa b'e'm dg 
(añ Ca? Es) AA (6? Eg) 
AU E o 2TG, G ca b'c'a'ds 

o (a? -HEY < Ca qr (B5 a) (e'2 Es) +3)” 
xa 
ens E, 


IB Gsm E, SOS 


92 BE ”过 体力 学 的 基础 
『 I WEE Il 

同 理 > =h,% =S 

c 

ERICA LAIR X. F, Z 得 
A y" ZU abla — M' 


XT yt 7 75 7Cwe UM? 46) 


3t M, M: 为 E, E' MJR (Ar — om abe, M'— mabo), 





pi CORR: a p loe EA za P' WEB oS HA 
ELSE PRA E' 夺 P' 点 吸引 的 加 过 度 分 其 之 比 等 
X E, E 质量 之 比 。 

PERE pde O WAHE Miki E EJ RERE, A P' 
RR SI USE EE LOS, Y, Z75. WERA M", HAH d6 
起 精 果 可 得 

AU p ZU ME! 


T ye d" U Mie 
与 (16) 式 比较 ,消去 A, Y", ZU 得 


AE yr AU u AP 
x yv £g M qu 


PRE EY BAR, C IDR FIERA. 

定理 MERTE BS SLM ERAN IT A EZ 
JS TN i KD EZ IE. 

XX yE HH f E LAA BS Borne ge ss HE pR BE BLE 
Hi. Ku AA dvory) 推广 到 一 般 均 匀 椭 球体 情形 , CER Zu 32 18 
利害 理 。 i 


$6 地 球 对 外 面 一 质点 的 吸引 
tE DARA SJ AAA, ORAR AS PE Eg 2:J 
ABRA, IG ELSE ADECER E FEA, Mp ie Sauria rs 8k: HER 
LARA. AE ie AGE a Sir AER, Kp EA 


$6 Ha AAA] 34 
HRS EJER, "451 ARRASATE RH 33113 
O ET O Dux eek mne Sat rH BET. 

RETO AECA facie Seta 8 3 Hin, R E E 
o Djek r. VG EIB] PE 2 RE ERRE UE Ug ie 
ER > mi LL 40 Uy 28 e As !g dim Pai. DE a Ey 0 
AR he 8 8 SBESHIESE WH oe A, PA XE GA 


LEEF, E Y - r 
y”:= d -- ex Í | or^ eos dii dr 
i 1i" l. 
Ay: a «df . . , 
+ wg v6 5| 1 cr 1) Os" do deo dr 
soo 
-|- Ec pi | .  gin*ib cos bd hdr, (1) 


HB AREA RR 6-3 P RESET VO Bp EHE o Py n. 
B pA, XU Sg EDO hb 3 BbsR-E- 8E PB FEL GS a [B] CD E 4H 
ED, dic of JEU UE PCIE E) EA 85 HAGA, d: 53 HR ER EN 
EE. asm HI Bg ET 
pa E 

: 1— €^cos?^o 
这 里 e APR. CAL A ELE AER T HETRO SS AAN, 
ECT DAMAS RR 0, 3d 出 0->B ABRA. MEE 
JE c RARA PA, Im H eE 5 5 AA AAA 
v, b RRN 


, r= b (l—ecosp) 5, (2) 


t 
dr Tecos “db, 
EDIC FHRA aC 


ra = Lf 
Lo b dh ] CL — eos? hy * cosg dap 


~ 


+ Bo? e] E 
aim, . i ; 2 —- 
UV po! e i | Ub - ecos) “cosida 
2 La 


EE 


84 SE RARO E 
B T 
+ d z” | c b* ep (1 — ecos d "feos d sin? d dd d, 
O 
车 对 dd WIR A a " e 14. AURA 88 中 相同 , 整理 
后 得 





Vc a D: ea r o b*db 4---- 


E a —3 sin? de? |. abridor, (8) 
m 


tB I1 A 


_ 2% Í| 25 [fm a4 en 
J = Dy [e so db. UM JI i 9 cog 0 —e7)*da, 
Zn R HEIE] 14, LATGA 
Jo 27 [oean 一 ezda， (4) 


M R2, jo 
其 中 Ra ANERER, a, RE RIE AR Je A, ic 
SARA 


_ GM , GJMI 5. gaps m 
y= 4. Bsin?$) de, (5) 


OA E ER) 3Erh J 为 捷 弗 里 斯 人 Jeftreys) 常数 ,' 它 与 
HR PITA ABAD. EA ARE H RRA 
J —0.00168T. 
Aug METIA y E J 项, 3E EU; AAA 


pM 6/5 T e* (1 — 8 sin? >) 


P 8H 
+ ES (8 — 80 cus? $ 4- 8B costó), (6) 

Hp 
De are T Ada, (7) 


2 MRE lo 


#7 ndERDEHDUIE GULA ER E IRA 86 
AM EA Z —, BREA ddp E E AA, 
D -0.0080107. TERRA ALS E Aa AAA, ALA E J 
Hb Y o 
$7 nfkpERUgzrhZdiasntfmpm ES 


BALE EA. dE ARO D. A EARJE IRIN As 
PRA AO A A ENE TE Im A EA 
1l. RA m ARIE, Pa, u.s. PA EPIA AA ma, Mas 
t, Mas TETRI— IECAG AREA pu HER A E Su: C£, 0, En, 
(£a, ma, Eaa t. Era. E le AKERA Pu, P; qu 
RF2U £ ANALES, BI 
Ve (E 60? o A 
SR LEE — AUR PAE E n 1 AA 


g( w + H2 +. an) Sm (jAi 
da Ais zd Ti dg Q0, 





(Es En? * 
nns Rr ud Sco 


Hide PI. to CO ENEE uM 


x A mn , o. 
me == 6 s f ES m; (7 =, (D 
COLE RT 
7h, Es BJ Zr IRIS 
Xi Gr 
U 1 UIT E + E VERO A... A 
da —1i1 zi. 
+ Eurum el Tm 二 -十 Maa 
aa d» 24 
Tal 177 c. UIROS EP 
+. O: a Y NAS 4 2 
Ani TA du C 3 5 ( ) 


HU U XE £i os CO. RRA GL y eri mua dH. MAMA 
A338 4E V GENE zh, du, ex SER) 328 


36 Pi KIR Aiet 


HE 
"TIU RTL ] 
ai 
a 204p d. 
1848 VER ^. C | (8) 
z FL 
"hab E - 1 J 


Fet i--1, 2, 3, + n, MBA -此 有 Bn 个 方程 、 求 这 Sn AE 
程 的 解 、 就 称 为 ” 体 胃 是 或 多 你 轩 题 ; 如 n 一 2 AZAR 
rm 一 3 称 为 PETERE, LACIE, 

2. ju (BÐ RTA, U 对 于 标的 全 导数 他 为 引 方 在 藏 垒 标 上 的 
分 量 , 因 此 把 它 虹 做 力 丽 数 。 (2) 式 可 知 , CEA A RRE, 
AXo DHRU RERE PEL EBAN E, 

先 看 景 简单 的 情形 。 in- 2.4 Hp Ps 在 P: 骸 引 下 的 运动 。 
若 先 认为 P, A) AHR y TA, Pa 所 受 的 引力 分 
HA 

eU, ¿Us 00, 

28, ' Ča’ Ol 
RI Pa 由 基点 A RAEM MARSIE Pa 所 作 的 功 为 艇 积分 
由 于 认为 PRA RUS FU De IA E EURI 
内 的 量 为 dU. MAAR Ua Pa LA, 

4$ Aro, HUU CA)  U. Bl Amo U.CPO 一 Ua， 位 能 的 
ELERA, FUA SL RC Nc ARA REA Va. 

现在 再 加 .上 第 一 体 Pa, HJ /5 P, Ps STA 





G. 2- ama, y rats ) . Ô d mina | Pyet, ) 
e£ H zig das ; Q: Ji | da ° 
g 2 Maia —— "ga ) 
On ` ls ' laz ` 


57 n PERO O AVE AA 37 
BR — Pi, 由 无穷 过 到 达 Ps PRA 


G C. Hia AR Le Migas ) (A) 
edu Hor +” 


部 Pax Pi, P, ARDE ULL RE T ARCA DERE A Y 
BUE E — Us, En 


230 Ha Tr 
— Q (3e p mda ) g Tre aUa, 








HEHE EU a pana, Bi) a deity Z2 ER U E 361 095 Ue 
A AR ER KA Ñ SS SEA L. ARA E PU AAA Ls 


— T A a B e i 


mba AE (zd, (0 


im 


= 1 gi d 


(OAA mo — 1) A, RAR. ARA EE 44 
PMA dd, j 28380 inj cfi Hem REA. fc LO) SONUS 


> v - 
" n (T) 
DES WE Ius = 0. 
CD AMERO + MATAS) Liy M 47 
> mié = d. š My = Bas > mita 一 个 1。 (8) 


BA 
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a ta, za may 8 t + Ba, | 


"s (9) 
zu Wh b Yid Ya. 
(85, DEA REL FE RB (S) tg AAA UD e, Bas Yis 
Cg Bs, ya A Š ^B, 3X xG AAA, ER S le] 
BE, m ER A E ES RR OV 


3 2 UE RRA 


- ec " * 
MÊS Sy 
tie di c DT 
a E 
[a FER: M T L ma: s t 2 uba, 


RAG, MAR 
Al£--ocutd-04. An- But Bn, MZ = y it ya eu 


U- + 
MAE <a, ME m Bi, MS Ly, CIT) 


(L0) zX d p fO gx kE ESE CDD SX am LE Ek ri Us ms 
ZAR EA XE. ALA. METRO EE SAB. MESE 
EMBA AER AETR ROUTE IRSE IS 
FEE EA us MERJE n [AGREES — e 3 
W Ri a Sp AO ORAL, ASA RA. D BIEDENHE D 
AE AAA DEAR. (8), (H 两 式 的 6 个 积分 ,一般 
称 汐 质量 中 心 运动 积分 。 

4. 根据 U By S 3 


eU Ama E 207 ml ` 
oU ug n (S E = a al m) 
e, "n A E oO Gm mE de ? 


eU Ü /— nu xn 7h 一 Em Ss 
[n Es Oy 75 PEL Tug emo GD, 


$7 ENEE IE Bp 


(8) 式 得 


z EU oU 
> TI (Ete Hind = (š Ub 一 一 Tz ef ? 
" e does Ey 
H Es Td ORT Doa) =0, 
PI = m (r ab) Cs, 
Ij xg np 8 = Uu (más 一 Cm) - -Cis (125 


* ud > 
ba mt — Ë) - Ea, 
=1 


(12) SALE BERE B9 S 个 积分 ,其 中 C5, Ca, Os 为 3 个 积分 常数 。 
这 8 个 积分 也 有 力学 意义 。 

从 理 葵 力学 知道 , (12) SACZE HIIS JT EA P, 的 面积 速 
上 度 在 3 个 学 标 平面 上 的 梳 影 ,而 且 葬 上 质量 >, Jt ARAE 已 的 
动量 甜 在 3 个 坐标 平面 上 的 投影 。 因 此 , DARM, n 体 的 动 基 
Aie 3 个 坐标 平面 上 的 投影 总 和 为 常数 。 也 就 是 必 ,m e E ot tls 
总 动量 给 为 常数 。 这 裘 示 ERRIETAK, EE 
定律 ,这 正和 事实 入 符合 。 

(2) 式 习 慎 上 称 为 面积 积分 。 

5. n AERAR AE, 放 能 量 守 恒定 律 世 位 适合 ， 由 焉 
SUR[48:BI— ARS. RET X ARO RR, HU 


Po mio, 


dd o Z, y 
= m (EE em ren. 


di å 6 
SU SS AE m. És, mU Fa Am br + Xy U (fries PER 
d - EU +, eU dl) 
Tos s- EU y 4U 
di i 255 > ey m + TA h)- di? 


40 fhü-—ch o Cip SN dE UA 
Hat P GU TU, IHP C AR A. 
P-E f (13) 

Wüdücthibas. n PARRA re 3 —U.RECOLDGGXUEJEBB SE TIR E it iya 

6. ABLA. AAA ti Tr 19 个 积分 BB (D, (9), (12), 
Q5). MARES) KA 8a MEAR) AAF SL — Wr RE 
TERED Gn Mr. AL flu. ER Gn 个 积分 ,其 中 包含 
Ön AMES AAA EMET AAA REE (2 bj, MA 
12 AL MAA AAA HE n—310p HARE S 4 AM, 车 要 完 
全 解决 AE, AR ABRA 10 AO Z2 PL ISPERR. T 
di xp e dg AR Ein, 

质量 中 心 运动 的 6 个 积分 ; 在 牛顿 的 < 自然 哲学 的 数学 原理 > 
一 韦 中 已 提出 ,其 余 4 个 积分 是 欧 卸 捍 田 的 。 这 移 是 IT Db eR 
15 HERO EIU. DURdRÓSESAROMAEISPERMDERDAR. J 1848 iF, 
比 甬 证 朋 : And IAEA AAA Urb CLIE HB. RARA BLA 
PAREA AiR. FU 1857 4E, GER (Bruns) YES Sg UA 
BHE HERG: Zu HIR ftbsfede k, 则 汽 有 新 的 代数 积分 (分 
黎 仿 为 变量 的 代数 醒 数 ) 。 3418550 人 第， 请 加 来 在 研 帘 三 体 间 题 时 
REM 9 : 如 果 用 坟 道 根 数 作 变量 ， 基 新 的 单 值 超越 积 仿 也 不 存在 。 
因此 ， 际 了 一 体 则 题 因 只 瘀 两 个 积分 可 广 解 央 和 并 ， 一 般 % 休 阔 题 
m3) BACA ARO, ESE ADAL. "f 
JE n PERERA OA PAZO ARMA 
ATAR AIBR, PAE RAPE OEA, PARAR 
TRE LJ EA Y E PU E AAA EA E 
2 Jr sn. 








O. ZISHéS icta. Mathematica, Vol, MI, 
@ SORT Acla. Mathematica, Yo". XIIL 
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$8 行星 摄 动 运动 的 微分 方程 


WETA EE A I r EXexSETEBE AE, B BRIDE SI 
JEH T GB IH IER US Lt A RARP T SES RAYA, alt, 
HALA CASTEL. a h. TAR ZERUR S], iTA 
BH REIRE EAA asiq EJES WISSIq P HAE RER 
EA ARMA Wy t EN AAA 

MARE 8 7 WJ 2 RI P. KH; EB nn 一 1 个 天 体 为 行 
ETAPA SUE ROM CER RES AY AGRA RD, 

PELAA EAR A. EXA Pe) ACERA Guys 
2) , Sb boh Por, Poy, Pas 13533 Es 2, CRAT, HUSIH 
Si nn Cest d-En, aD 
(KB SH AAA. HEROS loe dou X £ SED SE3ET 
Ej e Ap OR A, HI A. 
45 = ET eo? O 904 (0  — E 
= (mE) F QA — yD d- G; — e 
gi (0-7) 


Të A CONT 
ata NM > m; (z, — m) a 
CC, £ 1 zs = 4 7 


Gre AN den. (8) 


e, e ¿=1 
PI EL T hk z, A GG = n 8 


. n- m-i 

EE Sar S MT Y ML; TP 

o 5 je. — (4) 
4—1 aj ni i-1 nj 


43 E- Th E 
4t ry da 2845 SACRA, ARA RAR E e 








EE Full. 
m; + (q AA J- fi nu CQ TP SS 4-6 2 t TF; 
i $ m; i da, 51 da 
ep 
aea hy Q Xl wa vum > 
aHa - EA RE (6 
E C€X:,..-1 da Fa ej J ) £ y 
EA 
1 OR E 
R = Gm] few ; (6) 
du Tj 
RII (B) ACER 3 
++ Cg; A Rol NR . . 
n + C# wa 一 -一 上 由: 2n aL 12 99 E) , | 
t L: 1 rui 
E Y Tit 3 FEE ~ 了 Os 
Iz iG Deye N o (7 
TS - 1 CER 
n 1 ZI 
ZG le T. Dg WI ERa 
v; T3 en ` 


COX Br PE Ra PASS silu or ITE. Aut AR 0, 斯 
(DAH R7 K MAA A 1 d Ma DAA RAE im 
Rs*0, ATADOS, PA, RTS 
EZRA) RADAR Hao ARDHE TE Hgs0 时 讨 
SAT A Bi IB RA e 

ARO NA, EA, A A E un — 
FRIA TAE, CAR. RT ARA 
ERMITA AAA. AubldcBHA Dag ss, AC 
质量 等 于 1 HEAT AAA TAI EA m, m', ARA 
(e, g, 2), (m, 3, 2), HEADER 


88 11d 71207; 88 ° 
GUA loa eH 
>. . 





PATA gg" 
gr, pH 


Game SR 


NS | (8) 
h: r ] er - Pay 4- EU ) 
E- (yan - -- YY- 
Seo ( > vy | | 
| 


站 一 pr m=. Nat yeu, 





SO qz). 
(8) ÁIMT AERE an I A AD Ra "EBI EEST TE I ALE 
述 。 


3j 题 


1. AA ERMI DUIS. RETH ERE ARDA E OO br 
PIM As RUS TIE REDEE? AA AA UA RE? EH 
T) x ds A DUC ANO UA EUIS LIESS BEA ARE? 
2. HAM BARR TEA EA I um 32608. 
3. MAE: BART O ME 可 以 把 它 
TBS EX AT A EA MEA PAE 
4. AAA ERE IRA AE EL HUS, gl 
AMBER HE uM ^ um n [DT Zea A. 
t USO ET dit PESE P4 TJ, HESSE HATE ARAUEN PELE 
ARIAS [ALAS AA 
6. JAY AR TEE MELAR 1 ia y E: AE H: B E 
TZ AAA er AA RIIE., ER PAM CO DEDIBDIUSRAL P Fa 
形式 怎样 ? An 4 AEB LO PEA MB) 127 GDTIab Sid 
AE 


$ Ll. We a 


AE EH, ARMA A AE ARA. 而 在 太阳 
rh dg Bin EAS AA iehi ds 0.0010, RATA AZ 


[Eu ETE IEA AA kufri Z BS Ml, A 
AAA. SARE RB BE A, EX REX MAA 
81 二 体 阅 题 方程 的 积分 
EA. 质量 为 L, PTE P 的 质 最 为 m, 
举 标 为 如， ug. z), AMAS, 现在 讨论 无 报 动 运动 ; ENE 


FAA 1-8-—8) 中 EA RU. Far pio GOL HS m) ITE 
ESA 


y+ 0, (1) 


24 =0, 
T 


TR] BH GINA n EPI HOR OLD AAA. HUA 
个 式 子 可 得 
ys- gz =Ü, 
TUS 
yi—24=A, (2) 
其 中 A AIMAR E 


$1 V Emi RA 45 
zr - mz = D, a) 
Ty- ymo, (D 
dtt B, Can EDU TEE. 0D. (0D, CD ERA RREA x, y. 2. 
Bim 
Ax-- uC Q. (ba 
这 是 通过 天 也 (原点 1) 的 一 个 乍 抽 方程 。 AAA, TEDAN 
SALE ki tE — P TBI EL 

ze AE AAA AAA 4. D, CATIA, ERA 
TÆ, RIA AAA cr AB AAA BU JH TT AAA A 
TERA O o AA 
RH 4.85. 0 的 比值 。 Poo. 
A EE, B, C lb. unn 
RE 2,2, EPLER X: 38 HF 
HET Akk 

图 4 xen AA BB 
XR. X APETA. LA 
RE, N Seir SEAA3B ZE % su. 
N AQ 是 行星 山道 面 在 天 Sk DE 
Ba BS X Dl, Q. A ABE AT d 4 
A& PAE gi) £o v RE C RAJA N AQ AG, 2= AN, 
47 EEE (OZ. 

EA ADA A ABLA A, ËH n8 ha, 
LARA ARE ASE BB A da (355 k EBE AO, Ëp 
A= 4 x 2: M ATE cy ZE H] ERA zy— yO, ie O —hcosO Z. 
BH , B= Aco CY, A=hcos COX, 48 C'A =a M CA AA 
TTD BE CC X0V.C'YN dua 3E dl: cos OX = sin 0 sin z. 
cos UY — — eos G sin d. A mati 
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A-hsinQsmi, B= —hLhcosQsini, U=—hcost, (6) 
故 积分 常数 A. B. AFI k. š. 2 EH, 反之 ;hj 可 也 可 时 A. 
B. C H. Bi 


h= A? RIHO, tgo. — 3. igin AAA (7) 
B O 
dr AAA AH REA DV ED 
a Eu, a Y -ü, (8) 


H z=r cos Q, y—rsin 0 38 sk iE pe Ed 
Pore e, (9) 
o d. (10) 


4 u= l, ALEA. FDA 0 fE i de RETE AD 
T 


z 
Jr f£ (LD ff Wk ROS 
u== ¿7 lle cos(a], 
其 中 e, 0 AED, He 0. TÈ 
AU 
pao o BT (12) 


Te cens Io 
(122 ARAS AAA Ea MIRA. PEPE, 
TAPA E PERRO EDS: 体 问 题 的 运动 石 程 为 6 阶 , 洛 全 解 
HERRA 6 TOUT. 共 中 和 包 沼 6 个 棚 提 狐 立 的 积分 常数 。 但 是 
PASE FUR 5 AA TLAM AR, BA d, OARA, B, O), 
e, c, 还 有 一 个 将 在 后 面 定 由 ， hah, TESTRR ARAS AMA, 
还 有 能 基 积 务 , 可 求 出 如 下 ， 


$i TEATRE TUAE 47 





da (8) 可 得 
TERA YY 一 下 rid = 一， 
积分 得 Pia a (^ 1), (13) 


EN e RA RA e ARA MA A h, ecfa 2o. 
RÆ ERER — AAA ESA, AAC 
E. , ria BENE. 
XE CD SX BS ASA AE C. BARA 
Cy üz FECE —C3), 
EAD , GOHI B, CARA RE 


Oj— Bi E riada e) 


= E [ ur? —- 44 - E23) — m pz gy 4-22) ] 


ESCAPA 


Fu AFA. ACA 


zz —áÁ ! "n -- Uc Ha 
ix t ' y "ES | 
闻 理 Oi (140) 
y 
Ay Hz 十 pa = F 3. | 


CORPER RKI OA. ARA BORA. PARTEA 


48 第 二 上 E FH HEH 
Fi, BC AX 
$2 无 摄 动 运动 的 一 般 性 质 


Tiu ld A AT RATA EA. 现在 
DUAL P did, e 


z 
p-ad-en m, a) 
DF RIESA 
r= => (2) 


l+eo3 ia) ° 

dih p ARERR IRE, e PARE co 2941 E PE M ERR] v 
时 的 锐角 ,ea AEREA Po Ank e l. UBA MS, z 为 正 ;如 
Resi., Hb AH Vir, 8 gU NI Aa eL, RBA Xd 
i PAAS a A. 

EDARRA- A, TRIR ERAN asg, 
IER CRAE F pita LAE UO 

EJEA (2-1-1 E 


(7). (3) 


RARE © AER E A ARNEE 
质 : 
l. ARA ADE, AI ro .行星 的 速度 为 


op RH 
e d (4) 
Zn GE Ta UE IRI e oy 76553 K A e ROEPB OKE r ARA BE 
e. 24 
ne (5) 


t EAS 
iog xy votes om x” 2 11, (8) 


+ E 


a c 


53 fü IH xe uu 49 
E STRA PE 
TESI S ERE TAE, 

2. DATO BEA MESE TA TARRO, WH 
A A EA EA B RE, 

TIE ATTE 1 2-0, (n 4 为 正 值 ， 
Beitr RAT (UE , 

(D) ARITE vo. BL 上 一 0, a IAS MAA 
Rs. 

(8) 如果 行 星 速度 53, Rib A 0, a 2 fait, 
MEANE, 

8. u RAFAEL, MEEME, EME a 
可 用 速度 o MRLE A Sis. EE E, ALLEE, R 
行星 在 距 太 阳 v Ab. A 13838, JH RI us 
BRKI. RPE A E CRETA , 它们 
的 周期 也 应 相同 。 故 著 在 辣 - 一 地 方 同时 用 同一 违 浴 但 不 同方 向 把 
—s54 Hs Ma TR MTEP rz i] e SUR s Ns 


$9 1 El 32 xJ 
A A E. nur mS 


h? 
= IS 00.4 
Te cos Qu)! QD 
As 2 
Jtr ^u q—ad—e), 
该 
h= a i-e. (2) 


(8 A ABR AA i SX I-T) m 


50 EA aA 


aet. TTE 
h. EE, (8) 


dtd T XGETDEDUL BERG. AR 


2 
hm 


IS — p'a 3 


XX HELP = G UL dm) CE 2 BB B DE eu ,此 得 
a? _ p Film) 
qa Ta C das ` @ 
(DAAE Aa El WW Ek m, NA BATA MA AMB, Sk AS BE 
Aye t Bp v aE hpa E EMITE. 
BUE di ER [U] S BS Fe 5 — AAA CEBA 06 [T] A. 
由 于 








r3 eh A ai es), 


nop y E — 1) , 





两 式 中 销 去 6 得 
pet ceu (ALI), i 
tr " 
Po fa ar], (6) 


2050 n SEERÁT IIS ES PRE, B| n= ET, h D f 








n= = A ua 3, (7) 
已 入 (6) 式 得 
pi T Lae? — (a — r)?], 
Ln 
ndi — = P T TE (8) 


$4 RARA E SEXE ZI si 
HABITAR A 
G—r-aecos it, 
B r=all—ecos fa), * ($) 
RI (8) 2S 


ncoé-—il-—ecos EdE, 


$12 $83 
E-esn E=n4C, (10) 

ELE AR EA O AAA 
A O ARA ATA AT ENTARA ER E POR. 
iX 6 TM ZI cnp 
Jar AC 1k BAUER feed 
tmi, MATAR BEST 
求 出 行星 在 性 何 时 列 的 
ME. PUE A ELA t, 
A, 03 PEC Bs WL 





PRA A 
fr (E 5), Ma, e, 
73 PM Ek Hl PPR H 47 E EI 5 
EEE INE ZI TE AS Erg. HARE BE S E 
E —esin E -—ni--C —n(i—T). (11) 


$4 MU LH M SZ) 
1l. AA, B) a HEZK, em 1, UB Jr RU 
HABRIA 
P= up; (1) 


= P 
"Go e) 


52 HITA — [Kk MN HK 
Se MS Bs $E. o AMAS AAA. Jy LEE W AA 
AAA. 4 


F = Ü — tay (3) 
BU TT EE BCAA OA 


HH p ZEE. [Bh NEXTJLÓIAu. g SH i006, H ABLAR ERO RV. 
等 于 p IP Re BLAA Pe AA 





Ip egf sees. (45 
Q Hi Sa o. 
° f=, (5) 
B Uoc 
Ar ja TERETI (6 
JAQDOSX (CA COS BE 
soot df = 2g "E de, 
BASH rf 9 f 
2 tg waa ig" u 
图 6 — Bj in, 《7) 


Jeh r AAR ARENA Ed 55 FE aB AT EARL A 
AA. PURA B GERR AA 5 49:0, $, 0, g, v. HUE 
PAD OR t fy efe I Bp RUE, AAA RAR S e 
m Cosi f. 

2. Mic AE, ADA AAA, Xue SP 
加 下 。 

BITE Es, t GRID F p A pz， 坐标 为 y O 和 
TD (EB 7), E 


$4 PEHEA LHR 





— 3 
Vlaq tar 2tg a riada, 
Sa ju ote 1.4 2 os Ja 
ARAR CTS 
— 3. 
^ ug 2 (ta — 14.1 


(te L- te f e 2 (099 Lo agi f), 


8- w ita — fj EN fa 
DN EE Ma =Í tg 2 
x 2 g? 2 
— tp - 5-) s (1+ tg 4 > tg fs) 
+( t 2 te Ly]. 
B Pa, P, MWERA s, Hh = EE S P. Pan 


s= ri tri 211 pa 00820 





= (ri +79)? 41734008? Lt . 


(8) 


54 BITE TI we PH EA 
miti 





DS Y rira cos 27 x = Es rarata) (rubra —8) , (9 


rh pa Bi fa J, BU DEDI I E. fs — J, t O A z 之 间 时 为 正 ， 
F r P) 2o 2 [BB DS fi. 





























SED CA RE 
T,— g sec? A. V.-—g soc” La , (10) 
HAD AE 
g L e rore) uu bre 8) 
1+tg Y = 2 ET 1 am 
S H (10) gone 
Vira g ( sec? . E + sec? -二 fa fa) 
=g (2-+ ta” Je + tg” 4 ). (12) 
A OD, 2n 
Ja f: MO fitra lr Eras) (ri rs — S) 
(if tg y ne EE CE S 
— Moraes) Hr rra s) 62 M (riora es) mbr 
dg 
a3) 
En 一 --- 
to B ag - _ rr Prats) +. (mbr (14) 


“22 
YUG, (019), GHARA IF 
6 m (Gah) = fri - rad s) Z+ (r tras, | (15) 
XX RO RESI EA, EIPRE UB I] fE 1922 HU 
e Co) CALI E ED r URL. 
8. CRASAS A, El > 1,a 26 8$, rai —a, 


B5 FERIA EA A Hed 65 


关东 本 式 子 为 
rh s'me e Cay, 
Puer a p ( - +). | 19 
TAR Ó 
dv dt = As I AG ] am 
其 中 pa, 
HRA EDO By b P s 
mr = me con, 
&n 
r=a (ecoh FT), (18) 
RA OT) RAH 
pii= (e cosh FP 152, 
BAT 
pQ—u)-esinh F—F, (19) 


其 中 是 积分 常数 。 MA Bad, PARE AA bE E 
HL AMARA. MUA BE RTR RAS a 148 [u] , EN 

$, £2, €, G, Ey T, 
HPE up J RERIT AL fr db. HESSE COLO K EAT 
3 TEX AH. A O 72k. 


35 HAD ERE EUER SE E 


TI Re Rn 


A (2-3—10) , RADE E PULITE UAB BAR. 
XAML RAE H 8), AE RAMA, mA f= D — 
PARA, H 


56 HE clc dk ME 
M -—nit—1) (d 
eT Huh n uu grep AM ERA ARE, RARO 
PER, PPH) CD ARI FE DA AA. Dub. EA 
BUNTE 
Af —H-esin E, (2) 
FORA A Bg. AAA 
Hieni HORA E. 3x3 — 
个 超越 方程 ， 不 能 用 葵 通 的 代 
数 方 法 求解 。 关 于 效 个 元 程 的 
MITICE, KRAER TA 
HD. ENIE EIR 2, 
RER ELPA RAA iE. 
一 、 逐 步 近 似 法 
AWE Ae PRA BB 
esin E E, He E cn M ESA, MI E RAGE UA M. 
A € RAE, Rd CD 3n 
E= M 4-e sin FK, 





图 8 


取 
E =M 4 


Ë — M resin E, (8) 
Ea M -re sin Ea, 


E= M +€ sin Eiza, 


-ER E,— E, br ERDRE R A) FEA. 注音 这 
里 的 Em MO AA E EA, MARR APTA, 1 
要 把 e Ee. E— 9 BE BJ E 017. 29577591 Si 

e =e x 5T 290577591, 


$5 qw ERPE] a AEE B7 
其 E= M + e° sm F, 

Ja M so ES e CERO. HU e (EA 2 Rr Ri 3 AJA AER HY ER 
HEIS E AEREA. TEA h @ @ ik f M EG 
RERED E AL. 

二 、 微 分 改正 法 

[E] t-iEj — Hi. An HAKTE AB SIGA E... HE 
方程 可 算出 相应 的 M, 

AM, Eesm E; 
但 实际 的 M 和 M rl, AT 
M = M — My, 
EM 看 作 五 AB JO IM, 看 为 M B5 718 LE. BU E 88 —- + 
ERE SE, TER DICE. 4x 
M=E -esin Eef (E), 
M- M, AM f(E AE) 
- FED OA AE + 
— Af + L—e cos Br Y AE +, 
RA AE AE rg X IR Lie 2 Es, Ë] 
AF, (1—ecos E,) — M — M,— 4M,, 
+t 





Pa _ AM, —— 4 
AF, 1—ecos FA" (4) 
由 此 得 E UE IG F, -Et AE PTLESSESR E 4H py Ug 
AM, 再 由 
7H _ AM. 
Af. Te ceos E, 


求 出 ES, 得 到 E noi o IGAC B Eat ES. ARA F 


Q Triar F; Oupeiosgenno OCET, Ms 
@ Stracke Z: Pahnbesiimmung dor Planeton und kometen, Biz. 





bg Mé AE m] ER 


去 , 下 到 ZUM ERROR PE ERA ko mR ARA 


MIRAR, LLSÉREAROPPSDLZOWLITY.. TAE A OM 时 要 注意 
A.) PRA DARA rn Era HERI. 
=. AMA 
Ese ras yi h, qr 
m--egin E, 
El 5 
T= M-e 
故 得 
c—esm LHL Tt, 
. ar T 
由 sin 0 š: 
—esin (H +r 一 ° sin? (Mæ) 
1 

十 、 198 sin? (df ++ 一 

En sin z(l1— ecos Af" — e sin M cos m 
Qe ed 
== sin? ( M += + 120 in* (M +e) 一 

EY C, Zo A 

C sin soe sin M, } 

C cos to L — e cos M, 
部 

_ estuÁf 
is par HH? | 
O= leco M +e, 


pi (10) AU CH. DÀ (DRIA (SYPE 


gn (E — To) = E sin? (M +=) 


+o sin? (M 4-6) — 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


$5 WIEDER EH AREA 59 
EX z AE OIEA z, Bi 
Si (a — Zl 一 
但 由 (9) 式 得 
sin z (1 — a cos M) -=e cos ro gin M, 


Bp sin zoe cim (Mtz, 
TVA, CD 得 


e” os ; 
(os. Sn? (M Lay daz 
(c7 ` 


r EN L- i Po. 
sin (1, to) = de SB mo, (13) 


BET OIRA BJH a, HU E hpa IB NC 
' D. M +a. 

AFEA RIA ra d 

sin (£a — m) = — eu sin (A dca) A- ¿0 
MPAA, P, — M zs, Ani!É e RARA, HU riri 
RAT Aue LIO 把 所 得 的 值 作为 第 一 次 近似 值 , 再 用 前 面 两 
ATREA 

A., HRA 

AE e 较 人 时 , MAA ERRA AR Ew 

写成 


sin*( M 4-29) , 


1 (E — AM) =sin E, 

ERARIO AR 

g = rin E, 
1 | (14) 
y= iE M} 
humi. 4B BIOPHSAdE E A AAN 10, UE IE Da On y EE 
POLA, 

图 8 rR Bl $—- T nb BORA, Ae, M Pio. 全 在 


00 ye — Pk Fm = 


ARRE rcg HOS. da y )H fi e E dur IE E F 57.295977--., 
Y Bade i LE 77.205911... 





FJ 9 


SAMBA, PRR ， ,在 EEN À ARA 
OA=M HOR EDGE, AnlE EM RH E PEA, RU y 的 单传 
EIERE AS 

TE ETA A H ER RE A ECO A M) 
旋转 它 使 得 辐 A BARERA 
曲线 的 交点 横 坐 标 就 行 了 。 

在 双 曲 约 运 动 中 ,也 要 解 类 似 的 方程 ,可 以 先 用 图 解法 求 两 昌 
RUSA, dn 


N=rito, (15) 
MAA 
yg=sinh F, 
1 E (16) 
Y= a (LN, 


ES — MEASURE M VOTERS]; 


AA O 61 
86 ASA SJ 32 58 


1. 在 &8 qnum ghar y ayqir eb ES. BUE Y 
AR ATEMBPESI EE bn, fy. O SO 


" d IE mE 2 
由 š 2 ri 94144 
r=a l—ecos E), (2) 
i itedepxren E AR 3 4 qe 
E -esini :M=a it) (8) 


BIB. BRE ABRA RA (2) N UT GR H r, HE IL n Ç A 
CD R H f. 
(DRE f, ESPERE Dg vB, Diui. EB AGAS 
4t, dii f nf A LEE E Y f. 转化 后 得 
ice, E 
ici. iil ty. e 
als Jp n Co scit ORG BE, 

2. p.m ve, 了， 出 行星 在 情 道 曾 二 的 着 欧 维 标 就 很 容易 求 出 。 
WPIA E, IX KV] H KLA RA £ h, f = 90° 的 
FEA % hh CE. 10), By s BAS, 00 29 

£= T cos f, | 
y- rsinf, 
行星 学 标 还 可 已 直 接 由 ERDEE. PENA 
£= cos f — arcos f —e), } 


(5) 


— 6 

y=rsinf =a s 1—e sin E, (8) 

3. BERE ERE MALA FILAS WC TEL AAA Gn, Y, 2) BE, 47 
枝 完 全 解 出 ,应 芯 求 用 它 的 的 寺 算 公式 。 


62 FOR — AMA 





ES 10 


REA ARE) ob S AAA NALDA SUBE 
TES X AFA SX Y Z 3g 
AA Henr E 
REHAB, LOMA ERAS E 
o AE 表示 行星 各 道 
| fue. 

TER H DAA le, y, 2) 
MEFE IB] AE ARE 
投影 , 郎 










Tr- 


Q 


E 
bn? 


p= r cos PX, 
mo y=r cos PY, (7) 
3 £s e 
z= r cos PAZ. 


但 由 图 11 gm, cos PX, cos PY, cos PZ 可 以 由 各 已 知 量 根据 球 
Tij — $8 ZAR HH 可 得 

cos PX == cos Q cos (c + f^ —sin £2 sin (e -- f) cos £, 

sos PP — sin Q cog {w+ f) teos Q sin. (o 4- f) cos 4, 


cos PZ=sin(w+f) sin €, 


87 ARPA EAT A E dee 6a 
把 上 面 三 个 式 子 代入 MAR 
a=yr[cos £2 cog (co-- f) — sin £2 sin (aa L fyeos í] , 
y =r [sin £2 008 (0 +) +008 £2 sin (o TL f) cosi], | (8) 
2=r sin (zo - f) 8m £, 
fo, y, z ARIE z, FA, Mr, 于 已 在 前 面 求 出 了 。 BE, .上 
HALA A AE ALA E SHEER. UU 





e=1,0 (008 E —2) --la 1— ain EE, 
y —m4a(cos E—e) + maa ^ l~e sin E, | (9) 
z—mnja (cos E — e) +n. ~ 1-6 sn E, 
其 中 
1, — eos £2 008 c —sin £ sin w cost, 
my =sin £2 eos c -Heos £2 sin w 009 d, | (10) 
m =Sin w sin z; 
E, = —cos (2 sin co —8in £2 008 co COS 4, 
mg = —sin Q sin «3-cos £2 cos ams (11) 
My — COS € sin 2. 
TERSA., 
$7 HAIR ENRE R 
1. 在 84 中, RAE T VIENA 
tcp p GD 
一 一 
e Lal ig i (2) 
DAA, TARA f, W h DAR n. AE (2) AA 
REAA ARAH SIERO, 


O Stracke 2: Bahnbestimmung der Planeten und Kom sten, Big. 


84 AIEO L EH RE 
4r 
Gg S= M. (8) 
可 根据 M Bü BESTE. 
OEA f. MA nar dz. 4r 


tg L-2 ote Zee = ote zu — tg as, 





He tg” y = etg° en — ig? «c — B (e te w— tg w), 
ICA (2) E 
ctg? w— ig sp EA Gn . 
x 2643 
Ar 
Bx T 9g s, (4 
"up qe 
Rl di. ERA 
ctg w= il oig. (5) 
pi OARE w, BEI 
Z 
te > -2 elg 2w (6) 


A f. 
EAS SE — RE, AUT (ns J) EUR , 就 可 以 求 出 它 个 的 
H > RGAE f #E S 
m= s [eos Q cos lwt) — sin £2 sin iwat feos dil, 
y=r[sin (2 cos (4 4 f) -Heos (2 sin Co 7) eos di, | QD 
z-rein(ow--f)sin i, ) 
2. RIED REXS 3 3E k yy SRD 


ICON MAN 


i-e cos f (8) 


857 HA y at ER 65 


或 

yp: -a g cosh FI), (o 
nf ELE — A EDS # SbUR C DX. Bx IBS SFE, Bi 
UE SOERIH np, Hii SY KOR SARRIA, ZERO F nj H] 35 
PRA: 

vit Ae sinh F — F CO 
FH, C aX UTA AAA MEE GI. AEAF LRL s 

BS), (MAA 





== y e eosh A —1, 
de COR 
Ff EI 
cos f -一 cosh E (11) 


ecosh 7-1 * 
HB OA) LAA BUE F spUR OY SIEXUPERIR AH. ng BEXETE IS 
it. mo Bp A 


1+c08 f = cie 1D) (coso £ +T 1 
e coaire- 1 











* 





— — te blo (cos h 三 一 1) 
1008 f = esosh mol 7? 
nei g? F_I-cosf el cosh /—1 


2 1+eof  e—i cost tl” 


WY SE ES E e E or ai B Pd 2 Í HS 


e] QE 
ME yc 
放 得 
im > => y eE tanh 5. (125 


Br DARE P se f SRB UE r. 
AU Gi, f), Bd 86 h — 6, 可 以 直接 放贷 日 心 黄道 直角 坐标 


e BZ n TR BT RH 
m= [ens O eon fl - sn Q nio -f)eoss], 
y —r[sin G cos! cos Gala, o F f/ 2 cos , (12) 


z= r sin (co T f) sin t, 
$8 HR E Pp PS32834 jI 


前 面 几 季 已 把 二 体 则 是 的 解法 讲 完 了 ， 现 在 就 要 利用 宅 休 来 
IATA E, ALAIOR ANA ARRE o RARE 
8, 3x HB XE AT AER Ea, E Zar MEA 
E EA A Eo 

286,574, ES AA B9. H oU A A 4E PA 
(m, g, 2), WEMA IR EPA 


zr, cos Poll, sin f, | 





y- Tm, cos f q rmasinf, iT) 
z= ym cos / -rna sin f, 
Jep 
E, = cos (2 cosi ui— sin £2 sin o 0087, 
ma — Sin £2 008 co) ]- eos £2 sin c cos 4, (2) 
m. — SIT w Snij 
la = — cos Q sin c — Sin £2 008 c 008 4, 
7/a-- — Sin (2 gin co -+008 £2 008 w eos 4, (8) 
Th -- COS co sn +, 


入 此 方程 对 三 种 十 道 都 亡 计 用。 下面 就 根据 性 们 熔 推 出 计算 旦 历 
Sd E. 

—. HEGRA, 5) 

Eta, Y, 29 H D A fiir, AAE GALA AE s 
EKR T 


$e PATI RTHE FAA 67 
£z: r con cos 0, 
yor Rin i ros’, (4) 
2=r sin 5, 
因此 


" 


- £ 5 
^A 十 六 0» 


H (8) ATRAG, D, der CS SEU DE. (z, Y) 的 符号 来 确定 。 
BORAT AA BET : 
e d OS | + losa C - } -~ 
y p 和 村 号 | 
i 的 ZE pm 








v I 
+ : 一 . + j 一 





u IN |] m | ni i 
BARBERA, E z isk. ARAE p S ESE AM 0,0, 
—. HILERA A. G) 
XESETEBPURERIEDHU ABER e PEE RSERBS is EG 
Sc SR HB , H Gros Sos Zo), Cro, dos 5) SARR S: pR BS Tr 15 zÉ 3834 
球 举 标 , RIDES 


L. 
| 
i 


(6) 


To == To COS Lo cos bo, 
Wa == Po sin Lo cos Lo, | 
Zo == To Sin bo, 
EE (E, n, D RATA dd AAA, o 是 行 给 的 地 心 距 
A, BIR 12 A a gt nj $e 
amé EE £= m. mo; 
y—9d-39 PX =Y- Yo; | (7) 
z=Ë+2 或 £=:z—2t0 
IBER (mo, yos 2o) Y (Te, Lo, DO) RARA TÍA Ab 
和 球 坐 标 , UA 


68 ice A B] ER 


ka- GD A, o b. 
T 
ma == To 008 Í- cos D, -= — Ty, (8) 
Yo — TQ PILI. COS De — — Jus 
Z4—Tgg8in b. — Zm 
tk CO) AN 
Eg lr e mary cns E. COI o, 
M09., (9) 


—z-4z3—z£z4r092Ó ba, 2 
Fpp (Lo, ba) lo PETER ED LARE G H LLSIEERT ERES (e, y, 
ERARIO ico EE 5.44, MAA IU, 
IERRA RR, TERE bo 0, O MORPHS DAL 
BUY Em) DAS APRA SUSE (o. A, OMAKA 
EÉ=p005; 208,3,” 
7] == p sin z. cos 4, (10) 
Es=psin n 
EFB E. SERE, ER An 


xod. sing > uis Tp | aD 
Se (À, DOBRIR E ULU ER JU, b` la]. 
=. BM RENIA 
m3 T HLD RE GRE A, Blas ATLETA EE (a, 0) 就 容 
BR To BIRA An 
cos Š cog a4=608 i cos ÀN. 
cos Ó sin a — —sin £ sin e cos B cos e sin A, (12) 


sin = cos z sin 4+ sin e eos 8 asin À. 


$5 FELIU ás 
HRS RITI EDEA. RIA AAA A, 
+A CS AAA ARE a, a, Gs, HA 


ri ` 
3 sin Â= ag, 
Mr 


te a 
& IRE aa, ai BII Aa EEES 相同; 只 是 把 ea 
dime y, a, AR o dr Y Q Ò IES as 相 辣 。 
IS EN 


n* gin A" - gain B, 
o. (13) 
n" cos A T= cos B «sm A, 
CA, 2088. 
009 Ó cos = cos Ë COS À, 
cos Ó sin a- u* cog Nite, (14) 


sin 8- asi NR, 

(183, (LA) ARA ADELA. 

Pq. MAREEA ERIA 

Ae, v, 22913 h. L D RGAE ER, A X HE 
HR. Y IS 
BT 00" R9Hb27, 2 dn 
ade SER. AMERO 
"Eie y SEGUE AAA 
(Xr, Y', Z), X' ig X 
MEA, Y AAA 
$8 181 AREA T 90. n HD J. 
Z' ARALAR 
SED AGUAS» s, HH 
FIRE MISA gt 8 F R AA IH 
坐标 系 中 的 到 al, Pa w 12 





70 E 
YZ PRENSA yka Y < Jj (图 12). 根据 坐标 变换 原理 ， 
FTE AA e, y. A 
w =F, 
y'= -y Cos e — s sin E, LB) 
s =y sin £ 1008685, 
ADARA 
m'== ylh; cos f + ri sin f , 
yl =r(m,c0s e —n,sin el f + r (ma cos 8 — nesine ? sin f, 
z = p (my sin e a, cos 8) cos rm gin e -Ln3 c0s e) sin f, 
ELA E EE P. P, DoRUQ. QV Le AAC 


=P, cos y rt), gin £f, | 


y —rP,cosj d-rQ. sin f, (16) 
z'—rP.cosf Fri sin f, 
ci P,¿=Í, = Gog £2 008 co -sin OG sin c 008 4, 
C, =a = — cos gin cn £2 608 c 008%, 


P == ma 008 8 — mna sin € 
= (sin £2 cos e -heoa £ «in w cos 2) 608 £ 
一 外 w Sn à sin c , 
E}, = tg COB E — ns sin e 
= (cos (2 608 co 008 £ — eiu £2 sin )€08 8 
"EM a7 
— cas w &in ¿sin e, 
P=; SIN 2--n, cos 8 
=- (ein. £2 608 cos £2 gin c cos #) sin ë 
j-sin w gm ¿008 e, 
(Q, — my sin s -Fna cos 8 
== (eos (Q cos c) eosi — ein O eT ox sin s 


+ cas w sin š cos e, 


&s HEREDERA Yi 
di (1D) 知 Pa Pa Pa Q,, Q,, Q, ISO Anat Q, c, iBA, TE 
接 求 昌 ,然后 代 大 (67 式 计算 wo y, z). 

XE 16) rb, H roos f=E, r sin f =n, (E, 1) IT RAEE 
ERA Hd S peA MATH 8 a f = 90° 的 成， 
由 此 可 看 册 : (Pa P, PO PDA E AAA X', Y". Z' BJ Jy 
HRK (Qu, Qu, Q) BUS o tod X", Y". Z' patro ig de dE. A 
此 有 


Pi pi P=, (18) 
Qi GT Q1, (19) 
PO +P. O + PQ 0, (20) 


(18) , (195 , QU SC IEA LPs S. POSU, Qu, ROA 

LAO 
l H TITE ASA AAA GU Vu ss AERE 
ie. AUNAR PAE eO. AT AAA A ARA 
(m, y, 2), A EHBS BB ISA A FA (mo, So, Zo), HIH 


ws. (21) 
(To, dfc s Y) B's t er JK ScSR BS YE HS 


Bu (yu RE Ed rd Hi (o, =, 3) 


p eosam eos Š = m, 


p Sin a cos Â= y", (22) 
psind-z", 
Br 
imo jo» sin ó= 2, 
D (23) 
DS s Ea ;US f 


73 ge — fk HH RH 
“的 象限 由 2”, y" BPU, ARNIR DA s 2 
H 
.EiHIBUPPRUXAPOI. ACTORA AURA AA 
As B) MRAR ARIES An Eo s A. 60. AMA BH 
TY PJJ o A OS kna. AREA CATE. WU. TESÓN 
TE. RHEA i AERE AA Pad. 
$9 高 斯 常数 
FEAR Vm AUR LARA SEE ta, y, z) 
TT8133 RE ASADA AAA iB 35 38 ME APT 
mam. AAA irn Seni SE PT fes 
—. EX 
sin z sin À —cos OQ, 
Bin & 209 A = — sim £2 COS 7, 
sin b sin B =g (2 cos £, 
ain b cos PP:- —sin ç sin » + cos 2 cos e cos E, 
sin e sin C - sm £2 sin e, 
sin c cos C = sin 2 cos = — cos ¿sin £ cos £2, J 
Ha, b, o, A, B. O 就 时 做 高 斯 常数 。 这 样 在 计算 它们 时 还 有 
加 减法 ;不便 用 对 数 。 订 再 分 
m*sm A*=sin z, 
m* cos A? = cos d cos $2, 
En sin 5 cos Bem" cos (M* 4-5, 2 
sin ecos C! — m* «in Me), 
PASE LAIR MA a AAA, ERRA sin a, 
sin b, sine fff z-0 (Ba, 5, ced. COR) Y BBRE — BE 
A, B, C SEE, 


$9 高 斯 常数 ts 
ADRA -5-13 
Py saina sins d tend, 
(b. -sin 2 posv 二 十 om 
P-an Psin, Ber, 


(8) 


E), SIM Pong, , 
Pa- sin oe sln Cp Ew, 
E), rcosiC toat, 
HEA OEA 
e -rsi e sulatab, 
y = y sim 0 sin I B+ af, (4) 
六 
Es, DE Hot EE EX HH BI Ur, y^, 2) 就 很 方 全 了。 
HA, AA, EA BRA M, 
Ug ean 
sin e-ban? b rsin‘ e 2, 
cta A— cont tg £2, (5 
ain? b sm? B -- n? e sin?(? = ain n, 
这 三 个 式 子 可 作为 验算 公式 . 
二 、 高 斯 常数 的 几 倚 意义 
E 18 RARA EA CRER A OP RARA, X? 
AMARGAS A AO A XX O AFB. AA 
AL H' RARA 8r: AAA pt. UAT A 02, 
LON Oe LX DO i, O BR AAA 
sin PAT? cos a eos X'£2gim PQ 
—gin A £ eos PO cos A UOP = cos £2, 
sin PY" sin a- siu V'O sin VOP = sin Q eos 4, 


因此 ,和 加 时 分 PX =g, a= A — 90°, HE 


$4 PF i BB EB 
sin g sin .i-— cos Q, 
sin a cos A =-= —sin i2 cos d, 
ERA DARA x o RTT AAA AE u 
HEBR. MBA Am ZOPI'-90?, HA BA LA CPI, 3X 
BA a, A RIFA. 


上 
1807-29 m. — 
ET A Bo — Q 
Ven 
ei 
P d 
a P C 


N Q 2 pr 
ATAR 





dez: $838 PIUY' vj, 
II'Y'—90?--s2, PH šq, . PH'Y'-.1807— 90, 让 :总 
sin PY! sin IV PY!..sin PH'Y' sin DY '—=sin O cos e, 
sin PY” eos II' PY' = cos H'Y' sin PO" 
~ sin PY? eos PII' cos PII'Y' 
== — in 8 610 ¿-E eos 2 cos à cos (2, 
EH) im ta PY' =b, PYT BR 
sin 5 sin B —sin eos £, 
Sin b cos B= — sin e ini cos r cos 4 eos 0, 


FEAR QD iX BINH]. se^ pot fr E SUE a P xp Y' 


30 HE ME ORE 75 
SAA, BUAR PTP Am PY" 的 变价。 
Ride, ERIE PIPE ma, 
PH'—i. H'Z'—-s, ZPEIZ =180° —90. A 
sin PZ' sin H'PZ' -sin PE'Z' sin H'Z'-- sin NL sin e, 
sin PZ'cos H'PZ' cos H'Z' sin PHP 
— gin HZ’ cos PE" cos PII'Z" 
-cos e sin 2-I- sin s 0084009 (2, 
DMA PZ'=e, ZI'PZ'-- (O, BI Es 
sin csin O -sin Bing, 
sin c epg Ó- cos e sin 2 tein £ 00840089 (2, 
EAR CD WAHA BRE IURE. fco, CRIAR SLABAR Bh 88. 
GERR, €. b.e BUD OA KLEUZ ABER, YW P Ai 
EGEL. AURA k. c. b. e ARTISTA r PI Gde) 
对 于 XLF Z Aeg. A. POBLA PAX', PY', PZ' 
zd) AB] PE" mre. 
=. MERO TAXE 
HEPR a, b, e Jg dr l S Ud USOS ARS AA AS, YO, Z' fS 
Faj , RPE Su p eru. cona, cos b, cosc, TERRA 
用 到 它们 。 因为 前 面 只 求 H sin e, sin 5. sine, 理子 还 不 能 确定 
G, b, [FT RES, 玻 不 能 胜 壤 得 型 cos a, cos b, coa C， 现 在 来 推导 
EN. 
BE Q' AA AMARA ABE A AOI 2, FEA V AA 
PASAS Baspa kh UE 19". RT PEA 


i-—oc. LPZEY'=180"—£, (6) 
AECE PYZ Ap, Y UL == 900, LYP Z = B-U, hett 
sin(B=Cisin d-s PY ==sin Q', (D) 


AE dE X'O'U5 a. V'LG90?-a, X'Q'-- 7 X'Q' Lc, 


一 fE Bj ka 


76 第 一 入 
I t5 
ZX'EQ' -00*. 故 得 
sin (sume sin Qha Cosa, (8) 
Bp sin 2. £959 .— 
sin e 


RAMA 
(9) 


cos a -sin bsinosin(B-05, 
BRRüEGEPZUX.Djo XUPZ'—A—UQX'Z'—90*,z PZ'X' 
— 90? — O' , Bir ik 
sini A=- Cein a sin, 90° — 20%, Oo» 
B E f JE QU'M ip, QU. 00?—Q', — ZY'QM-i —c, 
MY'—b—90?, AQ MY' —1XV E 
ein (90° — A sine «sini^ —90*) -- 


ip] 10) SX THE: sin (90% — Q5 Ej 


cos b - —sin(.A-—C' sin «gine 


— cos b, 


— sin e sin e sin(C — 4), (i1 


最 后 ,在 三 角形 PX rh, WU 900, Z X'PY'= A— B, A 
sin b ainil 58) -sin PX'Y', (12, 


AE EN LO h, ANN Dude, 


X'L=90"—o, 有 
cos c — cos 90% — asin LA'O =sin G sin PX'Y', 


EL = 90? , 


JEAO2) PLATES 
Q9) 


coses sin «c ein b sin (1 — A, 
(9), CD , AD AAA 
pu. XXE P. P, P, Q .,Q,, QUA 
duAELADEE BON ASSISTE 2 USES O, AMET V, HE 13 
BAR OOo, KR! ooo. BEP, P, PS Qu Qus Qo 可 用 


V, F, o RRR, EEN, 


810 TIRAN TT 
E 18 rp, REH yir AR AAA. UN P —cosH AT", 
P,-cosH Y", P.—ecosH Z'. HPO y, HO ==. 
MEE IXA G, BY, HZ'O' RARA 
P,=c08 H X' — cos £2' cos ey — sin £2' sin ay eos à! , 
P,=c08 HY' — cos c: sin (Y 4- sin w cos £22' cos à', (145 
P.=c08 HZ': sim c gin 4', 
X Bz; Q,, Qe RJE t cer PRX cu 997 LAT ru ÉB 
Q= — eos O' sin. -sin 4 eos w eos à! , 
€), = —sin (2 sinis’ ; eos £2? cos ci! 0087, (15) 
(QQ - coso sin, 
HESE F, AMA o... O BIRREA Q, t, e RERU AE 
图 13 的 三 角形 RK SR, MO Ou A RS 0, 2000, 4% 
4E i, 180, s, ROTAR 92 RADA A AA 


COR t i! sin 1, ((2'--c gin- Los ($— 8), 

2 2 

1 ., lia ul 21s 
cos y 4 cos El (£2 ad - coa y? Cos O HE), 

1 1 1 qe 
sin > il sin 5 (Q-—«v) ein y Osin -6— 8), 

| | 

sin i ¿' cos ; (A2 cri ` cos. LO sin : itet. | 


BHEIR P. 2, o, E o'= w41 e RI o", 
810 HR RIDICHHIEER 


HATH |): a ET, nr ALA EC RT ELSE SUE DEB SS 
Taita pi D Fo 
如 果 已 知 所 道 根 数 为 


78 二 到 nmi PH HE 


Q, $, o, m, e, Mob —nifts—7)1; UG EA FASE) 
人 
2 
Jen Q, i, o =k. wF Bb E Be TERES EC, "EP TR] 
春分 点 和 黄 省 的 忆 置 有 尖 , 因 此 输出 它们 的 数值 时 ,要 所 时 指出 万 
AE AE AN BER. (An 1950.0,1957.0 等 。 和 采用 的 黄 
PAA s, AAA PR A, 
1. EE Po P,, Pa Qar Qus Q, 可 利 月 商 斯 帝 数 。 
sin a sin A= cos £2, 
sin a eos 4:= — gin £) cog T, 
sin ó sin 5 —sin cos «^, a 
sin b cos D — — ain ¿sin g + cos eos £ cos £2, 
sin c sin C — sin 2 sine, 
sin ec cos C == sin $ cos e -peos 4 gin e cos £2, 
BONES UA, BU Hi 
m" sin Af*- sing, 
m* cos AP — cos 0080, 
sin 5 eos B. m" cos (Htet, Ha) 
sin e eos C .- m" sin ( M* Ee), 
SRAXA 
gin? c i sin? b 4-£1n? e= 2, 
cot. = — cos ¿ tan £2, (I4) 
sinó b sin? B-esin? c sin? C =: sin? 2, 
然后 得 
P.—8gin z sin (À -Fi , 
Q,- sin a cosid Fco, (11) 
Py —gin bsiníB+0w), 


$10 ui QN XMPUET 79 

E), sin b cosi BA, 
Pesin c sin O -Fe), (TITI) 
Q= ain e cos Cta), 
Pi4 Pic Pi1, _ 
ort stan. } 2L 

2. AE AAA Ge. ys 20. REO PB 
ST amo. 

CD) AB EE: Ar essin p, 113% 


A¿=8P,, AjyoabP,, A aro ] 
: f (V 1) 
B¿=a(),sinp, B,- 04), 608 p. B,—aQ. eos p, 
由 
M=nit=w) = a(£—t) + Mo, 
sau c J (VI) 
Fesin E -M, 


求 出 E, MELTA ias Y) 22. 
| m'= A.(cos Eee) ++ B, sin E, 
y = A, (cos E — ey 4- B, sin E, {VIL} 
Z == A {eos He + B, sin FE, 
HETRE 142 r, 
ry all—ecos E). (VIOD 
(2) Pra: A 


nibo ay==q Py, can | (Va) 
b, == 2g. b, 29Q0,, b.— 290... 
T 
M = (g °, (VE) 


FJOR Y ER te 2 — c ¿147 


80 Aix c ok PH FS 
c ay La bar, 
y- a sl oni Hbo, (VIE) 
g =a Ul — 2) Pb, 


UK 
r=gsec? $ = q (Aro, (VIIL) 
(9) MER: 全 
Ay ML rs A, a Py, 
A. T P.; I. = 4i AL el. (Vg) 
B, 一 ae 1 y ` Py t4 ~ e? —1 Q.. 
A 
un TR m 
AM -—r—H i Ti MN, I (VIO 
e sinh f —F = ZÍ, 
求 出 了 ,再 由 下 式 求 出 GU. yz 
m'= A.(e—cosh FY — B, sinh F, 
g= A,ie— cosh ^^ + B, sinh F, CV IIa) 
z'—: A. (e— cosh F^ + B, sinn £, 
Hb HH r= {e cosh F—1), 


RER w, ya) I (2,4, o, €) HJ E KARI EA Ú 
ABl OREA, TEA RO , 

3. 计算 (a, 9 Mo, OPEEIIBEES. dl ASCER AH 
AREA AR AS, Y, Z), IAEA AAA G h 33 
(e, y', zT, RU 





oam v 
tg a A 1X) 
; . Ñ 
| to 5- t Za sina 
T = y -| y. d 


@  Aytaro df: Onpezexenze OnàCnc, pz X. 
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part (X) 


811 ARRE DATEI EE ARE 


1. EIA d». dE 1956 dp b AT EA SERT S 
H3. ‘Er ER T: 
t= 1955 年 3 月 24 RERE, Mo—2519908, 
p—167401, £2. 857072, 
e—0.2828682, w= 107832, 
1821779, — i- 1051: | ADAL 


1930.0 的 黄 


n=072297833,  g— 2.03902. 
A H 1950.0 y e-—283?20' 147 8, 44 
sin e —0.897555, cose —0. 917435, 
sin £2—0.996303, — cos 2— 0.085904, 
sin š —0.256617, cosg —0.9680806, 
sin z gin sl- eos £2 - 0.085904, 
sin e eos A = —cos ¿sin £2. - —0.904507, 
ig A- — 0.089068, 
A -- 180? —57090— 1747910; 
sin a —0.968325, 
sin e sin € — sin £2 sin s-— 0,306414, 
cos à cos £2 sin e-. 0, 082091, 
sin ¿cose —0.2209025, 
sin e cos C — 0. 263010, 
te € — 1.507186, 
C = 56.436; 
sin e= 0,470734, 


Ba SE — dA P FN 
pim b sin B=3in O cos e =0. 011043, 
cos $ cos e cos G = 0.076296, 
gin ¿sin e- 0.099717, 
sin b cos B-- — 0.023421, 
ig B= —89.027, 
B—180? — 881532 =911468; 
sin p= 0.914848, 
sin? a + sin? b -+ sin? c- 1, 999999. 
4A 4-o-—18387242, B-4-u-—101:800, C--o0—06067798; 
P,— sin a sm ( À +z) = —0. 088468, 
Q. = sin a cogí dw) = —0.964275, 
P,=sin b sin (Bta) =0, 859502, 
Q, =sin beos R +w) = — 0.186979, 
P,=sin o sin (C +w) = 0.487159, 
Q. — sin e cos (C +a) =0,187656; 
2.68992, a cos p-- 2.58250, 

A, =a P, = —0.28886, B,—aQ,cos p — —2.44203, 
A, =aP,=2.86278, B, :aQ, cos p= —0.47352, 
A. — o P..-1.15400, B.- aQ. cos p= 0,47524, 
i—1956G84£ 5 H 7.0, to--1955 年 8 月 24.0, 

t—to 410 H, 
ngt- i =94721, 
Mo=2b 91; 
M=120712, 
RICA RA E 182 12, 
cos E — —0.6709, sin E 0,7417, cos E —e:- —0.9533; 
A, (cog Ei — 6) = 4-0.2227, A, (cos Ei —e) = -- 2.2524, 


£11 HERA EL PESAN a6 XE Dons 83 
A, cos E —e) = — 1.1001; 
B,sin E.- —1,8112, — B,sin Ex ~ 0.2512, 
5,sin 下 := --0,35241; X =-+0,8970, 
Y =+0.6896,  Z-—-r0.2904; 
AX t= 0.8915, Y +w = —1.9340, 
£+ = — 0.4078; 


ig a— 5 = +2.1694, 





a-180*.65725.-19'2170, S= —12*12", 
所 得 的 o, 6 MpREGPMVT 1950.0. 的 春 人 好 虚 和 赤道 。 
2. HIRE 1946.D 在 1946 年 6 月 15.0 (FID Bs HET 
Ko Bid fO, 
T'—1946 年 5 月 1141722 (MERIH), 
w=22*15'36"8, 
Q=801°16'28"6, | 1946.0 的 黄道 和 春分 点 。 
i--167783'8278, 
g—1.018122, 
用 对 数 计 算 。 "d B dono CRUEL DS EC WE RIS n” 
表示 。 
e — 28*26'46" T, 
m* sin M* —sin $— [1.259209], 
cos ç = [1.992749,1, 
cos 2-. [1.715285], 
m* cos Af" -- cos ¿eos £2 = [ 1.,'008084,1, 
ig M*- [1.8550175,], 
M*—180? —19*32'83^ 5 —160?27726" 5, 


k 


84 FOR — d£ D EH 


M*-rs-1537B54'15* 2, 
sin a gin .1 -cos O- [1.715285,], 
sin £2-:11.931808,1, 
cos 4— [1.992749,], 
sin a cos A= [1.924507,], 
te A - [1.790728], 

A. 148 1T'5374, 

sine - FT 5047271; 
sin Q-- [1,091808,], 
cose [1.962574], 
sin bsin 2 [1.894882,], 
m*— [T 188802], 
cos ( M*-I-8) == (1.998991,1, 
gn $ cos A = [1.782798], 
ig B - [0.161589], 
B 2351251679. 
sin b= [1.973779]; 
sin = | 1.931808,], 
sin $-- [1,599762], 
sin c sin C = [1.531570,1, 
m” -- [1.783802], 
sin (M* 4-8) = [2.838014,], 
sinecos O -[2.566816,], 
te O =[0,964754,7, 
O 2632183678, 
sin e=--[1.584110] ; 


$11 HERA UA ENE Errat 
sin?«- 0.976010, 
sir 0.066080, 
sin? e :0.1317009, 
sin?^ae-simn?b5--un*c- 1, 999999, 
Aro 1703382142, 
Br+o=257"40'B8 7, 
C 二 c). 986? 415,0; 
$—'D—84:558278-— [1.535500], 
q—1.015122. [O0.G01!7799], qe - (G8. 011700], 
Af: 41.527162], 
Trou f -i2?85'070, 


soe? $- = 0.001414; 


A -Fo-Ef-213^8'4372, 
Bro+f=800 1627, 
Cta f=828 39226; 

sind ti + f) = [1. 7876500,1, 

sin (B +o- = 13.036554,)], 

sin (C +w 4- £) + | 1. 716146,]; 

q= 10.0077981, 
sin æ= [1.994727], sin $= [1.978799], 
sine - [1.534110], 


1 
soc? ;fF -- [0.061414], 


a! — [1.801740,] = — 0.633490, 
y' — [T.98 1568,] -- — 0.961642, 
2 —[1.310169,] = — 0.208674; 


86 FIA — jk "nj 8 
X —--0.118613, Y — 4-0.925582, Z=--0.401400; 
ex — —0.514817- [T.711704,], 
y +Y — —0.039110 = [2.592288,7, 
¿+2=0.192726 -- [1.284910]; 
tg a= [7.880584], ——— 
sin a-- (2.879334,], 
a—180? --4*20'377 8 = 12317722*52, 
V .2t1.712954], 


BiN a 

te 8.-[1.571936], 

sin =- [i .5456661, 
一 4-20728'8.0, 
p= [1.741274]. 


$12 HHR 


ES R A-LE A E 
T, HEHE i PF SA e AAA, BEAM 来 求 
E, OC MN, SEU A E nud fI, M 的 显 
Hn TAME TAE ARABIA E. PA HERZOG UHR, 
JBE WERIT M SS ÍA. PITA k, TEUER BST UE 
ETRE AA RE ZZ — AA AE $ 16 讲述 。 

BE z 29 c AU) L22382 

y-z--ab(y. {1) 
其 中 a 为 一 窜 变 量 , 但 0<a<1; 是 BA LM, RR 
在 要 把 9 PEA Y) deco o RA, 系数 中 只 含 >. 

Ys PONE a, c BRE a RAMA PJ z AAA 

AOL Q5 RR a ORAR. ES LARA 


$12 HERO A 87 


ex 2 A), T 


gn qm 
ml x da Les (2) 


其 中 偏 导数 外 醒 的 脚 数 “0” 表 东 求 出 假 导数 后 ,合共 中 的 a 一 0. 
APRA ERR A A 表示 企 导 数 运算 的 运算 子 20， 则 .上 式 
成 为 


Fly) = Fjot f. | COE 








FG = (Pti ¡NAF o 


TEL (A) o Ao (8) 
{R h Min 


Ay- ey) Fa dy Ay, (4) 


Hepie e AFRO. AU D ARA ion 
Dy -ipa E Dy, (b) 
JL GO) E o QD EEBI CA) 98 E18 
、 dd 
-pD (i-a LP.) =0 
(Ay-$ »( a FE) 。 
两 个 因子 中 至 少 有 一 个 等 于 零 。 但 后 古 的 形 个 不 可 能 为 寺 ， 因 如 
E 
a $ __ 
1 y O 


Hil ab — y + FEB dE Y RAE 22 1 A. AWR 

A - 
Ay-—¿b0y=0, W A= ó DY, (6) 

AMABA AGE AZAR. 现在 就 水 利用 这 个 关系 言论 (S) 


88 Sw N= 4E BU EH 


Ho Hi 
ra LED, IE o Y ADS 
eot ua dy 
ars " 
(H DFG) $5 E Dy 
HERRA PIAI {i 
AF -dDE, mM 

POARPER A, TERR ABD AER PA — + > 
3 

AE = Dub DE), (8) 


XE nsii, drCD aX An (D Xo cg; BATE 3 QE BH Zar Ht > PAE 
TIEM me gor. WAT 90 d War 
TE n= m If, (8) XO 
A" Fre Deth DEFO, 


Hi) 
A eil ES. _ A put (o DE . (5 


Ed onc o as, PDA A, D Bg EE GT DAVE, (9) 式 研 为 
Ant D" i DEM, 
但 A(PYDEY > DE. Aip od DE 
二 了 六 Di 二 DE GRH COS 
ap DE DGD HEDDE) (根据 (6) 式 ) 
= Did DES, 
iia AHE — [o GUADA, 
PLA (OAA n= m1 peor. PE AeH NAN, 对 于 
n APER ER RRE o 
fe a=0 HE, pns (oA Y =w, MAO SA m Bof aT D, 也 
就 是 不 对 a IKR FEL EJB PAM E opa y UR m, A 
(DE ss DF... (Doo Dpr. (10) 


yka B H PE Ae eic EH 89 


$13 1 
故 由 (58) 式 得 

(De (L1) 

ELO £A (8) f 

Fi = F, A LADA == D (EADE) +- 
E D UuDESQ--. (12) 
iiae eA 
(13) 


a ( 5" er) 
Ar Ea 


m 60 
` 


T ` z u d 
nml dex f 
REGE a REA, AAA E 


APER RR HAREE, Pil 
e. AHE MMEA BAR, AA And xui 
813 'WpHEBH ARREN ee 


+ 
EDEN ELEC. OP PEERS a (T E o 


2 Uk EE wer PTA RE AN. 
y +a) 
^r EAN UR, RUE 


mi 


CD 








HUGE A TEE y X Bt (V y 
ín Soa Gl. GF. ,,, A 0*7 (a. OP, 
EOD -Patay Pe CT agi ICE ahte 


Eg fF 2s 
od Qn | 1. (2) 
Yy—% 
XE gir B] 3X EX . ARE PAE, 
HEER + $6 SE EA PE SER B PJ Sr EGRE ERE E , 在 此 
EATI cC 了 上 为 解析 。 E po ERNA AAA E AAA d 


lirown i£: Planetary Theory. p. 37 





e 


£0 STE — jk HJ RE 

2 Tas Ta. t. TRI TL Td. 'E PITE fr 815 Say *7*4 ŠI, H 
dr dO E ó (2) 的 幅 角 arg (OA z S C 3E A AA Br 
A, BA 


Ap 
> _ Ge 
Er. SS + (8) 


KE  BDBDEDPERS O pj A, ga ax f (22 为 0 及 其 内 部 的 解析 图 
Xie, HUA 


s — a == pp (2) 
ANI) IO) OA —w 


Hp Gar PRA Q (2) ECO PJDSE AAA 
erf =, EU) A 


3 (PO, 1 
A 


其 中 À 1n pG) 39 In à GE z 88 C IA dee 
$id = Ret, HU 1n pid = In R44D; 
Alu ó G) = AIn R+š4G i40, 








代入 (5) 式 得 

预备 定理 2 JO Rn GO) RAO .上 及 0 Pals FOE E B£, 
FH. f ORO LEETE Or | $32 |i. m ren 
m f (2) --@ G) fE O ARRE FI REA 

E Awit, Rn EIAHA, 35 z Ry O 米 一 图 
时 ,名 在 HIA AMEE, KERUAN E. IDE w SEO 
di ALE $ (2) +f Cm f GO MA. PE 
们 都 是 解析 西数 , 故 根据 预备 定理 1 知 它们 在 0 PUSE HOCH dB 
等 。 


Q AH LAMAS AREA, TA, p. 271. 
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THEATER Ex ER le: <r AAR ELE XR. HE 
2--Olj-2y O, HETER o, 使 得 | =p hr. Hr w) 
=2 0 (z) G3 z WHERO EE |z| —n n PEEUR— TAE RR FF 
H.3x t 28 Ex 2s w| =< o 的 解 征 而 数 。 

KE BEFORE |z] <r ABB. DES sj 0 cv EPIA 
HERR o, ERR lo 时， 

plz, w) 一 下 人， 0 im efi] xn, 

因此 有 


eb lar qs talar, (6) 


PRAT 2, e ur) Bg pa 0) —2 3E la" 内 的 
零点 个 数 相同 ,而 POZO RY G, u) ARA A EOS 
E. ARANA RA 
Lo W) , 
Cs ut ¿1—0f (z). gç, 


Barile biz, ww) da= Gmie z — wf (z) se 
HH O HA leal. PRG VA ROA so OÍR, $ E 
IPA « RAT, RA RER |a <p, 


wE P' (2) 3) |z| < AR, REA 


FG) —3 10 HS, (8) 


FEE OR, ayga sr J k | pu SS Bn H 3938 F. daré 
jh (Z, ww) —z—wf(z) = 0 pfit, FIERA REA z. M 8) U 


PO or 


E rio mupo RE a 








但 由 (6) kan LES 





-<1. A. ESCRIBA. GULES w 


92 第 二 音 l jk FU RS 





MARA 
£ G7 ai, Ao dz 
+ B [| rol] 





| 
-a > A Led dz [ FO) l e Lay Je 
1 


Sr g" vf j (2) " 
+ Pori 2 za 2 E ey d 
dtr a o O A A 
a . 





HOORDE IR O 


(95) 3A BI AAA H 3839, H hu E P a 
# E ASAS) 4L-—- Pa E E, JUAS 
ji, 0): (一 站 —9a—E—wbQ). (0) - 
前 面 的 推导 也 完 在 相同, (A 


FG) =F + $ APO AP |, 


Zi mi Laig“ 


0 EGOO. UD 
这 就 是 没 知 的 控 骨 节日 航 数 形 式 ， 2 79 LO) AAA, E 
g= É- wd, (12) 
SR TESCO 
a (13) 
=s 


TEMARI y. 


$14 PASEO sS AR 93 


$14 Hifi ARTE 
TA DARA 
E--M+esin E, e» 
HuB-13-Dit, HE y — E, a— M, a—e, p) 一 sin E, [a 
此 展开 式 为 


F um 一 cron d due (om SEC), — (m) 


HOR M, e HEZ EXA AR ARO. (2—13-2 ZB 
B's a p 


gin E - 
ayi: (8) 





mpe E=w04 Y ly, NEATH (14), M MÆRE 

b, Ek E mj M BEBA p, MET 

X AABAA o, HU AA 
和 性质 知 

RE—= M -Fps"-ir, (4) 

dtr e 为 自然 对 数 的 底 (普通 用 e 3X 

zm, 但 这 里 的 e RARA CU 

A E] 14 

e sin(M+pe toy 


pev ie T y lsin (M Toe Ol, 6) 





gt J (0) J | sin (M 十 ps 719) | "— (6) 式 可 写 为 


2 P 
SECOS (6) 
SRE p= pi HF, (62 AAA EUA 
e <- pı =f 7) 





Files) 


pa SLE IAE EG 
REREH o MAA es. BRI eí u e N E (2) AMARE e 的 
BAÑO. TERMEK pi. | 
HP sin (Af pete) ML B X26 sim CMA pe 7 719 dde f 
[sin (Af -- parir) |2 = sin (A ps 719) - sin (M + ps” Tr) 
=gin (M +o cos gtp — sin g) sin (M 
+pc0s p— py 一 工 sin p} 

= [cos 2(0o4—71 sin p) — cos 2(M +p coa p)] 

=008* (pal —1 sin p) cost (M + p eos p) 

=c08b* (p sin y) —cos* M 4-o cos p), (8) 
我 们 需要 求 出 .上 式 的 极 大 值 。 正规 办 法 是 把 它 对 wp 和民 Hyde 
Ha. BACITE, EMASEST 可 以 着 出 ， 
(B) Ai hu APRA, 如果 前 而 的 一 项 取 闻 天 值 时 ， 后 面 一 项 取 
Jeda; Rü'kNNSSEJADUIROA, 前 面 一 项 的 最 大 值 是 cosh*p, 而 
E Ek cosb cb = REA ESFERA, $ e 最 大 时 ，cosh = 也 
最 大。 此 时 留 sin p = L, 相应 的 cos p 一 0, 帮 显然 在 M= + — Bf, 
FAR ET. Bite CO SACRA A cosh* p, 

f (e) == max |sin (M -- gsY-i*9) | 一 cosh o, (9) 
pr p 1.20 — 

en fioe) cosh pop  e^-4e- 
HACER (LO) 式 为 最 天 时 ，P PUTA o. mAAR p 
May E 0, fd I 


2 (esa) —2o (e° — 87) o 
CAES 003 


(10) 


én 

8*(p—1) —& *(p-- 1) —0, a 
(UD 起 在 p 一 1 时 为 名 ,在 p 一 2 AE, AAA 132 2B, 
部 疙 所 求购 ps， 用 尖 程 式 的 数字 和 解法 求 出 得 


$15 PEO BORRAR 008 Ps 93 


p; —1.19907--., 
m 


e —— 21... 0. 602T--., (12) 


Erte A 

e 就 是 。 WPR EREDE, 如 果 要 利用 拉 格 朗 日 般 数 来 展开 
E BIER, 4^3 e<c0.6627---JF 3k, XP SEDI H Hoe bd s 
SABOR. 

LAIA, AA TRI ARE, REAME 
A a aide Eb e 比较 大 
IE, BIRERE 0.6627 -- , BHS EATER, EL RARE, 不合 
实用 。 


815 HARO ARERTARElE AA 


MET AR ED ARA, AAA EAT A a 
S E Au 
—. Nor E 
AR HR va, 38 39) ZR 
E. M Lasin E, (b 
fg (2-192-1) KEW ER y RE, m= M, a—e, py) —sin.ÉE, WE 
(2-12-18)3& th, 4 FF (y) = E, 


aF, 2M . _ 
EM, -Gy ET Pamei M. 
ice 
= e e (sin? . 
EN tor A (sin? M) 4- 
gr 
tai cam 2" (sinn M)-- (2) 


I O 2% Laplace 3⁄2: Mécanique Qóleste, Tom. Y, Supplement, 


26 HZ — dk HE 
Hh FA PRE 4n Cn] da EK ir ACE BH) 


sin?" M — 2m D" | cos 2m. M — Zn cos Am — 2) M. 


... que (24m)! 
Fek OD" mah 
gin?"*1 Af = (n gnüi2zm--1)M (8) 
— (am 4 1) sinara — To AM -rF--- 


十 【一 下 o sin M] 


(mL: 
PUE 
eoi AD L r 2.:—1 ain 9 M 
ome (sin?" di. Yaul = QA) SATA A 
— Zn (Ara — 2% sin(92m — 2) M 4-3: 
ano TET. o LD sin (2 DA (4 
QAI (sia AMD =-=. inc j^" sin (2 4-1) 
— (2m. -r-1) (2a — 1)?"-in(2m —15 M +]. 
PIX EG SU 
x n sino M) == ser k= sin nH 


—n(n— 2) "71sin (n—2 M +- 


+(—1* Fay sposa 21) |, (8) 
JEn EGRE o 2 8 ka sk Tim yE, n cy XJ p — SL n EAE 
Eu k= 51. 
JA CO) EA, DR CERES E e) 
E= M M sin M - {sina aM _ 


ppa € ok a 
E sin 3M —3 sin M) 


wp EPA 


Mt J 


ES AE ST 


十 一 dro (49 sin £M — 4x 2* sin 20) 


十 





Br (5! sin BM —5 x 3 sin 8.11 9-10 sin M) 


EI fo 5 
十 一 P (0" sin GM — 6 x 45 sim £ Af 


+15 x 2 gin 2 M5 ----., (6) 
一 T 
=. mal 
由 于 T = 1—e eos B, 


BOS GAS EJE cos E, VUE. LISA RA D - cos E, ENE 
a A 8 g c ens M 
cos E —cos M+ DE ¿pra (sinn M £97. 





—cos M — ow E. o" (gin? ti apy , 
Soul AM" I + 


IE E ERJ, AE 
T 


—1- — au n1 
, 1 ecos EH=1—econ M+ A (sin^*! M) 


X e 
Uer (cos 2M —1) — 3 igi (8 cos 3 M —8 cos M) 


(42 eos 4.3 —4 x 2? 608 2 MD 





—i T 

-r 6° cos BU — 5 x 8 cos 8M -H10 cos M) 

— ¿Ez (6 cos 6A — 6 x 4* cos 4M 

4-15 x 2% cog 2 M^ +=", Cn) 


=. BERTA PAL SA Sf y) 
根据 


pa FAR TAR pom 
€ -reos f< uiros We, 1 


， 8 
m` rsin feus i- eosin n, f x 
因此 得 。 Š. — cos E— e= cos M- 4D (eos 213) 
e o’: 
T+. y cos W— S eos WV) 
Fog Dm (4? cos 137 — 4 x 92 cos 2 AD) 


gc (8^ cos 5 AT —5 x 3° cos 3M 4-10 cos M) 
e? 


ub 135 O^ cos 6. M —6x4!cog 4M 


+15 x 2! 008 23M +-..; (9) 
2 VITA sind = VIT [sin M 


+S a (ias f K 


PA _ 
l—e [sin m+ $ P »" CDD Au (si 





n^*! Af) ] 


— Ae | sin M + Š sin 2.1 


3 
+ 39 (5? sin B.H — B sin M) 





^n 


T ior A7 sin 4.M — Lx 2* sin 2 AP) 
aI 
d (9 sin B.M — 5x 8* sin 2A 4-10 sin M) 


+ — (B sin 6H — 6 x 45 gin 4 M 


ra ^ 
TID x 2 sin SM (10) 
AEREA e0.6627- 时 才能 应 用 。 对 于 e 接近 1 


78 


$16 PN EL Ea EARUM ap PERI 


AA, SEI E eg y GET: RT Pi An pe 2 
2  1—e6 


` l-Fe 


PIO, 
$16 FISEPTW ZK F Tt 282 MER 
Ay Y IET SA ERA ÍA JH EA 2 H Se IE y 


Mo. PIPE TEA. 
1l. EXP z R Z Hu UJ 
Dal. Q84,787" (1) 


Hp z BEA Z ER E: BA ARO A 


El 


由 于 
T m m Td 
we re > Z w > — Z 
e S27) go S7 s C . (2) 
p=4 Dp. ? q=0 qi 
1 PTT 
ecd v 
[gea (8) 


IEA p—q—mn, Hj p-q-Fr, KAEA 
m 1429 
: ) z" 








eo CD: (S 
U= $ MIX 
A, go (n4d-g)'gl 
r . F a i Ba | 
slg A (x) p (4) 
(Fg: l1g1 " 


和 二 一 5 L gt 


EX 
n+2 
A ($y 5 
anu 1 _ a 
J, pe] > in ha) tg! > ( ) 


y--0 





$ E Moulton 2%; Introduction io Celestial Mochanics, Chapt, 5. 


100 第 二 型 AMA 
to 
Pu U:- € oJ.) AU 


—Jo(a332 十 十 
EXA AA (6) 
(B) 式 所 定义 的 J, Qu) E EA. EERTE 
Ean r hEn HE n REGERE. z ZJ PE 8 ar ro 
TEn AE A PE, 
2. MATE, E U po AG ARA — Z , HJ U UERARSE, 
Hit) ADA 0 A A 
条 一 of] — MAZA (m) 2-2... 
—J iE) Hd a a 





= DT (1) 
E (6) =Ç EE Bn 48 
La), J y (my = J a (2), ttg 
Jm —í(—iD"'.me. } 8) 
AE 
8. H (DAHAN 
ng 
a CD (23) 
CDE RA A ig 
0 E +27 
= ( l^" < Dn (2) — 
du mtg lg! 
| =D, (9) 
AA EA 5 — ES al SARA 
nO) 
| 10) 
及 PE) IR, 


516 rit T Eli ELIO 101 


To T. a 
4- 由 Do Nin zo 6777 
eU a oo g 
一 一 一 y VAL HILL _ n—2 
ik DZT AA 714-273) U 


=Z (+Z) OA 


AR -ea 





2 Š nar AZ. 
HR Zn 1 RARA 

nd, (5) =E anw) -一 2 Jan) , 
El 

TO a Ad 1. an 


TD ARA CI E AAA o Jar ICI 
Z iQ) BUE 35; a1) aX Rf EPA sje LES Ja (2) 3 J. (m ss. 


eU _= ES APA "n. 1 _ oi 
6. 由 和- 


Fg. HE enn 
-1 € eue M HOZ, 
比较 LORA 
ATE ac] a 
(ass sm 
#u Ri 4 An (E; 一 dæ 3 
Bl] IO É Lf. a (a Te a). (13) 
出 理 Tu a aso 
1 


= gb ur) — 2J 10) +J,+a (20) ] 


102 Za m fE F EH 
Falo) HHL a 二 yn 人 


FRA Haal], 
BRIE dD AT 


Tra) 4o PD 


—4J a (4) > 
7, (a) IJ ya Lm) n 2 — dai (t 3 


WAEA H 


4 
Fra) = — Alan Hyi Cau Dga il 
^ 1 1 r F 
= 一 n (m Uu 2 pel u—1 QE) +, -1 m7 


—4J, 14 my 十 a (1C EL “E 
HR OD, OS) AH 


Jin m o.) o Jun — LG, 


BI 


t ` s , 
JT m) 二 i Jat. ( Í 27) Atar — Ü, 


也 就 是 说 ， JU) ARDE 


dy y 1 dy PA 
dez 7 am de (t gë jy 0 
Ho APARRA 
6. dE zn < 
i. Z game a HB 


1 La A 
AA s" 
ws _ 


jte, IDA EA 


m+1 gm] 


(14) 


(15) 


& 18 


ETE HE gs fr ECC dept Bir 


n= 


l= Y ¿im + É Z Bun, 
FAA LE UA AA E pue 


ON 
代 义 上 式 即 得 


-Lem " cua P al 
i= > Ji) din + Y12350) OS vie) 
<a) dr L 
n=l 
H (8) 知 


Jim, 
1 
ES 


Cia, 
1 NM Jig) 4- 


Y iG) 
=J} æ) +2 > 72). 
GS AE 09 4:9 ARA 00 ,因此 可 知 

|J oto) | «1, 


FACIES y 2 


还 用 定 积 分 来 表示 。 由 6) 式 知 
Ar 


inm=1,2, +5, (19) 

7. EOAR, OEA MBA E UBA AMET 

SS Ju Gn) n, 
HERA 


“== 
VA 18, 


gir eut -- > Jn) e cime . 
PORTE ec Tio d£, ERE O A 0 ËJ 2m 进行 积分 得 
HEZ 


(21) 
— += iT oo, 

f. gr —1 (138118 nB) di 一 p J (5) | E” — AM A dá. 
| “are gg - | 

p » 


“¿eos p J- ^ — 1 sin pé do 
ro, 


az pu; 
Zw, +3 p= D, 


(18) 
ur 


10d 


104 HE — fk Mi de 
放 (22) 式 中 右 问 只 有 men DATA E, H EW m =: m AARS F 
0, 1 
2x — 
| g V Aü sin 0-10) 1) — Sus, (m . 


BADIA 1220 MAGA, I das FL pu Ska ay, 
EN 


[eos (m sin 8 —n6)d6 —2zJ,(z). 
A APER AR AAA MAREO Ela, 48-4 cj 
Zn ; AAA P La — 0 PARE BAR. PIAR 
2 ['cos (z sin 8 —n0)d8 —9zJ , (2), 
FE 
J (a) = T | eos (z sin 4—n8) dé 
= = ("cos Gió—esin 6 de, (23) 
SF EB EH 4 RRE) EX Hi PL Hkt, REPERTA 
学 中 用 得 很 少 , 不 再 讲 了 。 
$17 HANA Bi 22 ETA EA ER 
EMBED SA gs pj l QUU, Sk af pH EU. yz CSS e t 
FEF. SCUTIS AT y KB Eki pA h ARTE 
ERIH TE S e XT. 
可 CAM) M BEER. MAEAEA, O lo, 
RJ fF (34) IR REA fS 
fn = i Aot y A, cog nM + S B,sinaM, (D 


其 中 


$17 HEISE HL DA RI E E 5 Sa 106 


1 zT 
á=] TiD cosn UdM, 


Tolo 
° (2) 
B,= z] | ji MO sino MM, 
E to 
RADO 为 M RHE, RIT 
A |" 
A, = TAD cosn Md M, 
=l, | (8) 
B,--0; 
WR fF (MD 为 型 Bray ERR A 
A,=0, 
Bf" FOD sinnMAW, | (4) 


ii E E SET BEEF. 
1. 展开 cos KE 为 Mo E CTE MARRERO. M 
BE--esinE=5M, (B) 
ik OM 境 加 2= hF, EE ARENA 2a. [ALE cos E a M mue HH 
ER IA 2, H. 22 BRA. UA 


cos kE = 3 drat Y Az. 608 nM, (6) 
n=l 
Aga El cos E cos n Md M 
x Jo 


2k Ñ gn £E sin n Mak 


ma to 


一 -二 [eos ¿E ein n ATS -- - 
ccn 





5 F cosin M — b E) dE — E | cos (aM +E d E, 


Trio 
PO MARA 


Ag, s = eost (n — DE —nesin El d E 


— E [eost (m+ &) E — ne sin ad, 
SUT U Ò 


106 358—358 AR F NË 
i (216-23) 3X 84: 


A. — E CA. (no) — J, md. Sne), Q) 


Ay. o= - zb pes Rica AT. 
JJ M= E—esm HACATE 


Axe 7 2 cos be cos Fg E 
vua 


2 {7 me Lo: a 
= cos E fiu — cosie IO ELE 
Cogo AO 


-二 | cos 【下 -了 Edi 


ds AM (8) 
“e, ip k= l. 
cos kE 一 > ë L: nr RA? — J modes, n j COB qM * 
n-17t 


mi 


cos 及 一 一 e mel. ue) ne) Toon MM, (8) 


i * 
利用 (2-16-18) 起 cos H= — 5 4 EL Fino) cosnM 
24382, $ [Jj] cosnM , (10) 


2. JEJE sin REX M f 2 msi, |N sin bE 3g AI [od 8 


sin kE-- WI By sin nM, an 
其 中 By. -£| sin + sin aM -dM, 
`Y ü 


Bj E u- EE, a] fF 


5817 MHARE AA 107 


Dy E. Ñ Ecos. EE --n M Y cos n M — h ED) ] d E 


FITO 
-一 £ L4 ark (ne) j J n—k (ne) ] . a2) 
Bes ob diat RJ uae), 
利用 (2-16-11) R= 7 Joi, a2 
sin &£f--£ 3 T LA xtiue bine | sinn M, (14 
H=1 1 
sin E- .< y Ú J. (nay innt, (i5) 
É n-] TL 
8. EFE AY M oati k db 
E A resin E, 
L11554 A 4 
E-M + Fine. sinnM, (6 
" l 
4 展开 二 为 M Wu F 
 _i—ecos E, 
ET. 
EL OO 5 A 
T. -1 pe — Ze M E A [./, ne) ] eos nM, az» 
il 2 n- H de 


5. RI 7. 为 M Bu cin AO 


EM 


F Tee COS i=, 
e El 


Hi T _ dar? 


108 第 二 章 — de ga 


A UDARA 
A—1 +2 M Jaune? Gos nM, as) 
T nu --i 
6. HiJbcos f 为 MZA MT 
— (1. 2 
TT] ecos F 
斯 ecos f=—1+ 1, 
O8) A 4 


ecos f — —1-- (1— e?) 1+233 Jaune) eos nM |, 


因此 


2 ' < 


cos f = —e+ 2 ane) cos nM. (19) 


7. BE sin f A M = ug, HF 


rain f-—a1-—sznE, 


mit r= aCl— ea cos E^ $ Sr. == ae gm ACA ECA 





e Vo dr 
ran fT E ° 
gr _ dr dM r dr dl fr 
但 dE d dE «a dM qM (=) 
ALEX 
: .1 Le 2 d T 
movie Ty (2), 
BANDARA 
sinf=2V1 SL Ó L7 ne] sinaM, (20) 


Pe (Te 
8. EMEB H S, 0m A 出 ARRE hF 


£—rgn f-a(icosE —e), 


817 MENY TRE ECU Eng aB Pn 109 
TLO AATAS 








S -: 心口 号 ID — o -一 P1 i 2-2 SM E LJ. (ne) | GOS nM, (21) 
7]— a'i — e” gin E, 
EGD ARTAIG 
2=/I=8 ? A E J (ne) sinn M, (22) 
9. iot 总 IAE. 下 一体 阅 题 的 运动 广 
Az 
daz nE o ng dm 
o m 
qn 3 
Menit r) =s pa TET), (24) 
— 2d 
A dM -v pa “de, 
dE dE du _ d 
ud 一 dAi di A 上 ?AM T 
dir -3 d 
de CU M= 
dn y PE 
同 理 uas UT AME" 
代入 (23) 式 得 
à mu du oH 5 GE 
p? di? 上 d EU ES T 
ar Eet PE Lar aC ). 
" uM d: án a 
m (25) 
和 2 d? T] 
wu TA zu (2 ). 


YA (21), (22) ARAR 


110 f5— 3d. l. (K MA 


É 2 I d c; 
S7 y ba [A UU] eus s: A, 
"a Eb "d de 
2 AD (28) 
» a wie? Miedo one sinn M, 
y" — ade nci 


10. BREH b, HEU ssp nt] SESS d HB CL EST A 的 三 角 
BRET MARLENE EA AAA. EA 
EA H] PRE RAEE AGAR FA, 

定理 + 











te y=aigsx tani), (1) 
BN 
u 8-1 ducha d Tf] e . 
ya Y "nS ld sm de 
ifai Wu nua 
eR) Sn Gd r . (28) 
BE BIZ SANI 
gig — Up g “ols E -v Tia 
a Y Tp += Viv ^ -1cz -}- a w—Ipn * 
Ar 
Tr, iso, (29) 
ys ato. EE 
Fi], Exi o ues (Y UG REUS 
Al al 
或 +1 m £41 ` 
Fur 
E 工 一 右上 3 _ H _ x—1 
s => £ I- Be NEN Be (80) 


PC É RAE OA == Tia, E= ex, f In =s — 1g, 
In =s — ix) ,得 
2 = ly = 20 —1z4-In1 — 8875) — In 01-83, 


因 IB] 一 二， 


& 137 HART PR 3k SU 12009 4445 


a^ 


m léi -= 


L, hk 186% = 


用 对 数 般 数 展 站。 因此 EXC 


2 —1g--24/ —1s eH. 


PAET AE +i 
22 lx g (EE A 
E LES ee 
y= x 8 A VR i 





=m +8 sin 22 + 


FATE PHAY (28) I. 
现在 利用 (28) AS PA E OPUS Hi 


1 vrid 
2 EMEN 


«1, DEF 


APEE 


| ESE 
3 PRU E, 


TU -e E 
-6 z 
I ODXIESHR 
_ E Ace 
y—»: ud 3$" E NA? 
a—TL e 
67341 IFA 
Jf HM, ND l ë _ o o 1 E 
Fik; 太一 六 sin nË, 
1 e " 
J- -E42 3 JO Lr) sin nk 
OE /l—e f 
Pc Z., BI ig —> V ag ig = 
El aa] 1 9 


EE» 


111 


1, 就 可 


一 一 GTE Tp eee 


K 


4? gin > +3 5? sin Bot... 


(B1) 


112 HA: — fE D Rd 


=l 0 € 
BEL lord ce! 
1i" e 
MU A 
E=f+2 35 | 人 = s) sin» f, (32) 


(81), GD BIS pt I Br SÉ IPEA PCS 
818 13 p SH 


MEET ITA, TEL ER HHR A A 
HATS EE. ALA ABU E, 

SWR AR PEA MATA E JIR 
RARO OTER A P 29 ro ARA K 
Wir » IRAM ERU Q (ES 15). WAER T OK 
VEDO R BEA u, 5 WEA a, 

Acad wa WOA hu EE Jin BoE. M% 





Ik 
s-eu( 2.1) Ct 
Sn III ,. 2H 
2 1 à ° 
MEET v2 (QM LEN T m) H. c--90 


Bb, PEREDE vv. EID RAE; o GM - - Wb, BASH 
FIVES 09 >0>0 HORA S v 9, — 38; 
de o= v, Mi a 90° BF. siye. PEL) 在 一 般 情形 下 , 5 
a E MEA REER e 
SpR LAERE IEAS CRA ARENA, RIR 
(v,a)3E 3H E RE ui su SEL, 因为 这 是 平面 问题 ， 
RIDRH a, e ¡PTA T fo RID ELSE A WIA 
PER a TIEU ORI GMT, tta>0, 至 


$18 抛射 问号 113 
T Ee, AER BLA o. HA 


pi e - h- EM, 
{H y A <osima, Y «/GAM p- resina 


MPB L FE Ar, 0, a MED r ABEL Qo AMLO. ÉD 
civ sin? a 


MGMp—ryosina, W p= GA ^ (2) 








MMP RHE p, Ap, a BD $E 
ol P, (8) 


ABE p, e k; RIAL FER 3129 


po a PL 
l +e eos f 





xF Q niit 
p 
To 7 Tecor Fo 
Bil 
cos fo > P -1), (4) 
HHLA sz H fo, 


AT fo PJ SE BE, TAME t. DO a (5 uper y AA) 
«90? Wb, fo HAB 5x5. 而 cos fo FERRE, 在 第 
RAMA A fc eos fa BIZE a HE- ifi fo Bush a 907 
时 ,fo MATER Ug EBRO) ALTAR cos fo ur E Ut mE fo SER. 

MÀ. fo MI Hif EA Es, 1 


ig En — IFs t fo 


2 i-e E72? (e): 
mi Lo 与 Do MRR 8k Eo Ea RIAL, 由 E, EPR 


114 az CA m m 


ILARA 
Mg Ey--6 gin Ea, (6) 
En 
Mani T), (D 


dtr n= V Ga 3, t 39 EAHA HERE E Am, BT SE HERE e Bu 
DES z, PIERA, 

EPI OATES, MANAH, REAREA EA 
LL, HJ 84 RAS, CASA FAME: 


BI 1 

v= GAM -— + - j 
Gu — 2). a 

pi pe BO “a 
pom 2 
2 + M 9! 
9 Tem. (2) 
lf 
sf 1 (21), T 

- r Ü 
P > -1 
tanl > PEL to M (55 
e sinh fa tonnie), (6^ 


dtr r= VG Ma P.N E ~ (OO MR a, 6, fos T. 
TES JE ELCHE E BEATA a DLE Bth PI. 


$19 ER 


M isti Ser Ca Ge PU ACA ARMAS, Sx — 
Ux EE. 这 是 宇宙 航行 中 很 重要 的 基本 常数 。 火箭 发 射 是 在 地 
jH), HE SARA. CARR MARR AA 
Thi K OREA MATA A ESA. DA 3 EAR PA E, PAE 
E IT RA E E EE 


$19 18- FI EE 116 
RE [33/5248 — B HE Ez EPT EA, REDI ELS EA AS 52 n 
A Jy Rice Br o | J PR THESES Ze Ie RT i HE HERR E, 
HPE HERI BEALI ARA EA. -一 种 是 以 中 
和 点 为 边界 ,部 在 边界 上 火箭 受到 此 球 引 力 与 太阳 引力 大 小 相等。 
BP ZCBUSDELSEGE Ep, NR PEIB BUE B£ H: MC PEEL DLL PE XEDA 
HB A DA MARA PS DERT], 2 


o= Ay = f - — 260000 Z8, 


Hoh À AER A AI, RALE, iX. Dedi A 
PARE ER Pia 0) MEA 

BIERON, ARE ESA r, 与 太阳 距离 
为 R, J| R+r-A, RARO RA, HUBER 
A AE, Went RB e Bs ft 
IE; gpm, PENERE TAL, WIAA 
P HO ENEE OX 41, SURE RE k të d: Lo 
= AE 时, ES v Jr T SO ko 

E, ER 
X, 








20 Cm E) r Gma 
Y = S PASE 
AF _ GS GS _ GSOAr—r?) 








m (A—r? A — ARA?" 
AF GE _ GE QEA r” 


T y A’ — AA ? 
AF (Ar -r S , 25? S 
因此 A E — as E (S ATP), 
AF (A? — >`, £ A—r)7 E_ A’ H 
E" Arr” Ss 75 5^ 
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AF Am a K dp ENS 
EA VL HJ, AGH Ce 2 T EN 
A E q 


roai EJ eb 


JRL Y, E AR LA E JOE UN No AE 46 29 
e. =4 (E)? =980000 zi, ding TUCU, 火 入 与 地 
HE BATE p, hb, 可 以 只 考虑 地 球 的 吸引 ; 天 于 e, p, HARA 

阳 的 吸引 。 这 都 是 二 体 凡是 。 
A EET E aE eSKY 
HKR., EP ERA BS AO A &büu PF30838 e V, Bn 
a= es 248, (2) 


Hu Vo MIRAS EE, DD V, 2Vo- 42.4 B Eb. EK 
ABRA AR LIME AUS, HDI FAA H£ EA + 
B WIH KES. HARE VILDBEEREDZAECBUSE B Hp. 运动 方向 与 
HSA E) EA HEER JE BE ACI huy 
eU-V,-V. 12.4 公里 种。 

RAMA, o 应 更 大 。 APR DHEER S APEA yE BN 321 9k 
Bb BEBE v', ABD BOAT AAA EE v AE E 

在 地 面 用 速度 b ES AE TUE. RUSKE To, 
WREE, HA 


- o 
p- GA ( 一 4L) . 
~ To 


e 


pitis JER AA IE v' AT 


ari), 
"P ea 


1 š = in 1 1 A 
a == 11 2 B ` _ — 
p g JG La ( Fo Da z ` 


$20 ATA E AA Bn SR iU 
Bj r a= 6378 2 9, p,=-930000 Z B 15070, TERCIE Bu Bb Xe 
E DL i 


Cv, E0 29 Hb (^r pu do EE ss Me. En AY E, ak F 11.17 
将 里 / 秒 )。 故 


=e ot, Y sata? 16.0 ZB Pb. 
820 AKI m S: 3ISE RAMAS 


BJ KAT ET AC t Kap SE. MARA 
Ro 

IATA E hak yata Sa 2 ila A A EA A T Jo 
25 RIEGO BA EE EPI REO; 
ERRADA a S A [DE Vf 
且 在 同一 平 晰 上 (图 16). zx E x 
AYRES AER S JAE vë EH 32 
FOSO. Aa AA Hi, AECA 
为 焦点 通过 E RRA K EE 
EL, Bu CE 
其 径 最 小 ) BA Egit AR iL A 
ATHE), ES EO BD BA 图 16 
REA Ga BO. iX Phapa TERES. CIlochmann) M, 
ERE K A E AREA. [008] EA AAB REE A ls 
SEHE. 3X4 y ES LS OS 
Gm, AULA, ICE anal ra 


-la 
z 


APT , 因此 aaa 一 1579. 3 EL dan, Nee E cit 








118 SE 二 fk Op ug 
SEHE V aa 应 为 
1 
2 == q — ——  nnVU 
Via GS (2-2), (1) 


BIDAR RE Fags BERTHE IRE Vo, HF Fag 与 Vo 
BA, BOKBpIEJS ALHOS PARE ve a= Vaaa — Vo. 48 
FAR E EA EF, AE E 处 为 地 球 引 力作 用 范 力 
PA EE oy TR B i EEE eux 应 为 
Vi — OÍ Ds (2) 
EH EGG POR A E K Bb ESTA AAA ARE vua. 
EEE, 2138: 8] 2K A. Uz fO. E ARAU, ELZEDEE OD 3X; 
改 为 
V&-as(2- 1), (1) 


Rh a EE, RAMO. ARA 
Va V aV o, 
DRA EOR (2) 
IEE NE RS Ay AE A 
FORTALECE IRE a 
小 于 一 个 天 文 单位 , 故 相 应 的 了 Ps, Vy BATE Volk va, vk 2g A. 
AERE E ZZ JE Ta I] fr, EUXEOK UTE E 处 棚 对 于 地 妹 的 速度 ve. Us 
FERA AAA, MALA AAA, EA 
Bl. HERA 
ve—Ve—Vo, vx—Vx— Vo, 
ml, otto, 
PREP Ge ILES TA CEA, AE AA ABRA 
RARE Bh RD ARES. KITETT N dpi SE #Ë LARA TH 
Mo POBLA RETE 260 K, SUO GENE Æ 267 K. WE H TE 


$20 HATE ZEB VW ACIE] 119 
BL LASUTÁRIB E. ASMA BOE LAMA. TESCEs ABS 
对, EE v Mh os EIE AGER. v! BHARRA, #u yi v' Ej V. 
六 向 一 至, 部 六 一 Ve 十? PALA DT HEXRUDE HI, ITE 
PARA) EAT ATA A PR AA 


i 题 


1l. RARES, HITAY T N E f-—8-—229B3 iv. RETA EAR 
AAEE r EPF. GEARS ARIAS IS 

A AE AIHEENA EARR REE + 36e IA PSRUTE Kai , 

3. Bird AAA ARPA ARANA a T— 3 
REH. ERROR n DS HO 

4. WE Bio M o E Ef EL T] PH HL GEO SE S UREA A 
定数 值 , 试 求 下 列车 果 : OD EA H ORAR? EA Jed 
iT IER, DAA AAA C R B AA, EE BI E i 
ETE, dE o O A EIA 
DARIA (O) AA TAE, 

5. ORALE AE, EA NOE 
K EE OREA MA. 

6. HERMANAS AR I AAA. CARA E) 

7. PARAS (2-6-12) ARI H Loma, lag ma, ng LATE 

8. EE (2-74), (2-7-5), (127-6) 式 中 的 量 S, va, f AA, 

9. BORRAN E PUE 7 M E, RER e. GRABAR 
raj = Sup.) 


10. 用 严格 数学 吉 法 证 明 : (sin (Maps 1] X$ M, 2 Bu UC E OR 
tosh e, 


11. *UÚFBE42F TTE o BR RE BB F 31125: 


a» An, G)3 eum. D 4 QUEM, CAES 


12. AH $17 mBSESAREUITF pH Ws: 


(1) eos E E x E $ L 3,4 Gia) eos nM (m== Ü, k=1); 


1% TAR RARA 


(23 cos E — FA LJ. ¿(mercosadfo (n=0)5 


2 
ton 


(3) sin kl k 5 1.7, (ne) sinaM (n20), 


13. ATE AE DARA ESF E 为 M mue. 3 ARE A AER 
的 结果 和 相间。 这 里 可 只 稚 到 所 项 。 

14. EJIJXEIJTERKEAUROE 7229 MPB 

15. JüEE HAE BE JF f 5 MIR, PELS OPA BB H AT 
FJALER, 《这 里 世 有 只 准 到 e) 

16. 根据 $8 EX BY Pa, Dy Das Ors 0, 9, PA, PA ETE 

HALLAR (2-5-17) xk. 

17. ERA REA AREA RIERA BIE AAA 
JE: , Tj ELSE YE SG E TA E MAA Hi K RE SA GR HY EHE 
AAA A NAAA RRA. CERA ERAS 
FE: 0.387;0.723;1.6241;5.203;:9.530;19.101;30.071, WEAK 
PLA Je Be O 

18. ARAHAL DIVER ALEA As 并 计算 在 作用 范围 
k SL By k RAEE A RA AUR. 

19. XH] ABRE TAAA a ARRIE PAUSA yK: 

(1) reos 1 f = Vas eos I 


E; 


(2) VE sin d. f = vall Fa sin i 


E; 


8) df _ — Vl+e(l4e0sf) _ sin f 


dE awa —e(1+e08 E) sind * 


TE ag oxi b *4 


ERA, FULL A ERA ARA ie RRA TE 
PIE A IA PERE AB CE RELE RRE, 也 就 是 积分 
常数 。 HE ERA AR, LALA BA AA ES 2 
He ERARIO DERI ALIE, 


81 p s WX x 


轨道 计算 间 题 ,最 初 导 从 研究 畦 时 过 动产 生 的 。 在 在 代 , 一 般 
A dust B. ou d Epp Dg ZR P8 v d LUE RH ER CA Hp arai pe , op Pi 
ERA, BOE E EE ISURTIC SU TA. MATE RC Punt SE Jih: N 
x BAN uM. ER EMA, 325555 32 3 E 
tE (Rehiomontan) F ERANS E 3C pe, loe apis Y Eb E. 
AA, Mo kb HH FH 2634 SÉ Xm. 

S&— 3x iis ER EAT EA MAA SRT AE 
的 鉴 展 ,他 利用 内 已 的 现 淹 数据 ,计算 了 1577 FIEBRE RE UT. 
BPA E ARES. RARA AT ALA, RA j 
Eh, UA H E. AA E UREA ARA AGE 
PMA ERRE. 这 同 尖 时 的 科学 水 平 有 关 , RA AA 
SAMA ss. HARTA A A, 但 是 他 
Jeep T —UBb SO A CAE RUP SS ARRE m2 AMD. AS 
HABER. UE AR Y tü LES AA AGB RETE. $3 
FABRA, E ZRSEH (DiorfeD MRE T 1680 pH, Hip eg 
ER AA DU xs RE a. 


123 e ES m X 

ULA «AS A Bd ES IH 
THREE ATE o RH ERR TE PA, AZ x n ng 
HERENT, IBER ARI ERE AR, PS 
ARARAT LARERE FEET IB—. 二 次 观测 
3058 — = Wl iB 16934: 13 a E 
RAM. ia y RRA ELE A 
A-3RüBBrdrBuzse4v3*x BE. rH ëD p UE AL BS SL Pr a E. hh JH 
1680 dp prt RA EA DT ERA. DUAE RE OK proton) 
FA ERA MAREA, g (Halloy) ZEE T h 
1337 4pm] 1698 年 由 现 的 24 4 FF Jë , AR Jr e S NA T ALS 
BUBCS > BES: 1531 42 1607 3n 1682 Æ [EL Dk BL TRI — 
个 ;因此 他 断言 在 1758 ERE ELO. JAR H Ya A Obs 
SATA RA d Ro ER UA, LAIA TS AE 
HAHET. BA RRE A AR ERA Bo 

SEE MLI A E re X h HE 1744 SE3E Bu, fh 
HURRY AA AA B 
KUALA (2-45) R], UG DABIT F Y EU. ERE 
PRRI EES- pa ELA (Lambert) H. ACV 
POESIA ES SSH IB RUD BEES Re, HE 
TREERE LARED b BE E ÜD B RAEE, RA 
BUB HE IG HE TESI n 

XM BH Hid 17781783 RRE, PEA CREE BA, 
道 进行 了 研究 。 | IRENE RIAS, HEDSERE RSS S EI 
JURA EM. MA AAA BEL ZE IS) — B TET. EB 
Z& VE IB E E TIERA, E TIA Fg Pg nu ALU a f 
TEBA A, FER GEERRT RR AA 
FABOR AR. 


£1 HOM WE CR 123 

EAST UE RE ER 3 19145 Ue [br gie Hr cfe 1780 年 
XE LE Bg , f JA — Rp A C I] War Kus H1 E , — A S RR E P ir S 
— cde Moe x B DRUSI BL, AAA LEX RR 
BORA BESO EH AZ BE, A SECOS SEE AR ifo ORC 
是 非常 困难 的 。 缀 过 很 和 多 入 的 研究 ， 特 列 是 洛 依 施 勒 尔 《Leuseh- 
nor) 的 工作 ,把 起 吾 拉 斯 万 法 改 车 得 能 符合 实际 驶 测 的 要 求 ,但 是 
Xon OIE AREA. Eib, AROMA 
拉 斯 方法 来 解决 实际 问题 。 

BE 1797 Æ, RH A 4: (Olbors) AAI 1502146 B H tS: TF 
基础 上 , BET — EIE SES hyk aki arik. MAPEO 
EXE ERAAI RES O, MEA Hanc uk. fuis 
IAEA DT LEA OR AMADA di 
GASES A ARA, EA AAA bj EA 
REI RE, PIE PEO AEB. 

在 19 HA, fitur SL DUE ,SESRAR DR AA, DA 
RALES, 1501 4E, AA (Piazzi) ERAS 
f$ JS y PODA H Y "E SAID MGE BEATA IST Eo fS 
斯 所 计算 的 山道 , 轻 进 了 -一 次 修改 ,在 1809 PEREN. eit 
接 格 彰 日 的 概念 如 以 林 充 和 发 展 , 使 得 能 够 符合 实用 要 求 。 他 证 
BH , SE BS 2e Aen ira (6 SE HOR 35k AE MAUI H A 
HAU TIE, PHASE I E i — JADEGRUSCE 
BUTACAS. ESAS A AA IA. 而且 把 
MEA Y EPA, 这 样 一 未 ， EA 
ATAR, | 

WORSHEDEDEDEMCAURENSUEHEE. MATARLA UA 
Hs AA BATE SEEN ARA Y iod RE 

ijr (Gibbs) 4059144 2 (Oppolzor) Bg Efe. RER 


124 HE dA St gto Fr 
p USEUCH) ESBEUR HRH UU; poma er. E ue 
的 例外 情形 Cn AER AAC) 需 用 四 个 观测 来 
TE SX m ie Edi (Bauschinger) 完 碾 有 的。 抛物 交 轨 道 诗 算 中 的 
多 重 解 图 题 也 经 过 很 客人 的 研究 。 

ARA T RAN AR, VOU HE A 
EEG EARS Ind i (E BIER IE SG A NA 


82 Rm TRIBIRESCHS EL SA SP EaR 


DIOSES UN 6 4, Wao 2 s 6 TEARRE E i. 
HERAN B 48:38] Cpl o s D] AER , TRABA ARA A, 
H (e, AAA, UREA, 需要 有 三 次 观测 。 高 斯 
计算 椭圆 专 道 的 基本 出 发 点 就 在 这 里 。 

BAEZA BRA fs fa. ts f 3 22 ME E (aa, 5:2), 
(eta, da) , Cata, Ôa) 3 FA (2—8—22) 过 有 

pi €08 a, C08 Ó, — ax + X, 
pr Sin a, cos 5, -- 34 4- Y',, | (š -1,2,3), am 
£i sim 8 24 Zi, i 
其 中 为 天 体 到 地 球 的 距 窗 ，(er, yo 20 ARER ART 
坐标 ， Y ZA t ARAR ATA, TEA 
IEA. EMAIL 

OARA 9 ARE, 其 中 p, mi, ye g ERA, 其 有 人生 不。 
{B m, Y, 2 Re CAB 2, o, š, a, e, M Bis, MEE 
LA IAE Ee 9 382 A pi STI) 6 ARE, 
Ba 64H PICO. LASER EA AUR, B 
AAA OAMI, DRAE MEAR, 
ARTE AE AIR. CTE Ut ge 39r A ER Re Ar D 3 
HRH, 


$5 Xinh cR neri 123 
ULM RU ELSSRESIX MER Uriq. MAEA REHA A rz 
ABE. PER AAA rr. REA 
ME, AREA AR ERES MAS, MEA ik 
BARS CRT PES GS TF RAR H A 
ERIH AE) ATA HORS AE E 
E a E SE SR. 
Hi R3 AER E E, 3x PR Bi NEZ üd (Merton) SASE 
EE. FEAR A LAER, Re aB BERARI TE 1H 
实际 上 就 是 高 斯 万 法 。 


$3 RB P X EEERZERITGCIE 


I 328 IB e. Š RAEE, o9 Y SEETI UG 
BITE. o SEHE PARA — "bro, PR PL DAR Ay 6 T TAE EH 
AE BU 2 ERA 38 P S YE, 

—. iri 

dui S Bp S f Kec firm, HU] As E PU o D RE RS REL AA 
方法 是 用 白 塞 尔 星 数 或 独立 寻 数 .这 个 内 容 大 家 在 球面 天文 学 中 
已 轻 学 过 了 ( 见 < 天 交 学 教程 3 第 15 va 8 6) ,现在 只 把 车 果 号 在 下 
Hl. JA ao, do BRA, a, Ó HARE. MIME X, 
Aj 

ao- &— (Aa + H6 Cod Dd -- RD) , } 
85 -8— (Aa + Bb! J-Cu! i Da). 
An Hi vr EE, Fg 


(D 


aa: f — i- g Sini& J-a ibg Š 


1 . (2) 
+5 Asin (H +a) secd |, 
85: -8— [g cos (C -Ho -Hh cos<H +a) sin Š +š cos ó], 


156 AE M Aa 
Ih A, B, O, D, E, f. g, h,i, (1, H Bl ee X CE PJ pos 
Bi, a, b, o, d, ai, b, e, 由 为伍 是 常数, 仅 与 恒星 的 坐标 有 关 , 在 
我 国 沃 交 年 历 中 载 有 a, b, a, 5 añ, e, d, o, d 容易 从 定 尺 算 
A a 
Au EH Su BER ARCA AICA OA TI] 2 RECO 
HIERE TE. WEE de ERA (o, 09) EDITA š bj 27 
(a, 0) i m, m AA os HA 
a= asd (m-Ensin a tg 94) ($—19) , 
Q == Ög n eos ou (1 — 19. } G 
du oed EE VIAL PJ — M6 HE Ze i, (1900.0, 1995.0, 
1950.0, … AMB MEA 
— MALE 
Ji E A HU ED ER A AE Hir cu Hb C rr o 
BE 地 ;3 Dad Bri. 2, 为 地 心 位 去 ,其 


a= a +p.=a kar cos p'en (s— a) seco 8, 
5 | (4) 
Š= Š' +, == ar PP tan y cos  — cosp’ sin d cos (s—a3]. 


HR p AAA TEA, LEIA EE. ps 为 观测 地 点 
fia Heu EB, PIPER ISL ROV AL, po DARZ, o! SA, 
KA BJ Hi DK EZ, s ABR ARA. AECA RAN, 
[AAA MARS in ppa, In p p;, OLET o Bu ph AER UH zi 
AZ Pa, pu. MERA REO, 
PR RAN AER, ARE X, Y, Z. MAMER 
ER ERRE RA 
AX = — pops sin 1'cos o' coss, | 


AY = — popo sin 1” cos o! sin s, 


(8) 
AZ == — popo sin 1" siu p', 
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三 、 行 星光 行 壮 ' 
HAMAS AAA Deni ERA A, REA Emp 

BARJE, E SA Ia Br A AAA ACA Rh 
SRRA PH A A Pe r IS 

4985 72 = 0* 005772, 
dud BRE AER AREAS o, USER Bl ny J 

.tO 005772 x o, (6) 


84 EXT € 


取 口 已 赤 道 举 标 系 较为 坏 准 ， 由 于 二 体 问 题 的 吉首 在 通过 太 
BR DESPRE 6k k rz YE y Ft 

I Am rg --Cz- 0, (1) 
FAZ AM Qe ve c) G-L, 2, 8) 应 该 满足 这 个 方 
程 , 放 有 


Avat Borg -- C2, - 0, 

Arg Pas + C25 -- 0, 
di FB ETE 4EBJ.SE A, B, O RD BBMESTOT 36. A, AAA 
p zc EN 


Am T Bah - (z, — O, 
(2) 


Ti Ya Z 
Ty Ya “| (3) 


ma Hu “3 








把 (3) SS e Ee AA MA 
& (Yaza — Zat/a) — mp (ta — ua) + ma (fata — 2:93) — Ü, 
Ya (Raza — 2373) — Ya (Aza — 2193) + a (0122 — 2193) =0, | (4) 
21 (aya Ya — Zs (Yo — ata) zo (ia — Ya Ta) =Ù, 

X= AAA ZA AO PMA A. AAA Ek A EDGE 


128 FEE dA ui drm 
ARR En. Bn 
Maza — ats [Ta. r3]eo8ie. m), 
rh Qv, 2) 39 BiU Dee P z b zin OR seth, [ra , JARE ea, 
Ys $H IGI FUE TAL, 
[FE Hgy Ya = [71 , Za] cos (n. m), 
Yata 1 Ya = [Tis Ta cosin, m), 


BACA) A A E ll EIA 


[ra, Palrio [ri ra tg H iri, Fa 3-= O, 
[ra, Taly Dry, Tole Fri, v2]9a8— Ü, | (5. 
Lra; raja — [ri; Coli + ri Talmc-U0, 
4E COO HAB BRL ri, rad Atr 
ECCL LC E © 
Rufe 
myr — Ca tH nats U, 
Mi 一 wa 十 nata O, $ 
Mati Za = 0, 


(DAP, ms, na MIE A SR ARE CERRO y 10 CD) SÇ 
Jg m. Yi, Z Br EE. 
T:(0-2-D 3X 74,4 
d, — COS O; COS au, 
5,— cos Š, sin aj, (8) 
C. Bin Og 
Hl 25, Yo 5 BEES 
uid p XX, 
HS bip — Y | (9) 
f; — a — £u. 
RADA A SERI) 


dr o Fx í hF 
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Ur Hepe Foam MA X ado itu A s, 
bapa — Dapa L bini pa =n V  — Y ena, cu 
Cin ipi Capa Cs — n iZ, Ly ba, 

O) RARA ni. ma, pn HU 5. ARER o 解 出 ， 
TEA ni, cna A RAE ARE AAA. JCHR mi, ma 的 
IEEE, TTA H oo 然后 利用 它们 收 进 ni, nei H Hl alta WJ ma, Ma 
AO p. AO FS. IAEA oi, Pas Pa 汐止 HU 
HEAR AIR EA. HE FRA BH S. MEAP 2 IH mi. na. 

ALOE mei, mapa PR 

— Des. d, (11) 
ler MX XA NN c 
Hp d- | D; men — ^ 
le My Za ia C3 

















dq Xy aa ¡ti Ag a ay X3 da 
=m |b, Y, bsi- !b, Ya dira |b, Ys bs | (12) 
lec Z, ex] e Za ci €i La Cul | 
= mid — dy Eto, | 
ld da Qs Ing Xy dal | 
E D-|b bi i. do Y. bp Ge 1,2,3), | 
Ci ĉa C9 eu Z, “a 








D, di, ds, ds MALA. D LAR ADA AA ERIR. EA 
ALA TA ARA Gu UH 4444 HU 6 (E, FEEL KER 
ER, PRR BASE 2 MIRES mapa, Maps. FHIR 
来 具体 地 得 出 计算 na, m MARS 

为 简单 起 见 R? ey PA AAA E LATA A 
A2 MATS AT HUE EI AREA 


dix 732 Ni d^y _ n3 Y 
de STE ao ado cc Fe (13) 


130 ST PA UP DOE 
SFM A 

r Ft, (14) 
Bun] ls 5r y Lo 58 184087 CMT 30D. Oum 


de _ 2 a _ Y 
dz? DÀ d 2 p? ^ (15) 
AE, Y Rr, ar 人 UTA ARTE, 











ap uu d d us, L dw ss 
Sot" Ta dr tar drt tt l 
16 
dy 1 Py 1 dy C 
r — 十 2 _ 2 a- 
r a a e. 


AIDAR RER, Did 2, y EARL SEP A 
包含 2 和 ya). 因为 z (BR 9) ROTA (15) 


SX s, ep 
d'a Ze dr l de 


di? io dy yË de? 
d'a zz 1 12 dr}? 3 dr ] 








du uw Nido (op; duy Ti de dy? 
Tig ARA 161 1H 
ol Erd- G ns 
(18) 
jode. | 
T 
其中 
F-—1-— 1 TU -上 L T? dr + tpt 
2 vr* 2 rt dr SA. r? 
12 [dy y? 3 d 
a) A urget (19) 
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EE, B OS E 


Dr, 7] =ey — us! -alaf An Ly), (20) 


ids HB RETIRE RIBA BN hb p. ABE 
Hr &—= 1, hk 
lr, r']1--G Y n, (21) 

XX yt A TEE AR, AE TV E PEA ARI AB E33 Ud 
BHEARR O (m, yo 和 or 1, 2, 3). 根据 .上 面 定义 的 时 间 
hr, Ar 

tiS Eli- fa), rat, Ta at, (225 
ESAPI € ma, Y 分 草 为 ci 及 ms {9 也 相同 ) , 剧 得 


eMe E (< da: ) ' Ba -=i yta Ga (m) E 


dT 
(23) 
Í 1 d 
gi— Faya t G, (E). gom Pays G, (SY 2" 
E BET DH C21) 25 ] 
Era, ral 01 Y2— Ya — G4 YD, 
[r5, ra] = Das — Yata — T Gg p 3 | (24) 
Eris ral — Bu — yug — C tra 一 GFgy) p . 
其 中 
1 š + E 
G, = TT RG SL) Tes 
1 c 1 » de 
Sar 6 "i tF E (a ry er 
Fr 1 1 T3 1 È y (25) 
t 2 ri 2 rå ndr , 
— 3 Ti d a (dm 
Lol p T D yg mte 


所 以 ,三 角形 面积 的 两 们 成 为 


182 SR ade 


lr, Tal = Ts x“ P | 一 


1 | 
E i 
I 15.1 x í dr 
[ra, ra] =71 ^p E Ux E m" EU dz ) ees 
i 


[ri r5] — va^ ^pli— E 


; Pa 
J rir Ta) dr ) | 
La rr TORIS 


在 最 后 一式 中 利用 了 英 系 va viota, Mee TRS AERE, 
Tis "ta Dy 


1 viru fdr 
十 地 PAT s Lu 1! per ), ees 


^ . em 
My = [ri Tal Ti 4 "na Tilta tTa} (27) 
3 [ 5*3, fa] Ta | 5 ra 


1 ttit rnr [de 
显然 , RE A SEE dad kitten E IE abu. CT I 
根据 这 些 下 式 , 用 逐步 近似 法 水 求 ni, na, pi. Pas Da BS OW — DX XE 
{El 
85 第 一 次 近似 计算 和 改进 
LETTER mi. na 的 式 子 是 近似 的 , RERE ROMER GA 
保留 。 


用 (8-4-26) 3& np 3k HL EJ A jg URS Fa SH IG np 16 7E Bu IRD RS 
psit , EN 


(ri, rs] 十 Cra, ral—[51, Pal] p i (14- (e) a C 
z 
南 (DRETH 如 果 在 3 41-27) 式 中 省 去 了 包含 ri 的 项 ， 


$5 e 次 过 合计 算得 改 进 133 
BI). Et S: ROETRUBUS 2 LATAS, e La 项 必 
z 
须 保 留 。 至 于 包 分 ( 他-) muri test AA Mat ASI, 
FUAPMEGET , RE PERLE ELA: 
fu == EL + 3 ! Tu Ta 


ca TaTa c 3 ng 一 一 二 去 TiTa- 


RE. (2) 
Ta 6 Ys Tä 6 Ta 
这 个 公式 是 恩 克 CEncko kfm. IE TEIL ER ENAREN, FL 
假定 





i ni, 
Ta Tg 
1 
— dcn) r, (9) 
6 
i . 
«07 L aD = i'a. 
由 EET 
y E f. 
fa — n] UT P ` Tin 一 ni -F 2 LÀ (45 





加 
Tr Ta 


ICA (8—12) 3n (8-41 DR 


— Dps-- nid, — darla cmo dan 5 
^ z 
pa = ko — ni , (6) 
其 中 dn da das tiar 
和 


PEIEE pa 和 ra ZETE TAR o, lo WELED, JA 
CHAA, SERT mi, na. MATAME Ta 的 值 , 而 更 三 只 有 ra, Pa 
IAEA (OAT, EE BEER BI TNT na. os, HE 
得 出 ni, ni, MA TDRIH pr. os. ps RIRs. CPI SR HR 
BS JL R1 Zr ERIB ma. ps AA 
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E 17 cB, S, T, P SAO 地球 和 所 讨论 的 天 体 。 在 
AA E AR 


ri- Hi E o +2 Fapa COS Üa, (8) 
其 中 
Bio EA ; (9) 
E, Cos Ba 一 一 (a A ad BaF gta Za) 





A 17 
RES, AO), (SRT ps, ra. ARRE LR 


得 到 一 个 8 HARE) AAA AR A Hi com 
近 伺 活 来 解 要 方便 些 。 
高 斯 证 明 (6) ，(8) 两 式 可 化 为 一 超越 方程 , 便于 用 对 数 计算 。 
SE MEE SPT 中 ,全 ZSPT 3 ze, WA 
_ a  . Ta Ha 


sin sin (£3 —z4) sindy sima” 
ERE, 1 995 mp8 T ES. RU Pas ur vei Hd. Ju A cO 
得 za 的 方程 





Ry ein (B, — t3! - F. — ta ein Za 
一 一 一 一 一 
' BID Z3 Risin” ga 


AER TE ad Be. nj oF HI fa. Pa RiB IR, YA ra RA 
AHH c, n |; BAUERA (221-10) aA RISK BI. ox, os; 百代 大 
(8-4—-9) 3X SE IB m, gu. zo ds ili 

二 十， 1 (10) 
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p? 33-20, 00886,+p1, 
ri— R?0-? Raps cos Us -- p; } 
其 中 Ri- APA, 
Hi XicYic-Zi, 
Ii, cos 0; — — (aa Xa EAY i bez), 
Feos 04— — (ag X gH bst s 0; s) ; 


1) 


RH fi, rs. 

AUS Y pi. Par Pas AO EME EAT E Æ fÆ. BA 
$3, WWR AM 

i= t — Api, d2—13— Apa, 15 =t3— Áps, 12) 

HERE AAA. PERA AZ ERRE mi, na 
[ETE E E E IREA 
ik. SA — ES y cep TE a, ns 的 更 准确 值 。 

EER (rr, ra), (ra. Ta, (ra. Ta) RARA ATA 


BB, Dri, ral, Era, ral, [ri, rel Xo hu B3 - 57E ORE PS 
fi FEAT 











zs aif Lou) va (rra 18) 
n ira; Ta] > $a Eri, Tal ' Ys bna Y , ( 
nj 
f =: Era, ra] Gas ra Er ral (ris Tas 


Uris ral (r3. RET , 3 TET rz] (ri, T3) Js ` 
PUSE BRE ZE, (ra, ra) = EV p Gat) = p Ts, tn fic 
AJA 
==, n= Ya o La CH 
T 331 iii Tays Ya 
igh cn DRHTE rJ TE. PAXEXEIHHOY? w peA i fi 
BHR m, «3. FEST ARMS BURG Eck y 的 方法 。 


m 一 
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86 Æp RRIA. MARERA AS 


于 硬 已 讲 过 小 未 方程 和 怎样 求 ps，7?s 的 近似 值 , 这 在 一 般 情 
况 下 是 可 以 人 的。 我们 很 自然 旭 会 想到 这 样 的 两 个 问题 : REG 
(8-5-6), (85-8) 这 两 式 永远 可 以 解 ? 就 算是 可 以 解 , 但 从 这 两 式 
中 消去 一 个 变量 ,得 到 8 次 代数 方程 ,应 该 有 8 个 根 。 在 这 些 概 中 
哪些 是 符合 于 坝 车 计算 所 要求 的 ?在 我 们 进行 ra pa 的 近似 奸 算 
之 前 必须 先 对 上 述 的 两 个 问题 进行 研究 。 下 面 先 来 讨论 第 -一 个 问 
题 。 
因 (3-5-0 sk £pi i (9-4-11) , (91-12) SCR &SR , MAR 
外 就 来 车 玲 这 两 个 臣子 。 反 这 两 个 臣子 中 可 以 看 到 , 当 D—0 时 
为 例外 精 形 。 从 几何 观点 省 来 , 这 就 是 天 全 的 三 个 位 置 同 坐 标 原 
Ax ABE MAR AAA ERES AA UE E A 
情形 。 在 和 这 种 情况 下 ,只 有 J- O 时 ， 才 可 能 有 解 。 丈 序 兰 个 行列 
XX di, da de H, 至 少 有 两 个 不 管 于 零 ; 或 者 三 个 同时 为 零 。 在 第 
一 种 情形 下 , (3-5-5) UR 
dm- da tdan t- vaa -0, QD 


HERT RIH ra, PRE BAR ps， 在 这 种 情况 于 ,有 系数 
3B4B A K h L AE. TORA qr YE — d, AE, ARALAR E 4" 
ide ERRATA, U N Rh DE ERRA A ABI Eo 
FES da= Ü PF, tirg, Hl] 979%, p= r3, DIA 
itd) (d-- 72.) - 0. (2) 
因 n2 v, WEE, Mog dd 0, dub CO SX 00, 不 
EEE HR Ta. 
AAN sd de 0), HACI ABE AA 
FABERO DA BEAR a ABE (IR E). Ehf (DXX 


$6 EAT AAA TR 137 
MA 0—0, PREMIA ra, 

DA BAR. ERA TAIANA Aa s— BA 
观测 ) TERRA ARRE GHI N, 有 is — aa, D: 一 一 Ba C109 一 Cr。 
030; Al maps HABRA AE pO B bK 4 ¡DAGA PAE 

HH. ABBA HI mipi— taps. T^ pa, MIA AER HH , 

EPA SE P DOS emt S hipj py E, MBR 
A E e 3L5) A 
MZA RAMA AG EA, ABRA ARA SAA, $0, Q 
BARA) ERRERA O, RARE MARI AAA YS 
«e MARA. As ic En taka] 4 ZAR pp, HD 
3E HELP ARO A DL SD - 

Jd LIE B REIR. XR EE EA TUR PB, ED RS Et Ig uH, 

WEERA (在 地 球 上 EA MPAA AA EA, RU 
p= 也 庶 该 满足 (8-5-6), (8-5—8) HR E) XXe 28 r DAS 
EFE MEANS AER OE. AS ID AAA AAA 
zT MIL MARA, r> 和 ps ZA PA pa 没 着 第 二 个 
MARA OA) (8-5-6) 3X Us EA gu OL. MH > L= Ea, T Æ 
(8-5-6) XX X7 

ko — f. (8) 

RAAPA GUEA Lo 和 和 b AAA, 把 它 代 太 (3-5-6) 式 
得 

pa=l (y = Ar). (4) 

(4) =; 61 6390 FLS 3 08: 如 果 天 体 在 观测 时 此 地 球 离 太 阳 
x6, HABER ERWE hA EH; be, BIU ARA, 3| 


E, EK] pa, AE CA) aX 1 im Tala, El to>0; zu Pa Hs, RJ 
l< 0. FFK, 


138 e kha i ar A 
EH t PEA 


dy MAX, vaXg e Qi da Ta 
Hari- ist > - 
b= M p lo Fitra} a baj I [Os b. bal, (D) 
C4 AN -一 Pasa Ca Ca Ca Cs 














Hi, das das fa AT ES. WE 19 1,591.82, 9s 为 太阳 的 和 视 

Dr Li, Pa, Pa ATRAE o 

HUIR AE Sa PEL TE 

Bo, 14 

vY uN = Witr) Xo, 

v F: rF a = (ritr) o» [o 

Y Za 十 pa2Ea = (119) Zo, 
Xi-TY$c-Z2$-H, (7) 





B 38 Htt 
ldi No! Bo Gs i OC. O3 

L= (vidcre ho 5. Yo: Ro bal: Ib Pa dal, (8) 
cı Zo H € fi Ca Ca 














(8 式 中 分 子 上 的 行 玛 式 为 四 面体 OPPS. 体积 的 6 人 悦 ， 分 母 行 
烈 起 为 四 面体 OP PaPa EER 6 倍 。 如 琴 信 行列 式 的 符号 相同 ， 
4E LUbWSte RHEUF E, Pa VEE HUE P.S, P, ET, Bl P. P, P, 的 
Bruna f KER, EG i (OARRA b> ( 因 rus Ya, Ro 382936), 
Bin ra> Rx; pr duda XX SR bc, BE Fl 18 所 
HARE, PP ¿Po MAKE, Hip L-<0, r< Ra, tcI LIAE 
是 正确 的 。 

HABITA, 如 果 ra= Ro IP, HE Pa 在 PP. 大 图 上 ， 印 
D-—0, Mbh EUERE EAEE, SUI 
ERKE 

现在 我 们 求 研究 第 二 个 问题 du (4) 式 局 (8-5-8) 式 联 合 起 
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来 ,得 
i 1 
Pa tu Fpa E 
3 ( i TZ | (9) 
rj— Hi F2 f cos fapa d- ps. 
在 其 中 分 
_ Fa - Pa Low 
T Ra” Y Ra’ : cos 9 a — 6, Qo) 
HOAT 
10)» (11) 
=- 1420y9 Y, (12) 
B OO XX 20 c0, 0, —1l«ex1, 


ADHD, G2 BHÉIEE: y EE 
Fi) —a3— (lq 20l4- P3 m5 2100 LP a2 — P = 0, (13) 
ik dE der H AFE, -—1 TR E BE . ia 15 EER TERR RNE o 
FUI AAA DERE T R, HEAR s, MARIE ra. TIE 
SER) AM 
E 1+20d4P= (1 —6? + (e4-D0%>0, 
OB TABA A. AEREA ARCA E, 

1. 39 1-0, 根据 JD AA 1 0, B a1, yl, 
in e> 0, HE iec D-0; AR eO, 4 ce=—e, HJ 
z?-1—2vy4-y*. M 21 d yey Ex y>20, Wü oy-—U WE 
(2c! > 0, fi 0-064 — 0 7-0, BB EP 6) 7-0, 

2. 361-0, MBE 1——, <0, 6 ect, rh (12) 式 得 
g^ 4-262 0, fiti c0, Dt CI e) > 0. 

diss EMAN ms, DD ARCA TE 1 WU. A AER 
ZE, Me=1 08% — A LEAR CARME cC 


140 sc Duoxi EDO 
MAA ARA S. MUA EA AREA T UE 
Feo 

由 于 eac20. Ax y--0. MEAR TALA Hlüuggs E pd A 
于 工 或 都 是 小 于 工 ， 困 若 是 -个 大 于 工 ,一 :个 小 于 1, BW H (11): 
知 , 总 有 一 个 使 0 而 不 能 用 DIIS ST PA Tb UI IHRE. 

H f EA e= layite iir 

Pu esiga (14) 
Hh gie MAPA TEBA pp ds ANA 
gi = — JU ho 

E EH g, EA ac cB Ug 


4, h - ` " ^ ry N £r 
df a) -=- guie 1- L- 了 一 了 l on EN 


de da ? 
nts sm ph] 
LJ USARLA 
gii -2 1—38). (15) 


和 如果 gO) 0, RE O E L z^ ORAT UA CA MAA GAR 
APAGAR AR g0D 0, Hp Fj AAA A, XEXTQTNU 
是 天 于 工 , HA RARA BH Ma A ART uj HE HJ 28 
PES 
1-20 -0, 

P 8 cos D, Ra, 16 
a SN di ux Ifl CX EEH, 
PEARL F, PA EA GEA, M RAJH 5$ LRS 48 OE Bg 
证 , AM IE ir. 


87 RAREFA=MAEBRZH 
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FIA RAE. AA ERA, r BRER z $8 F' — f 
00 milla 一 t+， 分 











Ff=2w, 1) 
棋 据 定义 得 
~ dry ri) Ë < p EZ Tp 
f 3” Er, rd C resin fog rr gin 22 ? (2) 
Run rckbd'—U, 


SS A AGE AS 
GS ERA Y, 

IOR s, QE E 09525 UB R18] 运动 的 
RRR 

ALA B RS dE dins CER ATH 


A v cos 1 f saal eà eos i E, 
2 2 
at y sin 2 f — < m Ul + eY sin 5 E, 
^^ r' cos i Poor al — e) cos 5 E', 
(3j 
IF sin bf Cada ig 
^ DOS yq | PL 2 " 
E-—esin E - LED N 
"E 
pnp 
Eesn O PETI, 
mI 


EDI a It fg. 9 TW: y, a, e, p, T. f, f’ 
EJE, Eh y bL RPTE US E. EA 
AA Y. 
f-f'—-2F, M — R= 2g, E+E=26, (4) 
H (8) AX[ESEIH 
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A/rr' cos v= g eos y —ae cos (E, 
Vr sin p= S a« p sin g. (5) 
rr: 2a —2uecos g coa G, 
Hp SCI ra (1 ecos E) 推出 。， 在 (5 式 中 容易 
消去 ecos E, dB (DE A AA 


rr —2 Yer! cos v cos g —2a sin? g, (6) 
由 (3) 式 的 最 后 两 式 得 
Ad _ -y = 2g — 2e sin y cos E, 


FE az 
Bi (D) SX 3S ecos G TER 


s Pa 
T 20 pr! 





7 —2g-—sin 2g 十 -一 一 一 sin g cos v, 0 
tz 
(DARD) Ch S55 — p E 
- e 
y= (8) 


现在 问题 附和 车 到 从 (6) ，(77 ，(8) 8 4483 4-8 3: S HE 
pas AO, SD, Ba 可 得 
x 


Í f Y 
2 9) 2g? rr 


rr r5'—2 «rr cos v(1—2 sin? s 
` cos" y 


E 


MMC 
By (V rr) cop n sin” g —2g9 — sin 29 (9) 


BY (Y rr! )? cos" vsin*g 
T r1 B " 





在 这 里 合 
A Lo ftr 2d 
"m (24/rr'cos v)* " ån rr coso 2” (10) 
Hi (9) SACRE Tt EX: 
"HN 5 
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要 在 COLD APRE g RATE, Bag EG GE qu. FEA 
RTE, EEXRDPRESSIUIBHIZEGDUCIELHISERWO. Ta E 
BT; EE. f qm (11) ACACIA 
z -sin? i g (12) 
EERE Ducum ux fabu a5 g SUIS, BEA RR] e Y 
Et dE. diu e e 20, FEDER Si z—=0. 
Br 


> PLE (13) 
sin? g 
e v gin? g—29g--sm 2g, 


对 ç 求 徽 商 得 
Besin” g eos y bsta y LA 一 2 2 cos 2g — 4 sin? y, 


A ADATTI 


de ds dE lus dv 
dg dz dg 2 "Y dg* 
A ERI AIH 
de, 8—6r cosg .4-—(8—67)m (14) 
da sin”? y 2r— 2r 


PE = Butt R, ANRE IRR 

A 2-5 rar RA, 

JB CL) ATL 232% 后 ,再 以 上 式 代 及 得 
y [az + (280) 8% 4 (3y 28) +] 


= (8 da) rt Ba Ap) BB dy) +: 
IESUS fS B 的 系数 得 


a B= 3% v1= 8, "t3 


144 MZ xoi db Wr 

Ue UT 
A B>, 0 Sul OO. 
e= 3043 CUu RFT pgg V ). 

d HEC 

4 

3 
z = g TI 
1 — ẹ (z — £) 

n 6 4 12 312 
OF A Ei E 3 
I qa lio tt q 7875 ^ 十 

un 52 

22.2 gas DZ a 
85" "15755 ^ TU 
£ TTE AMERO, PAE 式 成 为 
m=. —i, 
10 10 
4 EN pE mb q 
Y Yo mE —p = . 
ERE: Bel LEE 
再 全 
h A 
-E+E 
10. 
wu A 

B] (18) AA y-9-— ao 

* I 

EJ 

PP T h0 


(15) 


(18) 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


FA TIS Ri, 70 在 200180? WARA I, m Ap 
ETE) Wú Š Aida, Be A0). ARA TOERHRS BEI FAA 


O XE dy04ro 4E: Onpezesensge Opogv, Hit XIX, 


£T ERRE A 45 1H EZGLE . 145 
AR. WO €= 0, E 10 XP EE GJ, m, ERE 0100 RR A LA 
H 00) £P ELIOGS]. HERA de 9 Nt (20) zz y, 
FAR (UD) AR s; SUS 0 ARA SENE rR y. 一 
RODEA EA ES, 
Jug. A tSt SK še EE Jy. 33 HP (20) IXDAr LACE 








A a 
ps 
Yoy 
并 分 y lez, 
EN ho zie 
10 
二 -上 上 -一 
T 
E 
EUR O y, (21) 
ip , n 
E 
T2233 a e, mi il . 1 23 
出 于 (13-25 (1- 10 2 儿 工 十 10 2) g 7 
CDA 
11 ħa 1 zŠ E 10 
“(o +) 10 AT, 9 h. 
10 
-Ex& Ac 3d Heer A A , SEE TR. 
10 10 
z—y—l---— ==. 
. 11 11 
Í -- 30 z l+ 而 
11 
"Ug 
11 
TF- 
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146 zw mo j Sr ME 
Es BIZPÉERULEDODEONBCH OEDGDREE. SX HL AS A nf 
EUDAR Wes di hu E, 分 


4i 


(5 
6 
AE an Bi US rh K EAR AR SE 
AE ACABA AEREA A. nio BEP $81: n 
Ag z, Y 230, V. 2, 有 
rr! cos 2»--ca + yy bes, 
Ar 2 (rm han yy! tar) =k, (24) 
RU A CLO A (220 ACT 


q? ie + p A 
= LLL ==... AAA — 1 = 
n a ! 3( Ë ), ^ je (B rtr . (25) 
3 2 


(28) 


TERES, ETRETE RICO Jr Eo PAZ 2, 


$8 第 一 次 近似 和 以 后 的 改进 
利用 Y MAMMA a 在 (3-5-14) 式 中 会 


— IU Ya -. Ys 
mon ($21), menga (2—1) 四 
2 Y REA ELA RAHAN 8-5-6), (3-58), nf 4 
= Ten Ya _ Bh, -— + ñ Ya 
mate Qe 1) 0 ie 1), (2) 
HI] ni, 03 HR E egi] THIBEJ EZ AM Y 3 El 
m= tl, nj n4. R, 
re Pa 


FAROE ni, ss Bui S ME (85-6), (8-5-8) 5X. RH pa. Ha 
(8—4—10) XP EH. nipi, mon FAGOR EA i, ps, SK U ME BAD) 3X 
e HI mi Yoy Z 刘 果 所 得 A 5 ISU 8228 N, 剧 要 重新 狼 正 行 时 


89 AAA 147 


光 行 差 。 有 了 m, Yi, n AER y. O LEAVE Fa, LN 
所 得 的 mi, ns HOT RIEHL U R A Ú: CERA F), 
fi, ne BE SR HH kr. tJ dH 
Ta = nafy Tn ms, 
Ya Maa F aNs ç 
Za = P423 Mala 
RH wa. Yas te. Tidi 
Pa COS y C08 Qa — £3 Xa, 
223 BİN (nz COS Qa 2-974 + Y 3, | (3) 
Pa Sin 03 = za + Za 


计算 出 es, 03. PA UL EH EDS E 


$9 款 道 根 数 的 求 出 


上 面 最 后 一 次 近似 的 丫 果 ， 可 以 用 玉 求 航道 很 数 。 凤 
(8- 7-2) 式 可 计算 m. 
因 
VD- fra Sin (fafid- rars en a — fa) " 


Ta WF — 


= asin Ua PO "T (1) 
这 是 三 个 小 程 式 , 因 ra bon. ra K, TERA p. Wa 
TEE UT Pu. HHE, HFH RA 
Tira Sin ( fs — fi) 
= Y ss Ys) + (asar) + (miys — ur), (2) 
实 标 上 , (2 3X edu rio r, HUA BETA: 右 端 基 
萎 企 三 个 坐标 面 上 投影 的 平方 和 再 和 开阔。 求 外 后 用 
Tyra COS ( fa — fi) — ors EY Ys 十 为 区 (3) 
A 


148 第 三 党 Š BA 
(DS ESOS E, MA 


g = Hs pys dz 00 YaYs cos (fs — 0 
z 





T1 Ti 
= Ts Cos s fo. (4) 
HEILA ROA 
oS a — 051, Yo = Ha 084, 340—787 0215 ) (B) 
T$ ay yot zis 
Eb Pb 9j TEETH 
r r1— Do (mma as d nn Ho ri 
—r$— g?rf. -rf sin? ( fs —fi), 
En . 
rara sin (fa — fi) = mano, (6) 
加 果 用 (6) 式 计 算 , 可 用 (OD ARE o 
E 
EE ETTE Ta^" soos f; 


ecos fy P —1—4, ecos fs ig — (D 
Tu Ts 


"p HA SER ELE E 27A RI TEDS 
e cos f, cosi fx — fi) —= sin f, sin (fas — f£) = gs, 
EL 


: qi eos (fa —f1) qa . 
esta f, sin fs FÓ . (8) 


BO), SHARE e, fos PEL Jis fib (Fa £0 BETR IH 
FRJ HI, 
gin p =e, a—pseo? p-- iia (95 


算出 2, a, ROLE BETTER. MUA 





2 P 
d Q^. 


Le 


(10) 
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Fo tea, 可 以 用 
B, /1 i 
tg =y Yi < ta He | 
NM ¡ENS 
E i— 
icu Vi te el 
HERA IR. PE gp 
M,—E,—esinE;, Af = Ez—esin Ex (12) 
RRRA, E 3-7-5. 式 的 第 二 式 
Mapsini. (Ba ED Vrsin Y (ffy) (U9) 
a 
pen," HH PMA PEA 
_ Ma — Mi . 
a (14) 
ho Ea 3, a" — "a E, (15) 


所 得 的 两 个 2 的 什 应 该 由 同 : 在 计算 的 精度 范 闭 内 )。 对 于 性 意 渤 
PERITO to 时 的 平 近 成 角 Mo, 可 用 下 而 公式 计算 。 

AM: A = Non, (18) 
AFA O.0,.5, IHE B C 638168 8 AER XX 
m= P T, 008 fy +Q ri sin fi, 

mI = P wa COA Pq 十 外 ora sin fs, 
可 得 


P,= Ere sin f. IO sin f, 
Tapa sin (fs — f) 

Q, = Tari cos J. — mis cos fs a7) 
Pp Bi fa — fi) ; 








Y 





FRA ad pdas sosa 


TEER H, Fo —fi AER Dia $8 3 HR (17) HEAR BETR A, 因而 


150 FET v4 XE Sb EE 
HS Pr Qoo PHERS SANIRIZ SLAY Po Yo, To REA EH, 
H f, =i (fa FORA, A HERRN 


P o — ma costa — Ë Ta CO8 Ufa —f1) | 
Ti Ti 





sin fi | 
ra sin (faf. 








1 - ` as 
Lg Al gp Yafa COS (fs fat 
Q. = mi Qi Ti Ta T T, ] | 
cos f, 
x —— O 
rs in (fa? 
BRA, (5), (OA EISE 
P =a LL VQ Fn j 
- $i To 
gin fı cos f, 
so E 一 -一 >- + -—- 
Q a : 
闻 理 得 Pysy E yo ERAS, 
ua 
(19 
_ ga 六 _ eos f. 
Q, = Yl Fa 1 Yo m 
QV, “os f; sin f; 
P, ESI T; E , 


因为 eu go 和 4 可 认为 完全 淮 确 , r ro AE WAR (O9) Ai 
可 以 计算 得 很 准确 了 。 
和 由 此 可 计算 
A,—aP,, B= acos pa, es 
HE R F 2146 ERIA 
Ai4-42--42—a?, B+ B+ Bl =a CL — e), 
AB 4-4, By 4- A¿B¿=0, 


$10 RGBIEAIPEETLA SC ALES isi 
最 后 根据 Peo Qu. … 的 定 祥 很 容易 算出 S2, o, +. Pd 
sin ¿sin o — P.cose —P, sine, 
sin š cos c — ^. cog e — Qu, sine, 
sin -- (P, cos c — Q, sin w) sec 8, (20) 
eos (=P, coa c — C) gin c, 
eos $— — (P, gin wt C Cos c) ege £2, 
由 (20) 式 所 得 的 Q, co, d AR, EIA CTA 
TERREI. kt LP LDS EA naa 8838 i TCR 53 RD 
fit Pr TH). 


810 MEP e SS 


—ANü S SE dA EET as CHR SEXE E US 071, [DIARIA m us 
JH 6 Br RAPE y) — füp ECC. REAR RA E EESEUL 
Sl A EAS 
PTA ASA TALA RAR AR) AAA 
一 、 上 原始 数据 
#E= AAA Las tas La RGB RR (ou, 0 和 和 由 天 文 年 历 上 查 
Hi Br BRIE f sb CX. Ya, Zo) , BN 
5.01, 94, Ai, Y, £5, 
ta, da, Os. Xas Ys, La) | " 
ba, Ga, Oa, Xa, Ya, Zza 
Er (m, 82 和 X, Ya, Z E AAA BR 商道， 
(o, ÒD 应 根 据 8 3 PERALES, SEP RASE Xy Ya Zu. ABE 
ES 
AX = — pon, sin Í" cos e' cog s, 
AY, =: — mp sin i" cos p'ein s, 


AZ =. — Sn T" sin c! 
+ I OE 23 q - 
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CAPARO XN E AX, Ye cds, ZRAZQ EIA 


TT ERE p, Bi TTE AFE IE, 
二 、 求 辅助 量 
G= COB Ó, COB ou, | 
$; =c08 O: sin eg, | (6 —1, 2, 3), 


i= sin à. | 
ERA 
oe- be 1. 
Ey €: sin ES Cus mt) ` 
5,--e eosar rinia EOD, 
PARAR 
2R, Cos J= — 2 Aj bYe PM 3 | 
了 
BRAN 


CX,— a)? 4- (Y — b Y2 + (Ae) E? --2 R cos 6,+1, 


ABFA 
Gaty Dia — Aspa Fs 6 XN 4. Nan, 
O n ipi — bapan ban pas ma — Ya E n3Y a, 
Cp — Capa H Ciapa = Mfr — Z3 二 rats。 
HXZA ARE AAA nipi, napa. 得 出 ps HARER 
— Dpa- Hd — da boedo, 
E. BAEN 
a Heb) Task iiet, vac k(t—h). 
` =D0.01720210, 


ni = , TL kwa: 

Ta Ta 

1 ns 1 “ ^ 
Fi = 6 Tita (1 -FI Fco Fr TITY l +23) ` 


QI) 


(CD 


Gv) 


(v) 


$10 HORA AA 





BEAN ni 十 ?一 工 ， py EP = 1 T4254 

ES — nda da nta L. 一 dari dara 

R — D 4 ü 7 D . 
BARH ko Ry GREM). 


然后 得 到 


z 
Da = kn — AC ` | 
2 


r2 — Rš + 2 cos Papa + pá a 


(VD 


(VID 


从 (YID AWATARA RH pa, ra， 第 一 步 分 
Qa— bo, MAZO ri, AF32 OC PE] r 再 代 大 第 一 式 求 oa 
的 值 , 又 代 入 第 二 式 求 有 总， 加 此 维和 粮 下 去 直到 得 出 回 轩 两 次 的 低 


mE bo KASIT r», Pz， 表册 





pê T L0 p Y 
My Th T+ — HE na = fJ + à 
Te ra 


(VID 


AXE m, na EA ACI VO B9 4. AER nipi, pa, nspa, PRA 


m (TV) SERS EE. SED 


pi A , Ps 一 ar 
BERE 
ri— Ri--2R,cos0:pi-bpi, | 
r= R} +2 Rs cos Oups + ps, 
=p X, 
q= bip, —Fiu 
Zi == Ci Z, " 
验算 式 为 
aya, 


Eg- PO F aTa s 





O E TyGaro 34: Onpeieieuzse OpónT, Mi XXIÍ, 


GX) 


| 154 HE ue 
Va — 7531/5; FM s 
ly — 5423 + Tala. 
四 、 第 一 次 近 侯 结果 的 改进 
EERE p 收 正 光 行 差 。 上 由 
£ = #, — A, A — 0 005772, 
HA A ERA ODARA mo nt, n$. 
I= 2 (rata H-Satta H Yaya t zaza); 








kR = 2 (rafa T us H gays d- 28), (X) 
K3 2 (rara dama T yaya zta 
hi 一 一 一 - de zio P ha = mnm _ 
2 1 Ta F Ta of Ë fitra” 
uen) C" u(pens) 
ha = — E 
2 / Ba Tra 
a( 8 7x3 ) 
REREH h 32 9 45 H y. ARALAR FEAR 
3i 
~ L 
1 -r ETC 
411. 
l-r "9 Po 
11 
lcg 
i21... 
10 11 
4j 9.909001, 1.222222, 
Zm 5t 358 TR] G^] FE EH FT B d E YD AE TAE Tr: 
Ta == E, 

Ë, 


—zs 


O #7 iyúsro XE: Onporerenzo Opóar, MA X YILI, 


$10 MERCER A 155 
= CRT -1), 
Lo (E 1, 

其 中 所 E EA IE hr", Wd hD'-— hh kis. MA 


— Trl pa, TEM 
= -一 Us z = 二 一 下 


5 7h 
6 +£ Š, LE 


El HAEDO E PERS ha RES Gs. 
m=n2 Sal nyng Ya (XD 
3. 3a 
¡ERP n. ns AE Ad AAA AMA Xx 3-5 
A JÉKfr . fg — A RIA A A AAA , RUE a ELE 
HAGA AECA Y. MEAR, MERA H 
py == Tt (a. -1) ra, ta == n ( " -1) r3, (ID 


RAVMDARH b, HÆVD AAR pa, os. FPR (XI) SNS ma, 
na RA TAEAE pi, ps, 再 由 (IX) RAES ra, ns 和 mi, 
Ys Z, ARA IA. FEBRER MR O ER 
HI O RA IBPZUI Zn THTTHASEROK EME. ARRETA 
Rast 





ga nat T as (XTID 


Za t T1424 d- Muda " 


la = 03424 F gtg, | 


X. KEPA 


O IA Iyóauxo $: Onpescrenne Oponr, HIS XUXTI, 
@ lj te x XIX. 





1568 HE j oui or 39 


28333 d7 SERE EH ar, 





Ç = 





ri 
aum fa — TEX, I 
Yom Ya — Ui. (XTV) 
Zo = a OZ, 
ray. 
验算 式 
(raro)? — (Yata — 2s) 十 Ets — 223)? Ys — i92)? , 
sin (fs f) 一 » , (XV) 


cos (f, f) = Sm 
IS: EOS SEL 


p 一 Taro Va: 
Ta 


= P =. PË __ 1; 
gi T4 1, da Ts 1; 





econ fi—41, Q VD 


; qu cos (Lfa— J) — qa 
esm J. = sin (fsf)  ? 


fs= fit (fa — fa), 


Eh SA e eos fs= gs, 
e= q, E == Ti 
E i 1 
tgz = pied = ete (45° HH (XVII) 
- 2 
E l—e e 
BRA 


g €08 p sin i (Es—Ey = x“ faira Sin i (faf). 


870 HERATA AX be f 157 
M,=E,—esin i, M=- E. — e sin Ey, 


e= 57. 2905788, e" 206264 812, 
nz MM, _ ER (XVTID 
ta — i 


à? — 07985608, k" 3548" 188, 
MARA AD ATA, ALIE Es ex. 
MEAR Jj to HE 
M,— M,-- nito —t = Matn ti. 


n COBf,; sin f, 
P, Cu f — En A, 
Fa To 





1 Po 
a 598 £3 AMA 
P y~ Y 7; Va Fo , 
sin COR "| 
Q, =f fa o S08 fx , DO 
Ti To 
pou S08 f. ou, nr 
Yı To 
Qa ASi ua, efi 
1 T 


A,—aP.,, Ay==saP,, Aa, 
B,—acospQ,, B, =a cos p Qu B= eos p Q. 
Rw AHAHA: 4^5, BABA Bla? cos p, 
ABs tA B, +A B=0, 
sin ¿sino — F coss — P,sin e, 


sin 4 cos œ = Q, cos e —Q, sin a, 


sin 2=- (P, eos co Q, sin c) sec £, (XX) 
cos 2 -- P, cos c — Q, sin co, 
cos ¿== — (P, sin o +Q, cos o) esc O, 


HERAS Hip TSP SJ L2, Gy, Š Juz TH [8] ,-n c3 BS o 
A. ARA 


158 SA AX xd gp A 


EJE H SE Lo BIS de RE RT FEAR BALE f: En 38 , 
BIRDS t, EEFE TI Un tg v. 
M = Motn it-ta), 
E= M -esin F, 
peosa cos ë- A.(cos E —e) + B,sin E 4- X, OX XT) 
p Sin a cos å = A, eos E —6) + B, sin Z2 4-Y , 
p sein = A.(cos E — e) + E, sin # + Z, 
BrSFEE HEY (a, 6) BEA (e, 9.) s IUNIE Cao, So) , B se Hi 
eos à za -= (ag — e) eos à, 
46 = (By—8,). 
ibi 0-- C RAS E, £ Bu F UTERE ARCU OU Po 
21”, 


0-cl 


METER 
紫金 一 号 小 行星 
1985. U. T. a 1950.0 ü 1050.0 
XI 11.55757 1*40"85«76 --17"40' 2078 S£ up Den MER: 
*12.62015 1 29 54.48 17 86 01.4 A—v^B5cigs OE 
18.61311 1 37 24.09 17 19 49.9 pagor 0 
18.67282 1 88 15.920 17 11 34.8 
20.639568 1 35 17.23 17 04 13.2 
22.63018 i234 25.10 i6 B7 02.4 
24.55435 1 83 41.33 16 50 82.0 
MTI" 2.48508 181 54.02 18 23 14.9 
8.46284 1 31 46.60 18 28 03.9 
6.51224 1 81 41.02 16 20 (0.1 
9.44282 1 31 52.20 16 15 46.8 
13.43587 1 32 88.20 18 1152.0 
*17.563656 188 48.77 ië 11 "8.1 
A. CU 
z 88°17'185” 471815" 2372315" 


con $ 0.805038 0.997179 0.534208 


H 


cos (atd) 
sin fa 的 


TIT 


2 k cos 8 
pe 


IV 


+ 
十 
一 


nor 

0.864045 
0.402488 
0.802376 


Da 


Ca 
0.022003 
0.092498 


0.351926 
0.881212 
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0.693337 0. 075051 0.550208 
—0.641441 —0,3103005 —0.02060 
—D.6501627 —0.246790 —0.803063 
— 0.293379 -Č 267231 — Ü, 329853 
— 203 — 381 — 302 
-ujt -.9T — 129 
297 — BD -227 
—0,644470 — 0.346346 -—-0. 0908 41 
— 0.889154 —U,240792 —0,808083 
— 0,299915 — 0.367254 — 0.280870 
0.553189 0.059984 0.080418 
0.B06477 0.850731 0.917530 
0.453255 0.250107 0.307606 
0.802578 0.253523 0.278598 
0.554045 D . 882045 0,821212 
o. 202480 0.374185 0,331026 
0.802270 0,283597 0.578565 
D.7360:364 0.772858 0. 770437 
0.676386 0.835233 0.647516 
1.840238 1.458577 1.062640 
ü 79653 0.071235 0.065859 
fang 74 H3 
—0.889948  -rF0.8812719 — O. 644470 -0.340346  —D0.0508041 
—0,874185 -+0.381928  —0.080184 -+0,846793  - 0.808083 
—0,283B2T -40.273567 — 0.298806 -0.367253 — 0.389878 
0.45 sa — 0.881213 _ 188401 
0.453410 p d 272888 3.183 
— 0. 400864 0.606622 —0.E50808 
-—-0.301004 0.518430 —1.0342701 
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C. BAM 


Y 


YI 


Y11 


VIII 


IX 


E E RF tI 


0.628013 


0.622408 


= — Ü .302774- 


— 0.012781 54—0.3158710 4. -0.440817--0,513754 ng 
D=-+0.012721 


de 0.318719 daa .18I7 


15.03961 34.8084 19 
0.258718 0.000592 o 
0.430970 

0.559021 

0.021075 0 
1.531558 la 1 
1.458093 

5.921744 

0.0833063 

1.459093 

0.432745 0 
0.573080 D 
1.826275 1 
1.328275 1.450003 1 
5.191258 5.921744 5 
1.790431 1.634840 1 
1.239005 1.399763 1 
0.699930 0.780046 0 
3.705643 2.072907 2 
1.498717 1.989780 2 
0.450902 Ü 609877 0 
5.11012682 5.221743 5 
2.978484 2.255113 3 


TT.02327h 


dg—0 513754 


885680 
-341579 


023109 


. 461284 


. 6702058 
-917029 
¿606123 
606123 
. 256368 


505976 
513403 
-37262 
„267964 
-287363 
701041 
¿256208 
202077 


hm: [Wt Fa ori 
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D. 第 一 次 近似 A==0.005772 
Ap 0.001655 0.0034: 0.00927 
¿o 12.61250 8:.47753 47.51620 
dt 15.03876 34 80470 19.85603 
E ooir di 
to 0. 28301 3 0.6002c4 0.311b58 
nn 0.430574 0.580095 
x 
13 0.056625 0,862317 0.116687 
añ 20. 622143 20.7115418 20.766310 
= 4 574070 4. 65001 4.557007 
s 2.988605 2.285533 2.993773 
h D.000%39 0.004515 0.001478 
y 1.000931 1.005083 1.001680 
Ya 1.004190 
in 
Ya 1.008410 
Ya 
XI 
n 0.432750 0.570965 
XII 
p 0.021137 0.0023153 
XII 
Fo 1.581479 
lo 1.465099 
XIV 
"m 1.458025 1.458550 1.458541 
rà 5,210690 5.210370 5.219330 
rg 0.088838 0 0888528 0.083564 
npe 0.573684 0.916720 
6 1.373665 1.453541 1.605567 
r2 5.188578 o. siue 5.253048 
1.7800 07 1 034102 1.500477 
1 209751 1.392536 1.512187 
z 0.890746 0.780730 0.837125 
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E. BAM 


nó 





H1 
a 


HTA 


2.277235 


0.430974 
SD. D12150 
4.573013 
1.000931 
1.004153 


0.432751 


FUER aK 


XV 


Fo 
Fori 
XVI 
MP 
D 
quee cos f 
e gin f 
tefi 
sin (fs — fi) 
cos Lfs — £1) 
Fafi 
fa 


0.988618 
— 0,264054 
+0.303350 
+ 0.135345 

0.152570 

0.427030 

0.974001 


1.630381 
2. 660009 
0.167819 
0.028205 


0.138810 
0.186507 
0.505452 
1040109" 
133919" 
0.166125 
goap le" 


2.7387 17 


0.842767 


20.701208 
4.8 14803 


1.805059 


.UL =2 + 27835 


Ji 795410" 


fs | geyprao" 
iu 
£8 = Ü . 0287086 
L = 4552387 
P: 


+ 202110 


0.559025 
20.750018 
4.55877 
1.001630 
1.003413 


0.570907 


ry=2.292149) 


0.160526 


A É3:BT0b" 
2 


XV IO 
cos fi 
ʻi 
Sin fi 
"1 


sin $ Ein m 
Bin i COS w 
UT; on 

e 
Ein w 


COS cu 


GO. pT EER 


ftg 


P 


Ay 
A IF] 
Ag 


$10 FALLAS PALA ALBAS 


0.038513 


0.1284: 
0.110535 
0.3710: 

Bo5230805 
l3c i222: 


ado 


0.434834 


pun 


0. 00301 


0.203208 


0. 003534 
0.038018 
0.086843 


SAN 


0.824.011 
o 


四, 


Má DT 


Bo-20 LT 4* 
03704110 
0.165428 
2.7387 17 
0.21746 
2.80413 
1.186074 
D. TODSP-E 


T = 658048" 


EQ4—15 15344: 


esin Er 0.019660 
esin f, 0.036098 


Sint 9391517 
Y3 


S98J) a 218213 
" 


Q. — 0.503564 
Q, 0.776443 
Q, 0.218887 


sin Q -0.476883 
vos £2. 0.878664 
tg Q —0.542561 
f£) a DR Ig Eg" 


caa Q- 2. 006037 


1035 1 1270 


a 58767278 
21251778 
¿de20723 


H,—1.869183 
By 42. 005718 
BQ2].0:72608 


H. BE SERRE REC S EVER BULL Be 


ta 
M 


12.62150 


5.586395 


82.47758 
9.B53847 


gin i 0.074409 
cos i 0,907228 


; 


47.51629 
15.15622 


AS I'a" 


163 


o o 44 3E sp XY 
E 8.663330 11.547938 15.702202 
cos F 0.993545 DMD 0.9062393 
cos E-e 0.823817 0,2053 0.702970 
Bin E 0,110033 O 205315 0. 271615 
p COB n cos à 1.145433 1 2-771 1.414834 
p Bin a cos ñ 0.583571 0.535755 0,613208 
p din Š 0.400%53 0.4135:38 0.447250 
tea 0.465523 0.403704 0.433413 
a 245382 ze pot” 2329570 
sin a z 4222590 0.32002600 0,397669 
¿cos 8 1.263811 l.305053 1.542006 
tg š 0.817237 0.206860 0.290044 
i 1736/0175 16281512 16*10'28* 3 
45 — 01 03 071 
n —i*n0 2 T YD 
cos 5 0.953191 0.5971 0. 260115 
da cos à — 006 -potis — 0728 


$11 用 四 个 观测 计算 梯 圆 圾 道 的 基本 公式 


由 前 面 可 知 ; 在 求 ps 的 式 子 中 ,包含 了 卫 人 分母 ,在 D 接近 
于 车 时 无 效 。 如 果 观 调 收 多 ,可 以 选择 咽 外 三 个 驱 测 来 作 , 但 在 大 
Ze F , RE AE, 5 pk. EPR PRA AAA, 
ARMA REDES. BARA SAA AR ih, JE 
ZuRii EE, — EL UA RA ESE LEAR. ADA 
WAERT REAA RIBUS); 三 个 观测 中 是 一 个 地 心 距 
(pa) ;四 个 观测 中 是 两 个 地 心 轩 i Go. o0. 

下 区 记述 的 方法 上 本 上 汪 是 高 斯 的 方法 , AAA Ene. 高 
斯 是 用 第 一 、 一 酚 葡 更 测 来 作 其 本 证 得， 后 洒 角 辛 格 尔 改 用 第 一 、 
PpS, (B HIIS ER EA ak 2 N Sopa 3E08 CV oitnen) d 2g SE 
FPLR VUE, , f TFI EA AMARME JE HE PR dO D AR 


$11 Aa RMB ARALAR 183 
AAA. AAA IRTE ESE AA, 

Fa VA MAR E M E LE 8] A iS A, PI) EA 
Sum ar KD ve EREUS. ARE IO AA E. 但 如 
FAA B EAT PLE AUS PU, ARAU AREAS T o 
ARER hh Eh. STEVE AAA. FEA IEA 
改进 。 

"Fu he Ai IA E 
PA, AB ia 1, 2, 8, 4, dE G-4-10) 5X 1, 
2, 4 401,3, 4 JOBGUICATESUBR T AL 

Hap — Gaps HA Ray MA X 4 n Xu, 

bapi Dapa t napa =n V Fa tn as a 
CP Pa — Capa T 0 nipa =n Z 3 — Zad- 4 443 

G4T 91 — Gspa FE GR pa m A — X a3 Aa, 

bno bapa t bampa =ni Ya Y qom a. (2) 
E py — Capa F emin i — n1 Z3 — ZN Za, 


2d í ] [ ] 
Afa, Ta - —7. LP Ta Ta mn 
[r r] Y Dun) — 0 
[ra Pal ow Tea, Pal 22 a 
| 73, Ta] ifi | 73, Pal Mae (3) 


E, (2) PSSILZE i AR pa [在 CL) 式 ] 和 
pa DE (2) 3X), MERA UCA A EGET $a, AERPIDUEESR BW PA 
式 。 在 一 般 情 况 下 ;, A EE o. RIIE ME HEM, ETE Gaba — Gaba, Va04 
— egba, 304 — C30. RAR MA) HEUCAENUR DEUS. (2) 
E EEL, 

THERMIA. 10022 ps, pa 后 得 





pim A DC pit BL +O t +D, 
Tef £ "t 
， i (4) 
Lao as prop gr. Toa py | 
pi n, ^ | DM n HH. 


E EEC BF S£ 





其 中 
b, — D , b. X, — 9 a) 
A= (aud ata), 人 2 a 2, 
baX3— al 2 bs X ,— m Y 
o= Gs ts ) , D — (Da - GY a) , 
; d—as54— ban, (B) 
Yo n a — 5104) Ea NA 
本 A 
= Ba aF a, P= — DaX 4 — eY 4) , 


fF E 
A! = faba — Dalga ` 


EREA A, DOHHIULAnit3EcGkoR— ANETO Z], TERA 
eB F, TAA PIA SY OE T AR BS dpt. Hx (3-1-27) AE 
3h Ti, Ta, Ta BHI 8537 £878 [E 33 Z6 ]1E:SAROQ18 OR Pas Thy Ta. 可 得 
Hj This Tu, ni, Ws 其 中 向 探 和 Sr. 1248 rh BH SX zB E rit (ra ES, 
Ta). MEP AM T aR, Pl AB t ax ME. 

JH rig 

rihl ta, ra= t), “= BU, 15), 
Ti—k.h. Theta G b), rms, 
首先 注意 ;对 wa TAE UA REM 


一 修一 





dy _ dry, 
dc Te Tarat T; de . 


对 SU 只 准确 到 HEURE RT EOM 


相应 有 





dr Ta — Yi .. 
du Ex + » 
o Tira mu dro, 
Ta 2 +” z dr ` 
= T Ti) {r 4— T1! -þa 
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- = 
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1 8 _ 24iv,— Ti) (ra — mu) +... 
`—— — Wd v 3 


- -—— IL 一 一 一 一 
ra Erid- ra) ` Ta (rir 


1 dr  l6'r,—7) 


D 





Tí dr Tal r d- 0. ML 
PIREA TAA (8-42) WJ 83 --sX p 


TL Tr T 
ad +3 (rid ra? 


alar (ntn) T0lge | e] 
+4 Tala traj“ Gam) ` 











(6) 
BEJRIZSEGX Ta Tit Ta IF 


Tr fyn £ A ATA Sa | 7 
m af +3 Cr Erot T Ta ritta? + ` e 


#mnfüu Bl t 4 A (8-4-2) 的 第 二 式 中 印 得 m, MATA, 
内 是 把 其 和 中 的 人 ri vo JE Gra, v TLIA, pl 


=E odoris dmi onm ud 8 
ne Deo 8 (rir? Ta (ro brj* + . (8) 


HT ri, Ta, Pas m OD, (8) ERES Mz, Lum 其 中 只 把 Tip Ta T ux 
Tis T; ATT) ARACENA. 
向 径 s, 0, ATENH: 














eaten! (9) 
ri Hi4-2 R. cos Opa toi. 
其 中 
RAY EZ, RX YSL, 
FE cos (h = — (G, Xx 十 - 5, Yi 4-061 1) 4 (10) 
H,e080,2 — [a X H aF atta). 
Ar 
1 Ta — Fi ^ 
ea = 11 
š (rara)? ; " qi ra” Gu 


Jd di 7), (8) BAHRA n5, m 小 可 得 


168 HEILES q IM SF £F 


Th. "Wa 1 1 Tra ` £“ let 
一 = 一 - =- —-- 7 r. — T l T [ 

a T in, Q 

' 4d ; ` ; | 
d Ta => TiTa É rad- Tal + ran, 

Tia Ta Ú Ta | 
Ti t _ Ti 十 4 Ti Un Tu -ri Eir i q 
n, T, 8 TI El 1/t I 

] _ T3 4 1 Te os t rt J 
-一 一 一 了 一 oT tr -H4 TITEN, 

fhg "Lai o "ba 

EA Nik 


o= (CA HE SL EM p FAX 4 LE MES Pp XQ, 
p= (G' -H'E--1'£g) pu NK ES MM Ey P'g, --Q'. 
db 


BE. MESS T 
Ta ” - Ti 1 
E= 1 Tita. P'- 1 TITS; 
(Z= Am, (Gi A'B', 
H-—F(A—GO, LP- FC ATG, 
I= Ari, T- dret", 


K= E(B+0)+C-+AD, K' P'(B' +O LC LD, 
L=F(BR—-0-D-K}, LFB LO D-E, 
M =A iB ttn, — M'AGSB'EAuUO0». 


(12) 


las 


(14) 


(HAm 018) AAA, LA 4 MARA Pas Das T1, Ta, 
NE Y A De E 
A AS AE E oO Ay AE BS 
情形 , TAI 102.7 (REZA PORO 


AD) HU £=0.006, 9 =0, 


HEBER o p Ja ITA AEB Y FORT 


RJ — RH ltr sg HE Ind a, Tr Fk. 
A p BAXgikuET: 


$11 AMIA AA r 169 
一 、 原 始 数据 
Pas ARE M Aa. Fi, Za, 
tas Oa, Op. Va, Pao, Z 
35 Xas Oz, Um 2 ca (T) 
tas Ga. Oa. LX. Y a. Ags 
ba, Az SIT Nas Fa, A a. 
HTA AAA A S 11 numm, 


—. HEIM 
d, — 008 Ó, COS au, 
b; = eos 8, in a,, 4-1. 2,3, 0, (ID 
e,¿=sin à, 
Ee SEX Dy ag bio 1, 


g,—c,8ina, costa FO), 

btc cos o, — sin la 4-05, 
2H,cosÓ0, —2.a X4 E b4V 4 H-06Z 4, 
2H,6088;,— — 2:5, X 4 AC) 
R= X1 YI ZI, 
Ki= Xit Y ZA, 


CIII} 


Be Si ok Dy 
(X4—203)* - (Y 4-- b? L (Z,—00)0? -RIHAR cos dith, 
(X4— a4? 4- (Yu b? F 09 Gati, 
EPs — apa H Gamapa m 0X — Na Tu Xu, 
Din pa — Pepa dp nakas Vani a, ] 
apa — Capa C404 p = n ZZ — Za d Ta, dv) 
gpi Gaps Fay — n Y — Xq ena, 
binip bapa HOi p, Y 4— Vami 4, 
nipi: — Capg FO pa =n Z — Zam Za, 
d£ tii 6 3X XY BART BRHL (Z pa 和 pa) ,可 在 每 粗 中 选 
Piti FE pa 和 pa, PRAT pa 和 ps ARACH 2E WE 


170 * HA H S A 
ATTE EEES AAA. DJERBA 
= A “a. “agt 
p= Á T pi B " +0 m + D, (v) 
ne m pP | oa py 
p= A EM pi B's n, TD, 
其 中 A, B, ttg. D' X325 €. ns fft. FETA 
Toki, tala ts Tha E)» 
vic b. — iz) n E-.0.017202310, T — RÀ V — t), 


验算 式 Ta — Ti H 1472 71 H T4, 
= T2 ru Ti 
in Ta E T. 
F= £ TiTa, 五 "一 4 +, 
G=AR, G'-. AE, 
H-F(A—GO), F = R'A GÀ), (VI) 
I=4 RA, T = 422 A, 


K —E(B-r-O)-FC--D, K'=E(B40949+C0'+D, 
L-F(B—-O—D-HK), L'-F'(B'-O'—D-—K5, 
M =A (riB trr, M'A BA nD. 
在 小 行星 情形 中 , RARA E DEBRA) 可 不 必 计 算 
T, T', M, MA Es 


ERA 
CHH => AE) EG, PHH = A!(E' LJ") F'G", 
AM— BI =4ACOTIT4, A'M' — B'F' AA O ma, 


L=F[B1A-E)-CQ4H1, 

L'eérFüpEB-RE)-o E. 
HEXEX FOR EB 3k E IE 35 Y, MAA ASERPSE-—38 (VI) 
AAAA hy. 

=. AECE 


ga Hir TAME A BI BRE 


a Y o 074—011 
š ritr 9? q ritr ^ 


P--II£-I£4,, PGS HEtIEn, 


Q= K EDEME, Qu OS EESRM En, 


Q'—9 


App” p= Po, LQ = P'o, +Q', 
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(VID 


(TD 


AMG ERE AS, AA AA La oK N, AP 


计算 w. 
r2=Ri+42.R, cos 8,01 + pi, } 
ri-— k} --2 R, cos fpa tH pi, 


OX) 


An P, antt BIZ Hi SUE d) E ck E, m. MPA 
Farid, HANE £ = 0.006, 5 —0. B(OVIID 式 算 出 pi， 
Pi, Rr DO T1, Til Hid (VIDE BH £, 7)5 Zug e a 


4x DE HEAESA TR , 
V]. MAXEIRANBUSRIH 
0,411 Az, mam Aapa X 4, 
yicbipi— Yi, ya = bap, — Y a. 
247 €1p1— 713, Z= Cg Za, 
验算 式 


dry, sity ri. 
$u3£;B33 C r2 LH 
f= 1— dt, t= ti — Aps A —07005772, 
a=k(B-t0, 
1G=2 [rita Fani YY Pa) > 
A, ~ A 
ol Ra y riera” T 
EN 3 F” 2 ) 
Ya RESA Rh FARHA: 


(X) 


(X1) 





11 
ZONES ha ] 
Ya- —— 4 7 
H. 1-H » fas 
q La, (XID 
, go 
jl 4 99099 10 . 6 90009 
“o = 1.222222, 行 0. 909091. 
— Eta tungen Zing ， 人 
V | 
La = T4 CE], 
0 = T4 1 L (XIID 
Wa Ya Yi, 
Zg9—24— O71, | 
razo. 
ESA 
rio) “一 A gay + (mpu ar (aya 424) 7. 
To 
ff = Ü 
sm fa Pa Ti E 
cos fa —f1 =Z] C Ti Sama dr ifa dr 2324 , 
Py TTA 
3E 5X0 4e SE A hu 3n Inl , x sen] HISISESTE S 
Ap = UO ya, (XIV) 
Ta 
=. P-3 2 1 
{1 rI 7 da Ti 3 
ecos fi Ti, jq m (XV) 
4 00. 91908 1 T4 J A) — qa 
esin f, sin (f, f ; 
Fai tfa f. : 
Es PR: e COR F zz qu, 


e- sing, a= Ë- 


$11 rus rw HERA 172 


1- 1 . 
te > PEN ig y fi | 
= 1 
—cte (45 tlg) tg fi | . 
XVI 
jie ° ) 


s: L. 1 1 
—0tg (45 tie) tg PES 
验算 式 1 1 
a cos p sin -z (E Ep OV rr. sin > (fa fi); 


e" — 2062064 , Se, e= 57.295782, 
M, =E,—esin E,, MiS Bl — e sin E,, 





MM, È (XVID 
NT 
vi l (mz 


L"=3548,188, — &^—0.085608, 
Mas M + ot Mi nito — ti, 
Po A fi _ n a 


1 To 
Q,=w sin f, cos Fa 
1 Tü 
P = fi cos f 1 Ji fa . 
1 Po 
sin 208 XVIII 
On 89 ey, y A, ( ) 
I "4 
P.= cos fi sin fi 
T4 Tu 


AJ=4P,,  Aj=aP,, A¿=aP,, 
B,—aaQ,.cos p, B,=at?, cos p, B, —aQ, cos p, 


验算 式 
A2 -- A2 -- A2— an, 


174 flm mA 
BIL BY pt a? cos? o, 
AB, +t AB, -- A4, B,— 0, 
sin i sin w= P, ecos s — P, sin e, 
sin $ cos w = Q, cos £ —€), sin g, ] 
sin 2=(P, cos c — Q, sin e») sec z, L (XIX) 
cos £2 — P, cos c — Q. sin cx, 
COS ¿== — (P, SIM co -Hi COS c0) ese £2, 
其 中 内 sin š, cog 2, sin Q, eos O Bip fy ç AO AA, 这 就 是 
ESTE. 
五 、 辣 观测 比较 RRRA 
P=it-— Ap, 
式 中 Ap 可 由 Ao, 和 Ao, JAR Hi, 
M=MobtnP—t), Lesin E= M, 
pcos à coa a = A, (cos E—e) + B,sin E 4- X, 
(XX) 
peo ó sina —.A,(cos E —e) + B, sin E +Y, 
p ein = A. (eos E-a + B, sin E 4-Z, 
SX HR BDEEDU. An 3E XE WENA, 


$12 RETRASADA 


HACE £n da BSIURIRE SPART Z5 通过 它们 可 得 出 一 个 
圆 形 轨道 。 孝 道 的 什 径 决 党 于 而 测 和 时 的 地 心 呈 Pa 和 pa E 
f£ nv i iB CK ME B zi 3d AA JE LAME, MILK de s pE n El E 
HERE gs。 知道 了 o. BLTOEICDHOBODEB pi, pa 和 下 伍 的 日 心 坐 
Bs UG PRE E BLA. 

ATHE £ #3 la BARER o1, Š: 和 aa, Ôa, TA 








O AN IT6saro 4; Onpeszexeuzse Op6zT, p. 168, 


$12 MAAR EE ELEA X NS 


6, = 008 Ó; COS a, 
b= cos Ó, Sin 0, (í—1,25. d) 
c; = sin Oi, 
然后 有 有 
w= S X, 
ybe Ya ($—1,2). (2) 
z = po Z, 
dnd A ERES CT a, Hilf (DA 
j a? — R} 4-2 R co G4 + p, (8) 
其 中 Ti= XPEYITZL 
R cos 0,— — (a, X4-- az), (4) 
Hi (DAA P 得 
p = x a? — Ei sin? 0, — R, cos 0, (B) 


AA HER. AREA DAA A DAA fa fi o, 
XP T[BDUSDRIK UE. PUE JT t bi ERE EA, 显然 有 关系 


alma) (1. © 


PR: nf Za sin o ZI HEX PIRE I SEES 
HER, EMAIL 
EES BOR 


sin? y 一 





2v —n(ta—&) —ka ? (fat). (T) 
PAE TAR a, ENERO G, (00, (Mo EM 
p a 外 还 包含 了 9 个 未 知 量 , 共 中 6 MA 2 ARE, 
EH ESEE v. 
MRE a, IR 


_3 
n= Te 





(8) 


F 
176 AE gL Sh sb TE 


n B dS aB A EG OR (22) , 


SCORE E AA, BO O, ¿, oo)， 由 于 上 了 的 起 点 为 任意 ， 
HERA PASAR DUELE tB aku kË E NA 
fis- b. fac. 
AA AS MEE F 29 


e,=aP,cra v —al), sin v, 
q =P, cos o —et), sin v, 


21 =P. cos v —a(. sin v, 


T= aP cos yv ad), sin 2, 
Ya = GP, co8 全 十 如 sin v, 


z =P, cos v--aQ, sin v, 


解 出 得 
1 


aP.=- 5 (5, +29) sec D, aQ.— (ma — mi) CSO 9, 
l. , o 1. 
a. = y Yi ya! seo t, atl == y (La — 01) 080 v, (9) 
_ 1. Í 
aP,= gei +23) 500 Y, aQ, -- 3 (Ly —2) cge Y, 
对 于 一 般 情形 ， 
=a P cos f --aQ, sin f, 
y -af cos f--aQ, sin f, (10) 
z—aP.cos f aG sin f, 
其 中 
f—nü-i), ETC 
RTRA BER AUT: 
一 。 原 始 数据 
bs, e. à;, A3, Fi, Z1, | (D 
ta» La da, X a, Ys, La, 


ey, Up, X, Yrs Z, WT h 计算 时 只 园 取 五 位 共 亚 
EE AB, #e GfsRm us ATAR 
二 、 不 变 的 重 . 


Vl pil 


$12 META R p A EAR 177 
G = C08 Ñ, COE o, 


Db, cos à; sin ag, ii=1, 2), (T1) 
gsn Q. 

Ee 3. olg blc. 1, 
&,—c;SIn e; COS etid, 
bte 008 o; —: tn. /oy-I-0,) ; 
H,oos 8,-- — ia Y Eb ez), (ID 
Hi- Xi-Y:i34aZ, 
(R sma Op2- H2— (CH, eos 9,)2, 

zz. seks e SE 


Bi — — Hi sin* P, — H, cos P, * 





m s= i Xn IV 
Y; = bu Vas ( ) 


完 1 “一 ep — z 


. 1 ^ 
Sin? gy — Ly Le - Par? + (93 — Y h (Za — 29) 2] ? 


1 oa | CT) 
Va k (tas na? 


dud a kW. | HIB 9, A c. AM 10% e Wut 
HAGA. oT Bier TÉ SETS AGORA a -2.7,9* — 7.29, 


as a = 4.43655, A LX RARA 04— v, 的 位 来 决定 & ZEE 


REA 0.20.8. EU BS XE ELE MAE, 直到 040, —0 时 
为 止 。 
Fg. ARRE 


LA? } (VD 
PP. O.98561, E". 8548.19, 


i GO ga 
qe bip Y... (VIT) 
FEE Opi E. * 


178 第 三 而 dE XE ur IK 
SAA ayas bata, 


— > -一 
x al o 


X 


tal = 


E dua) Sec t. 3 


= 


E, 一刀 人 一 Ila mi) GSC Y, 


to 


A,—uP Vm y Ys dife! Bee Y, 


(YHD 


= ha 一 


Ro boi Hx 


¿Ya Yi) CHO v. í 


s= 
Il 
1 
PA 
EM 
I 
a 
V 
| 
1 


l 
E 
hy 

| 


T 
n 
= 
£ 
e 
uu 
a 
= 
1 


27 z Ud e 


PB, = aQ = (Za 21) 052 D, J 


ES ABHAZIA =at BLA BABE, 
ALBA) B pbi 5,0, 
sin ¿sin w= P. cos & -P, sins, 
sin ¿008 w= € coss — OQ, sin v, 
sin £2 — (P, cos ro — Q, SIN c) see E, ax 
cos £2 — P. eos c0 — €), sin e, E" 
cos ¿= —( P sin while cos co^ ose £2, J 


Gy o. 


五、 同 观 测 值 比较 
b= i. fondi, 


pcos Â cosa — A cos 站 二 站 sim F-I-X, CX) 
p eos ô sina — 4, cos FEB, sin Y, 
psin à.- 4, cos f + B, sin F+ Z. 


$18 HAHHA SSS SIR se 
FFA Bukit rR EGRE. KMA ESE PU. AA fe gp 
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E ALEA ka Bi]. AG AA 2 lk SERIE r i 

HARE UAM vd ALA ERE SC TES 
化 。 SUIIRENEEREA AB 4ESLI A ALA ARAGONESA 
uU. JE Jr EFE AREA. 

m PU RIN A ai PA ARA, EAS 
— ESA LA Da XE PR E, 

VIA EE Bi DR 17 1, AREA HUE 5 A LEE dE 
TE. HA AE RR. T BEA BL fa EZ RIS OS 2, 
EINER da $55— AS rcx $088. ME Br AAA; 
53 —Jr lige suum s. S REAKTE Suqta ttn 
= AR, EA 3) 8$-—c81 35 — 38 18] R5 JD EE Z7 FB GI T; , 

E ES fl A 2BIBRI 3 RHS 3:35 X 
xai ab EBAE HI. JA. bk 7; RES RETA pi 和 ps, ELE Hi 
HA A. AY EVER PE A MARI. AMAIA A 
HH ARA ATREA. Dg GL ISGESPN. 6.4 T ELS ER IH 
5 个 丘 道 积 数 。 35 4X B AA ARTE. 而 不 是 两 个 。 此 
AAA ER [E kity fr AURA AA LE CHEER PST 35:38 dé na 
和 ma, TE HAGA ÉB Ps — 1585 EZ IE. 


$14 RESTAR 


AFA, DRNA EH AA OEI. RN 
MADE (£—1, 2, 8) 表示 ; ERRIREN a 和 91, KIE 
标 用 X, Y, Z33238, Bes t AG (8-4-8) , (8-4-9), 
(84-10) 41 1H, (0D 


(1) 


bi == cos 5, sin a, 


mz = Gos Hr COS on, | 


G= Sin Sr} 


180 A 


E= aa Xy, 
quo di Ye, | (2) 
ae A 

E Mp1 — aps Oum os MAY Nan 

binipi— Daga hem n= ¡— Y gn Ya, | (8) 


CInipi — Capa H Canapa 72037 — Ln aZ. 
销 去 ps 可 得 到 p, 和 os ROUTE. 2288 AERA, 例如 ,可 
以 任意 选择 三 个 网 王 A, B, C ESA E: 
Atat Bb. Ce = 0. (4) 
H A, B, C FURL SAA AA REA BS FREE 
p| A di 
Att Bb Ca 14$.-1, 33, 
AX BY OZ + c, ($—1,2,8), | 
LAO, DAME 
Tips dc ns nd — (a b rig Da, (6) 
EI TT A, B, C AYI -eet EE, W A, B,C 
3 ERAF, (OARE, O) ATRE AA 


(5) 





ps — Mp, t m, v» 
其 中 
M=- Si ma 
Sa ng 
8 
mot w Tir — '. Tia A ( ) 
Ha vil Tig a- | Ra nea foe 


TARARE T, UAA DE BO) PLA SUE REO 
Mo RRA (3211-12) A, FM SADA, H R AA 
2 4 US, HI4H. 


& 13 Hi ES Uy lui 


Tt -0 4t “Tira Ta — T4! -|- dup 2 aca 
a Ty 2 Tai cd- paa? i m -- T. 1 t 7 
t 
l _ Ta 4 c TsUTa tTa) , I! mr (9) 
n Tr. B8 ` Laid T TiTa — zo 
Tha Ta Ta (Tira) (ray T3) 
其 中 
Ti & ($a — ta) ys Ta = ilt — til, Tila t, ao 


FORA AERIS, (9) ARRE TAR, 

~r ALA NLM Gub ter FUNES ADAM, m 准确 才 
4 bm g: E de ，- ARA. ALIAS < 
J 7 . C TDS AEA Wi DIO, ROA, 
ARI EL AAA SEM 
AU Ro: FE ER ER, e Hay Pc UKAE EP 5 48 RECIBE IL (3. 8k 
称 它 为 “基本 国 ”。 

在 图 19 rp, Ka, Ka, Ks de RES MERC: PALAS 

前 的 极 ; La, La, Lo 292 BEER EL Det t CEN ACI AA i y n EE BC IRR , 
如 用 大 图 联接 PA 和 PK. HU cf: 和 Cfs 应 该 同 PE, 和 PK, 
的 余弦 成 比例 ,或 同 K. 和 K, MERKENE KQ 和 
EQ ERREAL Hi On Da, Oa MER LM), 
LaMa, oM. 的 正巧 万 比例。 
P == 














182 第 二 章 UL xi wb %L 
HF AA 4. B, € 930 ERE, En (4) Ram 
TF. RI er ATEA AR AO M RI BARA, WAR, ied 
TEE RE C, 和 Cf. xh dg A Bump ie - 
容易 看 型 EA, P PEB] AS A K. 在 同一 个 大 图 
E MAA [BIR SEWU P< KE. 显然 基本 图 不 能 靠近 E 和 EK. 
E AwxEBBBE, M pie RA HET A A Hoe 会 出 现 有 大 
1 3 
WE. 
EFE m 40 na. EPR AO QAI FF, IAEA Gb EU 
FAP EA IATA E. MUA O. ARA 
ARABE MERA T AE PAE e 和 ms E MEA 
TENDER RI ATA AAA A, LEOTE: 
EAGLE, RERA NAS 
和 强 A i, Ku T dE x EE LS IE IB BS 。 
RO) ARA DAD. AndhME E AE, HU Pu A 
— GER ruse ra 的 情形 下 )。 如 上 接近 于 vs, UA t Ifi 
TAE Ur. TÉ m HA PA ;的 一 次 最, m Wami 
O mm 的 
RA o AE BEIBIHBIRTPBET4rt. Amd lE 
AA MEAR, AMA ar EAr: el 的 方程 中 把 m Kepi, AE 
MAA Ze FE RE 29 
(aco dX V2 BY = 0. CH) 
dii [AS E EA IUS BEA BS BE — T bio ETE Co ERE s 
AH AE SED mo Bux dq 
"uc — ^. ( "tà Js TX). (2125 


dic BEL] C se CAPIRA EEG HSA BEDE 


sad AERA 133 
AJE, HERA ATA AAA, TA pr ps DECO CGD 
得 


EN, Ns 为 印 球 向 探 在 观测 时 关内 所 扫 过 的 面积 之 比 。 肌 
(12) ACE fà 
p To (A — Ya) 


Di > ma Ns 
zm FHE (90 3S7 JH TJ ER ast, GERE 
2053 Ta qu ri .i _ i (Qu 
m Š Ts am | LFI m (HUA Ra) = | C" 23) 


EAX FOR m 加 到 三公, 而且 可 以 知道 wu f, 同一 数量 
BE, eo BART AMA #E[LZE m= r 时 等 于 0、 如果 在 第 一 
FIA 


If __ 7i G. 
M= a c (14) 
RAE, HU RE Khi m. COO SN BUE 
pa = Mp. (15) 


BUT Er GE aE [BL AE Ph EE AURCK PAR 72 T A 
[B]. RAUS ERA. H FRR (CETUR ET, [EL e 255 EAS [BT 
很 接近 于 E, i Ka BF, AREA. EAF F a BER 
DURFT 

HF Gi 和 Cs HERDE EE Qiu K sQ BJ TE 52 1, Y DT, 


Bil 
Qi _ sim K eh 
C. sin K 4G. ° 





由 图 19 4n 
sin A, gin z sin AQ, 


sin A. sin = sin KO, 


184 Sá gh xp BF SK 


en sin AQ sin KQ 
` ela K se 5 in A at ` 
ÓN c ia Ka 
_ Ti Qu — vt El Ji "ur 
At — Ta Fa Ta ein Karp ` (16) 


EE) BATEA i, ARABE ERUGEXEER An (4) 
式 中 出 现 , HAN RH] AE OZ AT GI AAA A E. 换 
Jab de ,'U BI EIS [8] p 90°, 

用 A, B, C XER Fi, Cs, M 和 Tn、 由 (和 A (ID 式 得 
A, B, O MERA 

A_ bas 2 Ca Yg Rosy tafa 
C ds g— Da X3 * C my y— bs. > ` 
AAA, B, Ç AA PARA EA E: PITEH kul fis 
MS 
A == bafa- Cat a, 
B — 03 X 3 — uala, (17) 
Ca Y a— ba A a, 


= 


88/8 


__ m asc Bobs Oe 
M Tl EPA ciber P Co, ' (18) 


或 根据 (14) , E AA Lr n: iz 
Moo AE Bbi+Ce 








va Aus Bbs T Cos ° (9) 
同样 
2A Xa H Fa -- C Li hr EP E ` 
CI CB» OG U N (20) 


TRIGO m=, 
$10 Pk Hu E E 
HIM CRIN TALLO RE p 市 1 Ps II PAR. AB TOUR 


$15 bk p sü 
-F BERE LADA. HALA AAA S 4 A EN 
Hir LEQ2-4-15) 3X], TETA 0 H AEH. 

AER £30 0, Atr EA GE EBUBPSPIUXES TE Jy r U 
r IERA 5. E r= k P, Hi 


185 


8 a 
Merit rr? =i) T= r, 
aug. EPAPER RS FUE G f E F E 
ACE, ÁÀ' £180" NUES 


(1) 
—f-«180? 0.01) 
[429 4E—R f OU P s IÉ 
An f £80? dic OO AA de dk PERI ADE SR E, 

Hj El IRERE T EWH AN: 


r= 【十 人 il (1 [> t) (ü) | 


— nŠ 208 . 9[ 3 Y 
= Gr) | 3 pls A ( Pr ) 








5-1-2-5 s ° I 
o Cre) c] > 
或 ° 1 { i 
T sam Sa t (LÀ 
O (rtr) Pora" iet rb 
1.2.5 s li 
_ 1:8* _ _ —_ — "a 8 
4.6-3:10 sl T 


引 久 符号 是 为 了 简化 , AER -ir en ARIA 4k 


Ep = nay Han heeg 
RWA (G) KEFF 
和 = 
a — ga d- ra 
1 a .. 
jos E 


AMARA sara 


186 SA dk ux gb 


FERE DAR CR a, Hc vs ARA 





raa Egg P gap otn 
或 
8— (r-E vr Dou, (4) 
Ari I 5 
-— NER S.L tt yt ... 
pod ote gg rd. (5) 


FEE n 29 5| Eli zc 0 sur HESSH on Bux 9, 
$16 sk Hi > EB 


BACH Pd ELEC SR HE ox, 并 根据 它 按 照 (3-15-15) 式 求 ps, 然后 
Rio PEARL ABLA EL, Spe Da Tod ALI REIR o 
利用 (314-15) R, (814-2) A 


94 — G404 — X 1, Ty = G5M px — Xa, Í 
yi -bdr Y, Ya baM p4,— Y 3, | QD 
E -GPL Z+, za =e, Mp1 — Za. 
由 此 得 
ri HTf--2 R cos 0,0, to, ) (2 
rí- Hi BA Ru cos 04M pp tA ei, 
共 中 
了 
2R, 0080, 一 —2(a, NADAL AA (3) 
2 Hs cos €, - — 2 (am. N a F bsY arts. 
X rH 83 = ra) Ua — qi) * H7 (08 27, 
ADARRA 
se. P+2ghcos yp - h^ pi. (5 


(xx Duusehinzkmeor 3%: Tajeln sor theorefisshen Asvronomie. 
© GE Tycsrroa 47 Duperertare (np, MÆ XX. X XI. 
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其 中 
g^- Aim X? + CE —Y3)?-- (Z — Z), 
2gh cos y= 2( (c4 M — Na X4) H- CO4M — BS 
x (Y,—1.) t (6M — 064) CZ4— A IS 
h?.- tag M —a4)? T tb M — 54)? 4- (e 1T — 037. 
-EEA H] H AA JL fau APR, SP b. An 
SUE E e: REZA) HE TIA HERE ps, ri. ra: A), (6) Ff BI 
s, ERIL AERE EHA, ša 2 s., BA (8-15-38) 3X 83133 9.3.0 
ARFER ERIR ue BE ne hi,npBR—LD—D AR Hi s, 这 个 我 
META sa, Dou E ccr AA AE ARIES. 
就 象 这 样 选择 pa 的 值 ,使 得 ss 一 5 为 止 。 AEREA e 
e, PLAMARAEXE (Banaehiewiez) pë HH Y — PPR oi ir (PJ 88 Jy 
15€ 9e HH RARA LIBE AE YR IERS DET ES TEA SER PI AI 
Ko TL, TR GMODÓERN RE. MC RAY 
ERE, BHRR TRA ATA. XITOS PAR 
A IAE FA T — PERE) S P BE d LAS. A A Ff 
ERRE. 


(5) 


E Ju E E de 


E A me 很 接近 ,而 且 向 径 又 不 很 
小 ,图 一 般 不 需要 第 二 欢 近 似 。 和 如 果 这 些 条 件 不 完 你 具备 ,应 该 继 
镇 算 下 去 ,改进 所 求 的 三 角形 面积 之 比 的 值 。 

关于 光 行 差 的 修正 ,只 须 改 正 第 一 和 第 三 驶 测 就 行 了 ,第 二 次 
AIDA. MEPER a-14 9) A, E 的 位 


O — Danschiewicg: Sar la inethodo de Olbers et ses solutions multiples, 
EF C. E. 166, p. 122. 


© Tanachiewiez: Ubor drci Lósungeu bei einer pzrabolisehen Paho- 
bestimmung, RT A. N. 223, p. 205. 








188 MR dà uf ap 9n 
(利用 前 面 所 得 向 ri 和 ra); ifr a AR 
TEM dum. AA ELA RAWEA. FLN 5 

pa = Mpy +tm= (az 十 A Z) Qo CH). 

TENES BO pr 是 以 dios. 上 上 式 在 形式 上 和 (8-14-15) 
HABI) HE M YM, ALA (CAD MAA Si p (3 6-0), 
(3-16) A Ep iE 2 gh cos y BIA, ATTE) RADAR 
HI 91i #l ps 的 值 。 

DAPR MAA ER AE. MEAN ESA 
AHER ALA, HU AAA AAA E AA e: 和 os AL Va, 
Ta; DURA MIER AE A. ET ETAL A E 
AE A, RE. 

RHEA CRI AAA SAS BATA A ADAL, 

利用 所 得 的 Di; Pa, Ji, Ya TET (8—0—, (8-0-50 XA HH 
C , Lor Vo, Zo 4H ro, FFA -9-6 可 得 





t ` 21 i - — To 
sin 2o: -ain (fa— f 1) = m | 
3 


MET GD 
Cfa— Ja) 一 rs ° 
SECTOR AA AJA 
yy = g Sec? ife fa—dqg sec? 3e. (2) 
m b 
os lp T, 
cos -5 fa— cos ($ Piro ) (8) 


—€08 $ facos v—sin Lf. sin q 一 4 1, 


$18 My— 4 DRAE 189 











Ea T 
q 
n 
Cry = tg Lf, eig n— L1 
Cos y fis 
=ptg ú — Ni Po CSC Y, Cc 
ARA Lu. xh 
1 1. 
wa Ato, Ja == t 3 Fan (5) 
可 得 
eo T1 m.l2.. ` 
$731435f TFT" (6) 
BEA q 3n fa PRR, HUR ca, da TOA DAX 
1 i È 
中 十 可 gs Ea 2 (3— 7) (T) 


计算 出 起 星 过 近日 点 时 到 P. JH os 和 cs 所 得 的 秆 应 完全 相同 。 
RELE O, o, d ERRONEA RE, FB, 


818 第 二 个 观测 值 的 表示 和 轨道 的 改进 


得 到 了 要 道 根 数 后 ， 就 可 以 用 它们 来 得 到 第 二 个 观测 的 计算 
值 ( 如 还 有 其 它 观 测 , 也 将 这 些 利 算出 )。 
由 
M=, a) 


fre 0 f35 o, HEH 
p cos à cos a:-a,(1— 607 -- buo +X, 
peos sina -a lo tbo +Y, | 
psin G= a (1-0 +b. + Z, 

UB p,a, 3, 第 二 个 观 湖 的 计算 但 , PE SE AAA, BJ 38 

_ Oo Y Iyúaro 35: Onpezorozas Opat, Ma XLI, 


(2) 


190 第 三 总 (d GE Gp WE 
PAE REA AE OSEA, PE Y fio . 

ICE T3 AA LE AAA O —T4A4 jb EAE 
ALE) ALA E Bd a AAA ABE AE Ja, 389 不 
ALIAS, AABT A AER AL E AO ttt 
PIRATA a, T 
Aria LAS BM rs. MALARIA ! 常 管 是 这 样 
TO) RIJPJ ñB A P CERE: 0D 泥 湖 有 天 的 钳 强 ; (9) EE HE 3C Es 
AGED Eet ; (S) Er SE fL EAS APR EA B's Z8 (E 

EREL PE, Zn (83-14-40 X vp SEE MB HE SES. HUBER SITES 
A REA, 

Ag EE AA DX] H EL ze o HH S LS [rii RARA, 下面 
BR UE DUAE PT K dr Go +f KIKA BIB TTE, 

PATA ££ AE T rir RS dS, 部 a, x, Ca. 
Ss 不 变化 。 PRAT ARM em D 用 到 , 故 只 要 知道 
TERES RHIA AI 的 条 ,就 可 以 计算 轨道, 天 由 它 求 出 种 
二 个 伍 置 的 计算 值 ,对 于 所 有 可 能 的 M 值 计算 出 的 第 二 个 位 置 在 
天 球 上 形成 一 条 曲线 , 雅 可 湛 爹 上 时 它 为 等 蓉 简 。 在 帆 道 计算 中 要 利 
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HE DEIA. AniEgi FAIRE, AAA, NE 
AA A ERA B. 在 图 20 TB. La, Ls, Ls Re sgh xk Bra; 
Ki, Ka, Ka RPH ENS; ii KKK: K; 就 是 等 证 如。 我 们 
MATA MARA ISA K, MAPA e BN AA AE dr d 
的 变 点 。 如 华 基 本 圆 同等 KRIZU ds tj 20), Riso xh 
WISE rr ae Pa Ku. ERA, ¿Sasa MOAIB]AORBIT GE 
SHE. MASA Ki. PETIR BI Ka 最 近 的 点 ,而 且 
GE KK: REP 

EMERI T, ARDE PERR. 22 BB A PE 
HAS M 的 值 进 行 试 骗 ,确定 M mihrikfü. DUE AA T ; 

SAA AA, TEE 53 AL LEAR "E TR E ADA 
ER MAA OM Ii482E 0.001 AREA. 4e M — M) 时 所 得 
E A RA ARCE da', A0', M — Map HT 
MA da". 48%, 我们 认为 da 和 和 40 的 变化 局 M BYE de iE 
PERA IAEA M- M I px b FARE: 


cos 8 ( da' — do") ET CA = eos à da, 


Fo PN L T " F 
(A8 — 18 MIA, 48, 


IAE RARA AAA 


e cost bdo! (Aa! — Aa") +48'(48'— AS”) (gy 
Ma M, e087 à Ja — Ha' 522r C48'— 48789 — 


HiJE/SEIH s. BEA M = Ma ERA, 得 到 的 第 二 
个 位 次 计算 信和 序 图 20 中 的 1, 妆 然 ,这 是 在 线性 变化 的 条 件 下 
AARI, THR G yE T, 不 可 能 得 到 比 这 个 更 好 的 结 
SY. 

Jui Wo RE S HET ET. SESERR In] 35 UU GL XP HAE TROC, Ft py 
Be EHARA RR, gib BU BC RED E , EI IRA 








192 a A 
“AA. 

MEA T EERE JAAT aL E EE E AA 
EHRSER BJ 907^, MEGA O a 20 bA ia ART, ERIGI 
þh PERE Y PEA E AA — 4 Rr hai dai, ite 
i AE Hes ATA. SOIL ls ERA T REUS REED A 
ESA IR e e BR 
过 ,正如 图 20 所 示 , RRA — AZ RR wat oK B 2 le PAY 
ENDE MIDA, AE MODE. TET BBS JE rH , 每 
ATA ES AA LAA ARALAR. 315 ft 
就 同 现 测 相 六 很 天。 得 岂可 已 三 个 位 都 局 观测 由 着 很 小 ,当然 ,这 
4R A Wait Ju. 

JER ceri SCRI AEG BI ty COE P3 ZR RIS], PERIK 
ARRA, MES EER. PORT — MARA A 
ARA. EMT AA ARA. 


$19 MARS ERA SAM 

BUTSLLER ERE, MEA I3 58H riti ERI EE 
MEC RH ARI REA, 

BUE LUNETA deu IRAN, ALA EL 
JSRLACICRCPGHTAERUN. AAA ERER 
-F SERERE AA AE AAA, He ST Anz fa] 
东 本 图 的 交角 接近 于 直角 , HACERLA A. ME 
金 歼 明 : 当 款 星 接近 于 太阳 时 ,由 于 向 径 很 小 , ARETEUN —ERHUUE 
条, 计算 它们 的 必 道 一 般 很 难 ,根据 T, -E RURI R R ME 
DARAN, 

在 实际 工作 中 , 选择 A, B, O 时 ,可 以 使 得 到 的 Ga dfs 大 
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Hs BUT SERE (BAD) CIRC HIERA MARITA de 
pa. MARES pa 后 的 式 PUB. 0s 的 系数 为 最 天 。 

用 和 这样 的 方法 得 到 了 [3-14- 乓 式 ， BM ^, AS 


其 体 数字 ,再 除 以 ps FUR REEF Y ADA RL, do p 


tg 
$8 — AA E H 
mtoo hot 1. bch 4 
E: ta t, ` LEX É — th ` ( ) 


了 化 后 就 得 到 了 M. Bi. 
ERRE PT IH FARR: 


ri=R*42R, Coa o, topl, | (2) 
ri o Ri +2R; eos dt Horm Mp Am, 
然后 . 
Ey - dipi— Xi, Z3 iia M py ima: — X s, 
gy - bip: — Y. n 3357 b. Mp, --mba— Y3 3 (3) 
2 Gi — Zi, Za Ca M py F mea — Za, 
Tti (3-16—4) ADIRA 
Js larm HA X hon PY —Y y)? 
+ (em d Ar, ] 
2gh cos y = 2T ias M -- a) (asm X 4, — X3) (4) 


二 ¡ba M — 54) Dira Y y— Y) 
+ Ceu M — e (Gam +21—23)], 
Rë 一 一 (a4 M —q, ap ¿by M. — Di) * 二 (ea M — cí) 2. 
PUKO o A EUIR A, M- BH taa, S Tr ah, 


820 MARA AAA 


-—. inm 
i, as Or AX 14 Fi, Z1 
ta, G3. s. Ma, Ya. Zas (1) 


ta. An» da, Xs, HET La, 


191 第 三 内 A A 

ARA A AL A EA. RE, 
ARA TL, PLE E CAPARO, AREA 
TEHRIEREGE, AREA A AER ARA Hp Ae 
标 X, Y, LEA EN, PAS AI. Mikeu 
Be LR AA E, DAR IAEA S BL, 

Z. RATA 


G = 008 Ó, COS a, - 


b, = cos 5; sin o, ($—1, 2, 8), (II) 
如 一 Sn à, ; 
验算 式 atb te os L, 


G;— G Bn 7 costam HAY, * 
bie eos ü, snim tsi, 
Hi-—Xic-YTFA, 
Rš -Xit Yi ZY, 


m (caí) 
2R; 00801 = —2 a. XV O), 
2 E 008 03= Z las X ab Y s -e3Z 3, 
BRA 
Hi--2H,cos0,--l— (X, ¿—0P 4- (Y 4--bO? (Z oy, 
Ez +2R 008 044-1 — (Laa + (Y 4— 64)? -- (Za —08)2, 
三 、 第 一 次 近似 
A= baf am CoY a, 
E = Ca ar (saa, (IVi) 


C —ügY y ba Xa " 


LK Ew 
gst Bba Cea 0, ' A X 44- BF (FZ =O, 


$20 Fi 193 
M= tamta Agii Eo T Ec 


Et Art Bba t Ces " 
PAGADA E UA-ZO?, 
Agh eos x::2| ea Wap) CX Yo) (V4) 
Ely HON Y, Y 
+ (0441 —01) [41-491], 
A*— (aM —a,)?4- bM — 549? ea M — ep ?, 
Er 
g?-Z2gh cos g- h= [(X,— X3) > (as M —a4) y 
HL (PI X3 4-5: —50)1* +L (Z; — Za) + (esM —e0 TP, 
Ht: o. AEREA OT ARE AECA E AE A- Be 
蛤 估计) darf TEE, PAR E 3 H 
par M pr, 
ri—Ri+2R,c088, py ea, 
ri= Hi4-2H3;cosUa4p;-- pi, 





VI 
s; — g^ 3- Zgh 0083 zort pl, VD 
qp 2k Qs 一 站 s S;— (n3 ran. 2k —0,0844042. 
(rit ra)? 


EH a AKEHO, 
40 sa 258,, AIZEA e EU AAA AA A s, = sa 时 汐止 。 
Fd. BIRR 
如 果 型 ATAA RAR, B AA 
(tim Di — Gaps T Gapang = mu X4 — A yes AC a, 
b napi — bapa F bapsnaom mM Y I Y tg Ya, (IVa) 
CO1 — Capa T Ca3?la = 15425 4 — La Za 
HARTARA pa, DET ps 的 系数 为 最 天 ,得 
Cf 1a pi d- C apa = GO Dat Cana, 


O 2% Trónro 33: Onpelerennea Optat, WES XX. 


196 l HA o qu ST A 


Ci fo dy 
1 (tits tk. ) 
I 二 一 一 一 一 -二 - = TD 
Ca d6— c ta 7? 12? 


pacc Mp d- m, 
g^ (amd X 4— X 7 bm EY Y gy? 
+ Cum Eu Za, ] 
2ghcos y --2[ (a5 M—oy mim + XA — Xg) 
-4 (bM — b i) bem -- YV Fa) 
+ Ce M — 064) ien -FH 42323, 
B= (a4 M —a,)? 4- (b M — b? - (c MM — e, 


Na 


验算 式 
g" 2gh cos x -I-h? — (a4 M —a,4-a4m4d- NX, — X4)? 
TUM — bi- bum 4-Y y)? 
(eM ehem FZ í— Z4, 
五 、 第 二 次 近似 
如 末 弹 调 的 有 时间 间 隔 不 天 ， 开 接近 于 宕 等 , Wú oni. rs ATAR 
Ay TASAS IA. MUA ARAS, UE 
#= Hh — Apr. ti=ta— dps, US ta—Apa, A=0*005772, 
其 中 Apa 由 Ap, 和 Aps PSA Ht. 
Taki tD, Ti BEE, ri RED, (YID 











Quos Ti gp A rr lr y Arira r) 
Tin T3 Ü Tairi t ra” | (rant o! x 
PEE "EN (up 
I _ AR Q Chura (ra — i) 
Trus Ta B “alico? 7 (ry 03)* ` 
Mo Pa Ato Bb = ta 
Tha Ara + 5b. +e, ` 
1 . ^ - 
= . __ — (AX... JAMES Y IX 
o Aaa t Biat Co, l (AA PY 41073) fus qx) 


HAX; bY. OZ, Z 


$20 HERE AHA ORI 197 


在 例外 的 情形 中 ,再 和 o AAA, 
er Don GU MA (Qi O , 
1 


FRIA MORA AT. AR h iE, VD: 
zx. PEIRA TACO 
Pa 一 Mp $ ps Mp, m. 
MO X qu, 
gem cre G 1,8) (X) 
EUN `í. 
2 


SB 42 az qu 
Ta SH ri aas. 


ra 和 ra EA lt A 


Dass deae. Es 


g= e" , ] 
了 工 


To FTI, | 


(XT) 


Žo TR TUT] 





sin Z^ 一 . 
Ta 
RAA 
cos2»- 二 1， ] 
Tu 
cm 3 etg f— Dese fi | 
| Lolo (XID 


Ga te lf. 


g= T Fa J 
° l+ 1 Lo 


AVE 91.03 ^H Mi, He, HP 


193 ue mh xí oup 32 


TH Mn 300 — Mag. 
GOB ¿ió 
P,= a fa 一 Tr fi 
Tu Zo 
gm cos 
C, =m — Ja ERE fa E | 
Tu Po | 
cos f |. Bin fi 
P, -=" 1 1 ERA -一 一 一 - , 
Tui TO 
gua f 603 
Gu 一 一 — La " H ? 
Ta qt | 
, cos f;  , sin, 
P,- Ey 一 Ten EN * 
¿a Zo 
. sin fi COB fa. 
Qa PEL os ; 
Yi To 


Go 一 中 下- Ty q G, =gP., 
6, == 290 * b, == z e, b. = 244, J 


aspa al «q, Urb oia, 
taps dd ab. — D, 
sin ç sin w= P, cos 7» -- P, sine, 
sin š cos œw - C cos e — Q sin e, 
sin £2— (P, coso G Sin w) see 8, 
cos Q — P. eoa x (h sin c, 
tos ¿== — (P, gl w t Q, cos o») cso Q, 


MEAR HI BS 4, 0,:o AA AA, 
七 、 第 二 个 位 置 的 浇 示 
My B-D 3, Caci ife 
IEP cs 是 从 Ma A IBER 


Pa C08 £4 COS aa — QUE — 03) b oa X4, 


` 


o| 


Ba as dy sin [Xa >- Q, .1 UC ah) + Ds 4- Y, 3 
pa Sin Os Quul—of -- 5.0 5 - Za. 


* 


(XTID 


(XIV) 


(XV) 


(XVI) 
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EL, ST S 18 去 作 。 
i KH 


l. FUERA IE AREA MHZ ARA ARI ds STE 
CO [HER SET. 

. RORI R EPA ELA) AAA ATREVE RREER 2 2. ñ SK 
a. 

3. HIRE A ER. g 起 是 由 公式 004-4) 中 的 
三 个 式 于 用 发 推导 的 ; 信安 拉 半 于 -出售 -43) 这 得 来 ARA ELA y BT R: 
ERREP HERAA A IAEA ARRE NA. 

4. BRAR PA MAA A ARA MEAT DAA, EE AR 一 个 
BRA AED DA, GATE TRA NAO CA 
Ep ro CERA, 

5. ARO APRA 8-11 FUERTE, 
HERIR 2 S-15) TEL. 

6. REA (3-8—20) a, 5 IAE PRE BF 2 K 1, mH 
AF 1. 

T. MEAR INE AE AY AER TEREA BA UM — #kE šT 
PERA UA AED E. 

8. ERR MEHN UA TA AE MANERA a, D, 1; AH 
Pba A E AR UU APO E 

9. $n rs i d qr B E -- T PF SN RJ TE PE Ri HE 2 BE, ED (m, 2, 2). 
(8, 9, 2), OR DIT E AAA (D) TE AAA BUR EC: 
(W) FEA EAS DAA ABATIR o 


VUE Haley RE 


TE a HA ARA T bam. 这 对 于 很 近似 的 和 研 
SEMA E TEBAS ARAS T IEA. MARA 
DJA, HEBE y UR ^E V AE, 因为 CEREZA, 而 
到 目 前 为 下 ,三 体 轩 题 还 不 可 能 全 部 解 出 ,所 以 只 有 条 用 一 些 特殊 
BYJRMPE. BERET DDR O BEER. APA RABAT Y Gn] 
PAIR. ARA ASE NA AA, 使 读 
BABE n Y BE. 

TEA PTE e, RA JI Sa dali Aj — 
P378 AE AICA TI PRIIT, ix HB PEREA 
llo 


81 HHR HHR ARA 


AS RAS TS f RAMO ARA (EIL # AR 36 rR AT Sa 4" 
A yr Bg sex S, Yo 25; GS, e nm, EME 


- AU- -= a - 8U . 
E? A E r? TUTET a (¿=1, tt. n), (D 


其 中 U Lo, y, bH FORA E F aha cA. JE Bub 
为 时 间 ¿ AA AMATER 0. c. q. TA 
@ = m (E, Qi, a gels A gy, ``", Qu), 
m= ll, Gy c3 Q (id, vnm, (2) 
ME gis ot, qu PEJT AA 
TE CÓ AMET, II U pg HERR qi, quU C SERE, fii 


$1 HR HA PA, HEAT $z 201 
RATO, D, Min AIR te TL D mG 
Ze q, q 和 上 NI GA 
T=T q, ds D =P TP +T, (3) 
其 中 "P. 是 gq IZARRA Tub o AR, Toba 
TE. TRAD) AAA Ar. WEA TT, 
BARS L=T+U, RARA FM HEA, 我 
PBU SW 2 BUS I E AA 
d oL | a 
di 8g, Cur 
Gs HET (1) ix adio i Ë AEM ER PARAR AE. 
FARME CO BUS 中 个 一 院 微 分 五 程 ， 使 有 具有 更 好 的 
形式 。 普 先 引 入 变量 名 来 代 林 4 


i=], 2, +, R) (D 


nata q D G-1, 2, A). (5) 
Adi 
p RAS. H (DTH q 为 bp 的 函数 
di quip, tf. Ei ($—1, 2, tta E). (6) 


NOA, RE TIRABA y, pol AA, ñu 29 
T(q, q, D =T p, 9,0 

= Tap, g. © +T, p. g, D + Tb. 
Ta, TAR Tu, T ORI. OREA RA q, 
所 及 不 变 , 仍 是 q, t BAR, 

BispA EB 3828 0 e H 

Tl (g, p, t) eq ToU, (T) 
EN TERR q, p m UT, 根据 天 女 学 教程 下 册 中 已 讲 过 的 推 
导 , 我 个 得 到 以 y, p RERE ARANA 

AH 。 AH 


# apo Toca 8-595. (9) 


202 SUE O Pixüin XD 
这 是 由 2 AREA. HAZARD RE XE 
EBCUMICERA RE, g, DURO II. (8) 式 被 称 为 哈密 
MRENAH, 
ARDARA TES i, UT —TPa, Ta=0, HOT, U RR Wi 
Ai, JAY H IERS E. 所 以 应 用 (8) 式 并 
E = (Hg eH $.)=0 





En 
Ho —T—U-uix, (9) 


(9) 式 就 三 能量 积分 。 

MERHEM AIE: AR ETA RITA v, v. z 为 性 性 坐标 
条 的 情况 下 得 出 的 ;但 实际 上 在 推导 过 程 中 大 未 用 到 这 一 性 质 ,而 
只 要 延 动 方程 具有 (1) 的 形式 就 行 了 。 例 如 在 二 体 问 题 中 ,有 这 样 
的 运动 方程 


- êU QU z. 3U 
me a Mo PM 
其 中 U- BM og M rmm 
T 


AREA ART ex as Sec PIA, h PARTEIE 
RERED, MES RSE E Mp 
4E H3 03 ARRE AR, 


$2 RESEZRAB— HESTILZ E 


Apin EO EIA ABR, CEDERE OA MY 
EREHE EEH. AMOR AECA F Rr eë 28 uu t 
WT, ARA US RE. 

本 微分 方程 


oS os 
ACE 2q D -0 (1) 


$2 ETE 203 
PEI RARA- EA, Gh E ERARE, S pe 
RAR, H g p LEER p ELT ERUERA (D RAE 


b ^U AE or Hue Tis 


i 
ESA, i _ 


eu, 
n3 = (&—1. 2, ' Ë) (3) 
rh SEHE g, p ABRI z 22 vo ded e. B BS PM R 
qi qi (A, B, D 3 (4) 
pi px, By D, (5) 
"f ELgEU3 (4) , (5) BDAE PS ou ^R TT: Rd FE 
>. Ho. OH 
Gi En? J4— dq (9) 
ESE, a. ERRATA 
hka L, gH ES] RRLIR SR D PE 07 TES 


DATE. DAE S uU ak PERI ADA OE, 
求 宅 的 特 解 都 是 很 围 难 鬼 ， 然 而 这 个 疗法 在 后 面 推导 行星 拔 动 运 
HTA) HARARE. 

在 天 文学 教程 下 册 中 ,用 黄道 球面 举 标 为 广 祥 坐标 ,作为 一 个 
陪 密 和 尔 瑟 ~- 牙 喷 比方 沪 这 用 的 例子 , 解 沁 了 二 体 问 题 。 求 出 了 正 昌 
HUBO, 03. 08, Bis Bas Los EMAIL EC 


a= — Rus gi — T; 
a= s nalle), Bao, en 


Aa = ^v ua (J) — e )eos š, Bs = 525 


DE 


204 SEUA. HARE 


7 T= — Pi, 
8. V 
e, w= Bs. (8) 


" - rta ` 
Cog lf — du £2 — Bs. 
x (rn. 


ARS LA CIR AMA eo AB H ERZB y o AA r HI o, 
Bug 


Bi—l(m-9), A, 8-0, AQ; (9) 


£o — n Barba, e — Pad Ba. £327 Ba, (10) 
这 些 关 系 式 将 在 后 面 用 汉 。 


83 HET TZ 


PROS ES IRAE E FUE B A — RR He Bh Eks (Poisson) 所 由 的 。 
IAS PURA BA e An ERR Sh, 
EFU, VA q, p, t iE ROCA 
Ya ¿l et op 
C = 2 s OM Op 2s) 
L a U. TF) 
YY 
21 Ə (6 pO ? £ 
ERSA U, Y AGRA. HENARES FA 
JA: 


1. (0, F}=—{V, U}, (U,U+=0; 
2. { —V}={-U, Vi —4U, V}; 
| d a jJU y. dF). 
3 ON EE 2) 
4. MUA, WA, Uy) 
4E AU, VI) -=0. 


$^ Hj ER Jg dh 205 
PEW 4 PUEDA ATREA 7-21 ER. BATEA, 





£ P CQ. Da t 二 常数 
X iE HJ A REI 
_ 0H . 8H _ . 

dC UA P eg, ? 1, 2, 7 k) (3) 
ABLA 

de IO EE q, OF AN y 

di = r EQ eg. PF ap, č) 0. (4) 
PL CSS V A TE 


BF ss atr OH ¿FR any 





_ e r 
et NO An Am eg, 9, (5) 
3% p 
ek ! 
MUS F D' 
UU s 9). (5) 


XEM) AEG = REO FS) WAI E fE. 反之， 
EF (p, q, © REEL (50 3X, 60 (B) PK r. ML UL Ps 
FAIR) REF AAA ACA, 8x5 (SX TIERE 
En 
TF ip, q, D RECI TUA UD MARA AM, (OX 
EF (p, q, 0 = EXC FEL CS) 的 积分 的 充分 必要 条 件 。 

AU E, AHERENI: S 

. F (p. g, Ò- FE, Falp, q, t) — EL 

JARA (SAA IUE, F3 = ALERTA. DNE, 
Po E A 


AH PO, EH, Pn, 


eb 
AUI (D ATE 


¿= 





206 Ergit  Tíxlueus 


LICET Fo _ or, 、 Fal + E e) 





— —(Pa BS Ey) Us 加 27 了 
= Uf, (Fs Te 
opa BE {F ESFERA 3 E Pa SR AA, FAX 
ACER BI JJ AL ASIE RECETA AES quee AREE. 
[Bit AEREA AAA A PRA. Phar AFA, 
OTRA ma, Y A iSl, O, OREA LA, RE 


T erit = - tes | - : 
ES + zu = PAT =L, 2, T.a n) » 


DIL = mh, 9T onu (¿=1, 2, ..., n). 
CH, 02; 


ik a HH nf FH Tad, TO, TI 2, ($—1, tta n) Seo AE, M. ifj 
BE E PERDER AER, AMES. SS TU EE tH UO, 
有 10 “BH S MPAA a Fi. Fa, Fa, Bp 


"n 


F= Y uy) 一 C, 


r = pak ma (2542, — 8 24) = Oo, (6) 
Fam CS oun à td Os 
6 个 为 质量 中 心 运动 积分 
Fue S ouo, F= >: Mi= Bas 
= 3m Z= yi, F= PL (T) 


Pa muy Bat Ba, Fa - D um — Y it = ya 


£2 M Ea 207 
T&hi—-1 798844 HE, Hx UJ ios én 
Jig 


n 


1 $) (uti id 
i-i 


— A AA A 8 
GI M (m (mi? n gy) d ta A £ ) 
实际 计算 表明 ,上 面 的 10 AU EET ORIA A 
个 到 新 的 积分 。 MA THA: 








Fs Fi Fu Fa Fa Fun 
Fe -Fs 0 Fo —Fg 0 
0 Fi ~-a 0 Fi O 
Fi D Fa -F OÓ o 
0 0 Mo O 0 0 
0 0 o M 0 0 
0 0 O 0 M 0 
0 0 0 0 o F, 
-MY O 0 ü O Fg 
9 -M DO Ü Ü Fe 
0 0 FF -Fe -Fy 0 





其 中 第 4 行 第 QU bof. ERAAI RRA AZUL, 

玻 者 可 将 此 作为 习题 , HIEN. 这 旦 只 指出 丙 点 : 第 一 , 在 对 

Fi, Fs, Fai Rh. oi, Pi, Y: PRA, MARE, Fas 

PARA. 第 二 ,了 0 一 了 一 U 就 是 % 信 系统 的 总 能 量 , IB BGE T 

为 Mis, magn, man IRA, PA =D, TQ—0, 因此 
H=T¿To-U=P-U=*Yo, 

BI uo AAA EA, Mang 


U^, Fò = {H, BY- SD. Gsl, +, 9), 
EP EBGERSR Pi Jg dta — AAA BARA 


AAA RÁ SAS ERA ARA OA Jj 2E rh 
PARA. PAR PPE 2 MAA ABE E, 


208 $E  joabhinat RA 


$4 TpUSBRBETUL 


HU, V q.v. t SERE. MUA E 


-TFT pj 5 fn po. Oq. Ep — OF epi 
LU) Y] AU My e GE ip- Se 8B) (1) 


EXA U, V aa D TUR. 1510 DAR a EE MATA 
EA ABE A RA FOR HPE E YE RATA 
方程 。 

Time Hire RH H dà uA: t dE AGUA Bu SM be OR SR. LJ 
qi, m (= L, +, 8) 29 Hodie e HU, d£ Ga im o1, =, 252 49, m, z 
PSEHZE. HA AO A. PTA Lao. EAS lam, m]. 以 Pm BEAT 
{ams E. BH 


sí dq Op y dp ) 
2. X 1 po [1 | Í 
La > ( Pa. " £g. en. ea, 3 (2) 
| í O04 089. O ? Es -), 
l -A($ O; Cp, — Op; q ° 
其 中 Neg Fs $—1,2, ==, 2%, 
AU 
2k 2 za 2 eo e 
E, Do E CO. Epi Y CHp Ota 
= im ZI», cx da, 09, 
+. OF Bq M OD Aem. | 
Əg, Oa, A 0a, Op, 
-JF Er da SA 0 On. 
T F Lea. cq mei Od. Öp 
n, CH. M Cp un | 
+ CE, Op; mci Cua. hy 17 (4) 
2k . 
但 是 Y de OH 1 iO, 


m=i OQ. Cg, ogi 


Ww 0% O | Og 


= Mid 
Mmi Da. 0%; 23 O0 Cie, 


$7 ERRATA 209 
Z, OD) Oa eror 
mE 213. BL iO, 


EL e E ng aE o M 
B êm Z0 (uiap, 


m=1 Cu €»; 


2 

MI Sq Od. x Op Ou. 
md Du m 

EA) OU Cp; m=i O04 08, 


这 是 因为 g, p yh are d BO IC, RREA TACA (D AA 


20. 








2* “ ; Cu. 
B Lab = 2 Ae UB O (ser), 


1 i= i "Dr C, eqi Ca, 

3X IP U 
24 
Mt L, P.. -1 (r—1,-,2£5), (5) 
mai 
ar 
T3 Eo Pure -Ú (m, 8-—1,-,2 5; rás, (6) 
?此 一 二 


DALE 25 个 方程 , OA 2 EE 4, A REA 44 
个 方程 ,包含 AE? AR A 487 AREA, 
”如果 这 42 AR O AAA A, BU (5), (6) n uy 47 
ARA IAEA PAE AA. 
EOR a n—1, OATI s=1 X r=2, ++, 2k. 出 有 
Labat Latan e Lak Pag == 1, 
M" nm d 
Li sz PA F a aD ttd Jas ax Pag iU. 
4r ASCO SUB AS ECT AA) ËD: 
iLa Tae c Laka) 


a ta ta oct bawa), (8) 


La ar La, gk m Ls, ak: 


210 第 四 了 Tixbinaz5 Mi 


FRA LG 4 A L. BEFCRQAEEURINU E. Aib (ORRIRA 


Pi m do Po = A 1 `... Pai ES 
Wil rEZPUI Ariy TRI 
E 
+ =- 7'8 
Pu 7t. (9) 


HiQ (O 对 于 L, PARA ARALAR CAR 
TURO HREINA T 


Lo e, (10) 
- d 
atm 
Puy Pa nan Para 
P Pay da 
Act UT UN p (11) 
Phs Pem on Papay 1 


FEE Ph 是 A, 中 也 ,位置 的 代数 全 因子 。 
85 哈密 尔 是 - 收 哥 比方 法 在 摄 动 理论 上 的 应 用 原理 


在 天 体力 学 中 , 二 休 壮 题 二 完全 解决 了 。 由 于 运动 方程 加 入 
HA) ANA BE BU Z8 rh E A AA AL A, A By 
EARL DR. PROVEA A FEN ERENER 
两 部 分 

HI- Hi+ Hs, (1) 
H, AARRE s IR E. HI BREA Ju UH, EK 
阳 系 中 ,后 者 要 上 比 前 者 小 得 区 。 

Joe NT SH 


PERLE : els 


Ao Pe cu. (2) 
iR DUM. ELSE UA UI 


$0 ha TEHER EA EESE bBU Mi A 211 
es. i Os 
P -— Hog, bg” +) =Ü, 
ERES e w. D Mill 
= OS q. a. P Q63(q, a, D. 


eo; * Pi ón (3) 
HH g, p 
pU deg. PD, ppm. B,D, (4) 
By CA) BE e (2) fa fg, AA 
Êg 8f. êp ol (5) 
et Cp e àq, 


这 里 qu, RARA GA ous 及 为 常数 :为 了 和 后面 区 别 起 
EA faf BITE o 
我 个 的 日 的 不 荐 解 出 (2` 式 而 是 解 


> & — 8H 
"n E ` TA qi * (6) 


xx UB [pn FH TASCHE AU BHR C60 ART AA CA) REA, ELE 
其 中 a. 6 PEA OS u= ¿ RERS DARA (003, E 
KiB a, 6 HERA. MAJA 

¿Y Hx( 2. a, + eqi A.) eH u OH, y 9H, 




















da, ^ OB, ep. Bm Om? 
u Aa S. PDS og T og T aa 
应 用 (aX f 
XC a Joe) cm 
a A) a e 


这 就 是 ca 8 BUE A ARE SAEC AS. S Y EME, PUE 
IB PERRE, ABE dE ID ER. BERAT 
Bom FPP EREN Y A TAK jr. 





215 MPA: BrEA FR: 
定理 FS 23 Kk PEBE qa, 94 APRA A e, o UT 





HA 
Pay 2 (9) 
BR. (el, 2, s. B), (10) 


BUS CLO 式 可 得 9 a, BRE, (CA OESTE pa, A 
的 画 数 ;友之 a, BALTA pg EUER. PSU vr 2RIB FIAR 


an, | 88,* da, Og. 





LR go, 1 oar 1 98. 1 28, - 
Ah aqi CHPR oo 
DARA F 2] 2 : 


p . Êq 0m. 
Oa, eq ` Gr, CD, i 


eg, _ Ja r e gu eB F 


ABr — Bear ' Qa, on * 
IAEA A EFIH AER AA AR A (Ty, (8) 两 式 。 
H, 22: g, pH, TAE z, p 有 大 无 关 的 变 分 Šg, óp hi, Hi 3 
相应 变 分 5 互 : A 


SN 
EC (O PARAH N am "n Am 


Hi PR] - (Ar ap EE 99) à, 


(H1 











+( pet er 80)8 | (19) 


Ha, 8 HA q, P "i WENT Fa P 的 变节 Šg, ón 有 
T8 B7 da, 38 为 


$5 REA A E o BIS 213 


Óx, XO 9, -- - E 5q.), 
B Op» nd 
€ Hp 
8B. SUE. Ope dg). 
EL CES) AAA 0.2) 30 A53 ta 
H= 之 UT &,6 8, + B,6a) ` (145 


XE H, rh, 如 时 把 f; pra Es Ë uy. al Hi EL e. 5 
HHR. AER TEA be, 58r 有 变 分 OH 


8H, Pit ba, t 52 88,), (18) 


如 时 位 六 中 的 da, 86,3 Ap, WR SE Md hu FO q, 6p WJ 308 2, BI 
4», (O»sX meg, 由于 Sar; 68, ARBOL, RUN SN ER BJ 
6a,, 88, WJ TR Ec pu a, Eng 


(16) 


(165 N 0 dR RENER. RECO) AD, Ra, 8 Hit 
PTE, PARA) GXGR HE 2, p. HERA g, p WA E (5) ,于 十 
ji] E dti A 





FEA SEHE SEINE 
eH sp VN eR 2 MT 一 ðR 
gp EG , 4 x y" zd > üz * (17) 
Latba Ep y 
- QU Oru . 9. 
de 9U =. 9 (e R)= LAU. 


PERA a A AA, MA BE 4, FT f| ERN 
PE), EA RR OMAR, RH 


FR A MK U, TRAER, ZII - 
RO 


214 SEIS Janis sr ye 
IH —TQ,—TQ—U-—T- U- TU, — R. 

HAS 

Ha—T-—U.y TR - (48) 
CH, HET AMT RID PR I GE OLEI I RUE a, os, o. Bas Ba» 
Bs. GRUB AS RDA, EC ELI. ODA O, 
RUE | | 

dB- oe. (19) 
XA) ES AE AR XA. E AAA, 解 时 应 把 
五 表示 成 a, BE RARA LO Scal IUE T RES E 
租 的 形式 , a, 8 JEEN I hr. RIAL AA 3 Zo 
Um E. 

最 后 , MAA RC OBRERA. 如 果 温 有 
fxh. LEER a. 8 398 Dk, MA BEA. quf ak 
25 E COS PRESB TEUER, XXE a, 8 FE ESA hz Bi 
LE 4-27), (44-28) 两 式 ]， 当 加 大 摄 动 后 ,可 认为 解 鬼 形式 仍 是 
PFE, 只 是 a, S 是 变化 的 , FERRE CN A MARA AR 
在 变化 着 , CEA NE BE, 因此 可 以 认为 行星 
YA AMA MERA, TES Ie Bam I ug S IRIS de 
IH. EEH}, TRACE AE AAA ARA HE 
HAREA, SE EE AAA) TEL BA REA XUL B SE Ec 
HAU TO L. AFB E ARG HUI. AAA AE EIER 
UBA. fr ARIS EA A A E AAA AL UE 
PIEL. 


$6 拉 棕 于 日 行星 运动 方程 


在 $5 中 得 到 的 摄 动 理 座 共 本 式 子 (4-519). JE RETE BL 
常数 作为 次 量 的 ,应 用 时 不 方便 , 疗 必 要 把 蕊 何 换 为 柱 回 改道 极 数 。 
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1. 44% (4-25) 104-210 TN NO tH e, 6 BARA BARA 
G, €, $, 8o, a, Q RRA 
24 a 


a= ics (Qe Ba, e? 1 uit 0c [B Ba, 
D 


. ex . 2 
054 = da > Ev cde ido» P BI = FE i, — 204) * 47 Ba Bs; 





` 2a" 
q 一 der G1 == — —- Hr. 
et P 
h Ya = L " ` t 1- tq x | 25 
eg == —P*- (asd + Lay 03) =: x ]—e 0 ->f da) ( 


Ho po 
o, el a - .. 
sini q = (ta lg — aao š 
Qf, = Bi. 


— ac -E ma A E B 2a) T | G) 
将 (4-5-19) 式 代 天 (2} (3) 式 而 得 

















* 2a? OR - asl- on ~ ƏR 

= -. €: d-e34 —— Cri 

z Į ¿Br pe Ela a? 25.) 

C 1 ( MU 

di ^ A/ka(l—eDsn4* dB; OBa?! (4) 
so OR a aR ƏR 

dB 97 Re da 

TE NE NOE NE IE 

° Daz Öar ga 0% UC 8, ° 


2. xc (A) avi s Rx a, "e" #í E E 
XL EUH Sco ia Sk v8 o 
BEDAS 易 得 到 


^ A i. 2a 3 aei. x m ök on _ eR ök 
o 3 ^ 889" Of. an Os” 





$18 Hm EIA 


ƏR 0R , 09k , OR 
Os eo 0 DE ” 









































On,  2ai £a pre de pc DE 
_ ZP ðh ,a(l—-e^Ó ƏR Ba o OR 
mw a + pe De ph (£o — 85) Dep ` 
oR 2 Fada el + aro oh 
€ te de ain icf gi 
2 o 1 si-a ƏR oon eR 
au e ee ^/uaCl—s5)simé eb ’ 
ðR | l ç êR /—— 1 8 
On; aasini ði —  /ua(l—e*?) sini 04 * 


FRA RA (Ds. JEHGEGUBJ)HIBIS 38 55 2 SEA SN) f , 
[14 
EU 




















_ 2 2R 
I= aa Beo’ 
M Al — e? aR mil a 1 — e? aR 
e= 一 3 
ma" Co Tu e gp 
di — 1 2R Ez or, ƏR 
de  ma?./il—c gni 00  na*4/l1—6o deo 
da 1 ç 2R 
nat T el sin q 0s ' (5 
一 i 
4 E € R s UO aR 
Oa V e 0i ` mate Be? 
t a 
des — 2 öli 83 ƏR 
dE — na Or ma. —egl 2i 
- lI-yÍl=e Ən 
a L0 L CE 
CN nate Be ` 


$6 RATA 217 

FAA (4219) 3% — AAA Pt i A AAA HE hr 
MAR, AAA AAA. PI RDA A RIE 
H9. BORRADA UAT ASS A. ARMENIO AFA Fox 
[n] , ATT E ARTE AR, RUBIA AAA H BJ, 推导 上 比 
ERE ERTH, 

3. EARL AA a, e, x, 0, Q, ç HAS, Bear, 
ALERT. CET y= — 97, x, 上 与 前 面 各 量 的 关 
RA 

A 

ESE E (a, €, 4, co, o, CO AEB UL F A ly ER Ex 
Ra, €, z, o, 2,0, ME FAA: 

2R | eR ph po BE ƏR 


0Q 80 ` 0» 6Q 00 2w’ 
ƏR ôN ax eR 

DE, Dx ¿en ey * 

¿R df ào Oo 十 eH dx 9H _ AR 








éco Oc aD x da o ox "C 
HER G=040, 34-84-60. MARRA (D) 
AAA BA ARE) 








i2 RS i201 2n 7 OR 
inga a nael Pd! 
s __ l-e ot | 3» OR 2 I 1 oR 
X mate Be ns ĝa” na. 1 — gi “sin š 04? 
OIT BR cwi ƏR (6) 
mate Be pažu la Oi 
di 1 OR OR 


A m A 


@ Hg Smart 4 Colestial Mechanics Chapt B a Tisserand 3* Traité 
da Mécanique Célesta, Tom. I, Chapt X 威 Monlton 3% introduction to 
Celestial Mechanics Chapt X, 





318 MIURA: PEREA 


4. 在 (56) 式 中 我 们 可 应 看 出 在 D, é RTEA e PEA, 
而 在 坟 阳 系 的 情况 中 e AIEA b, 合 得 讨论 摄 动 时 有 内 欢 。 为 此 ， 
JE A Bras EE A, E, qui 

h=esino. L-»ecosco, (T) 
BARRERA e 及 o, CAISSE R ki. RU sebo At R6 S: 
成 为 
s ge c n Gt sa DE 


or _ ¿R 9h ,2R Ok .90R nae 
ĝo dh m Ob Bo "Oh ak ' 





(8) 


iE 
(9) 


h= sin G +e cos o6, 
. k= cos «d — e sin có, } 
US SN E (B) SX Hh e, DARA) GIC EA DR Je fd 
À— Ml ORO NI h Ən 
na ok na? LHI ASh deo 


4 
Ë tæ- y 
2 
AAA REL 3 ， (10) 
"ty bt xÇ 1—h*—k et 
ino YI- aR _ [s IRA Ë êR 





na? h nu? "APA AA OE 
h te > 
a an 
ArBoy— dg UPEDTPHI.SE E sik Y. AM & NES 
REA Jap IC AC DP Ud GR s. BJ CLO) , (11) 两 
式 可 近 候 地 写 为 
ka s Is hk SR o; — i1—489—R2 ƏR 


na? ek ne? Gh" (12) 
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5. meca, 7^ ip {isini MEAE. Wa Wu” ¿ 3064 





di 
J. H UREE a. ^m 
p=sin ¿sin 2, g- sin Z cos £2, (13) 
EU 
ens Pons r o. di 
p=sin i cos A+ eos ¿sin £2 5 -, 
dt 
di aa 
q=—sin i sin. OQ --cos i eos 2 di" 
TEUER AER AAA 4H AA: 
OR. OR Op _ ÀR 8q 
e öp Oi dq či 
=. 005 4 sin Q 2f eos i cosQ E, 
ep og 、 
OR OR ĉp OR Og (5 
OQ Op óu ` ¿g 0Q 
— gin i cos £2 sm à gin £ A -j 
PA QD SRUE ORPA O ALA NR, SUE AR 
p = | eos i oH 
naš Le” oq 
EN pesto êR OH 
7 1 - ¿AH e Qo, , 
Zna” cos” ,, $< Te? 
š (16) 
| coss OR 
' 4 nai i-e? Cp 
o YP g tooo — Ge 
` dm + de 


Ima” cos? -- 


ARMA sind y dut RA, COSA AAA O H 
"354 (B3 p, g A£ sini MAT) 


220 BL Ea 


TA A CATA Op qn 

(10) , CD (0 sup, ERRA h, k, p, g, 不 应 再 有 e, G, 
š, Q, BESAR (O) CH) sic pta XC, PEGO h,k, pud, 
# D, DS 换 成 及 对 A, k, p, q POT. FAA CIA 
METIDA EAE. 








$7 RESINA EZ ARA 


PEU A TRADE STE, ARMAR 
HEM AE AE KAGA H fT ESPERE 
AAA. 

E 21 29 H D X XR. O EX 
FH, P APUEIRSUTIJÉ."ETdEXOER E 
BRA A, 天 图 X OY ARE. (2 
HAT TA HR AER o 
RERED GEME m 的 行 
E P AITE P ERN Pe ER 
WEGMAN ise 
STW, SATA AOL 
By TAREA AA mon 
HEET, 与 行星 运动 方向 一 到 时 为 于; W Dp Gu BINE 
As BALA. 这 三 个 诺 疝 可 用 通 迁 O 点 的 出 径 OA, OB, OC 
kR. BR ETA ARA O X Y Z Bao RANA 
(Ë, ma, ni), Cay ma, ña), (Ë, ms, n. FEA $6 Bš REB 
GRAM EGPBJIAGX. Ar 


u—i2A—o--f-—o-Q4-f, (D 





$7 MEDIA A AAA Jr k 221 
[UE 
1, — eos f? cos it — sin £2 sin u cost, 
ma = Hn (2 cos tt cos 0 sin u cos š, (2 
my Hn sm 4; 
i4-- — 008 2 sin u gin £2 cosu cost, 
Ma -—8m £2? sin u--cos O cos tosi, (8) 
fig == 608 24 sin dj 
f; -sin O sin z, 
ina  —cos (sin š, (4) 
ns = COS z, 


Ex RAEE HUE Sy A= 

















- po OR — y, py OR pz | OR 
Nd y+ F y? Ku ex 
一 可知 Sa > a E 为 摄 动力 产生 的 加 SE PEE. y. z SR EL d 
HA. MIES, p, W SE LR 
2R. SLATE, 
ƏR -aaa HE ma W ma, (5) 
ey 
28L = Xy 十 Fna + Wins, 
H1 bye nf 15 
eR or ôR 
S—h E Hna Bo Th 
Tal, oF Mig —— ƏR — Na OP (6) 
em dy et 
eR eH oH 
H La — EM gy + a dz? 
lar tzt 
AR R- Omil _ +=), | C7) 
A= (aa) H WYD + Gaa), 


252 STO: PERAZA 
(z, g, D ABERAT PR r AE E, 


E Af acu Ç om xu iuc 
AA T, yo 2, TAS, T, W RER diee 


Va RREK hr BUY JE s) Jr Fi Ho EA A tak P ERU 
S, P, W, PH A, 
JA o Sehati A A ouk T, HJ 
Ox ƏR e, OR y êR ər (8) 
Og ör Cg y Ou — C2 Oc 


出 (La, 724 4 "i Hg; V gi T-- fly. Y Wis 2= Yr A in 





en 6l, 0. i e ` 
"n mu l 3. 4 
ec eo eu? i 
i 
eu Ont, ev I 
PE LLL P (9) 
eu (cr eu | 
A €m |. OT | 
一 =— r — - - - I A — 
eg eu do J 


y m » 代入 (3) 面 得 
or 


.-- -= = (r ° ^h + h 一 一 St, TIa - PEA 
+ (r ema den ^n ) vena ima tH Wm) 


W d im A ME :) (ns FT n TH ns), (10) 
BLS CARECA RECE 


O0 Oy e9 a. OR eu a- o, d 
ec OQ da ëu o Ai Cc 


a Qu . ez . 
— maa T ia a oia o Sint, 
Og e cr 
A ( 
em; 08 an, C i m od sinu m 
UA 1 — nim > TT 3 = 
€ e e e 
On, eu i o. 
和 Sinu 


A IOAN ES 


7 MRITA RART LEE ZEE xB Be 253 


oR ör pf, OQ eu 
de Š e Hre O do 1 20) 
av 8Q ，， ôi 
十 了 于 ( - y +simas E), (12) 


在 上 面 的 推导 中 IUBE Y rf ru AE LAMA : 
Emi ne -0 (d, g: 1, 2, B; iA), 


—- Larry "ga — abra torn — Lat = fia, 


E BERERA SZ, S, RITARI kB BE IH 


o” ôs 
WES Yo 
4cde £0. Tr axl—ecos E) . 故 知 
dr T ða p £e inE 25 5 
do a Go cos E 3 + ae sin E do ° as) 
{H E—esin E=|ndi+e 3, 


其 中 者 端 第 一 天 只 包 合 a, MA a RARE AB. AAA 
o SR 


r 2E — sin ES - Ae =e , GA 
Mobi DE. MCA (or 式 ,让 过 简单 运算 得 
Br _ r ĝa esp 96 oesnE dls) 
2c ado Sao 7 óc c Q9 
“Fi oR 25 lara = Qa f, HI 
Qu Alw ir ef 
do de Fo”? a6) 
1 1+e 1l. I 
但 因 tera f VITE ug y E, 
1 å 1 8 1 2E 
放 有 GiGL id | 





nf ðo iTe do P sim g ðo" 


324 sat EUA 
VA CIAO SALA HERM r sin f =a x 1 —e2 sin E fj 


2r. — (4 i gi -F + ) sin f $t 


2 4] 2 — 
a4 25 1-4 See eo (1T) 





r 


BIA Q6), DRTE D. 


AA (12) 式 得 











oH č fr ea ate ein Ë See) 
do E o — cos f AD T 2 js 
+ ee a^ 1—e? 080 
*[G gy 5.) sin £2 e 7 D o 
a3. 1— 6 do P £2 
a 23-689 一 “Í — eos +) 22] rT 
— 29 sinu- 7 1 
+Í cos u sin ¿ A + sinu o |r, (218) 
EDAH, dr o AMTAA BOPP e Yr. ÉD RTT 
ok Toa 
da = 3» 
ak , 
DE = —a cos fS +r sin f (Ga 十 -- +), 
DE —rsnuW, 
. (19) 
DE. 一 一 2rsinz $ T—rcosusiniW, 
ôR eR 
— = +rT, 
Za 8866 T 


dn — aesin f a Te 

Be» VI +t a . J 
ELOS)X GLA BUR. TSE AE A, WRAS, T, 

W BARATA GAR 





au rr y 


$7 ARS ANT EA 225 








> 2 [S5 unfaud r | 
8 二 一 -一 一 一 .一 + Bi = 
nd | 56 sin f + pa 1 E 

| 

pate +4 cos E -Heos 5], 
dé Y COSU 
UL 

7T sin 2 (20) 





nato L— = uni? 


AH —8 cos f--T(1- 7. )sin f | , 


E . z 3 
i; — 2 sin? 可 £2-1- 








Tur 
2r e? x H0 gas p 
En "ag? S tig ~ dog Cu FIA 1 e sin > a 


DRA AA A REA U, IAN PG k yB 26 W| IE£e27 
Hai W Rm”, PARRE U, NAS, TEBA LO. 容易 
得 

U=Scos0+T sind, XN--—Ssinó--Tcos0, — (215 
deep 8 25 p Eg y ACA AB. AULA EA 


df Arcos f 
ig e un esin f 
所 乌有 
esto f 
N 14740420009 f ° 
I-e cos f 
a Iet 2e oog f ` 
18 DARA (21) sÇ iF 





cosg - 


(22) 
gin 4 - 








esin f Sho l+ecosf _ 
14044 2e cos f ^/L-re-L2ecosf (23) 
EA > | 
^/14-e*--2e cos f A/1 3-e--2e cos f 


或 友和 过 玉 有 


278 第 四 Eli US 


S- esin f 7T- d-—eeof w 


FITO 一 u VE == , 
w L-e -r Be eos f Nl pet- 2e cas F 


(D 
Lo dkeemf oyo 6SRf y 
^ L-be*-FZe cos f ^ ' < fqan 9ecos y ° ° 


TES (24) 3X iic ur EE (0 3X (67 E, NARA A, 
88 E MH = 3& 


ERA ERS REA ESTE O 09 ict (45-19) 式 
dr Gor B.— — DU ,这 是 让 加 方程 的 形式 ,而 不 是 条 用 他 -6- 国 
ABERA HITES AREEN To UA HEE 
aa B 157553 AR I dE AA EEA E AFE E 
AA E MU] a AGREE nd 
ya ICARUS Y TERESA tsk. HI u: 3650348 BR sP Bs fe 
H š 2, 8 5 RIE, FEDER, UPC RAEE 
29 1E HI: SETE ARTE, 

定理 1 gop (1,2, +0 D AH 3 Tt ¿ 及 中 个 任意 
FL Ci (j—1,. 2, ES 2E map zr. Ar xw 

. d NO Q X: eH 
OS > a 


一 r :二 一 . 
de te Gu óc; 





AE CL) S&H LL Ate CU TIGE q, 2 的 画 数 ,从 而 也 是 让 e; BJ 
BO JU qu, c 4A DUE RUJESE he TARA 
aH a — 8H 


i- Dhr o- 


ua 24 G=t,2, D (2) 
的 解 
KE AA ARE QD 式 的 五 , EME 2, p. t MA e, š 
PARE EIA | 
0H 48H Bq | 8H èm 
de "E ew ey + p we) 


(3) 


35 4 p CD SX A 
eH do E o n$ <Š - 
1 
Oc, di =* CC, Ely ey T 
E A 
— _ OP a Pg 
>( di €t P ee, ). (4) 


ORAR pe CP. L3 aom uidi 


a Ops (dg. u mu 
x^ de, ty: e) =0 (j—1, 2,428), (5) 
eH . , e fH , 
Hr E; Ta de hy = Bert (¿= L, EPERE PD. 


(B) S HofT LA 25 不 变量 m. Y EE Pe 34 VE 
15 8 3804 p A0] A BI ER EEA y AA 
Spi par Dag uqa q) 
Onna Cp ttg) 
HP g, p 2 c ILI ori, hic ETIGUSTIESE AS AAA 9 
ar GREITZ A — TI RAEE, WE, DORRA ERE 
2 =Ü, y=, 


. êH - If. n; ... 
Bn Lang c >» Pl r d=, 2, QE), 


Ang qu) IERRA E hr, Mw ARS UAE BU DI Bp S 
H, arie 

FSE EME A apu AA ALEA qup; ARTE HUGE 
Mia, IBA 7. MJ H DRAE DAS AER 
PAAU NH Os ALERT JOE ARTT. 

TIME PARA E AER BJ 38 2F 38 PR. Au JE: 
qi, pi AE ERU M aa E (2) ur ZO EV H (q, p, 0, 
通过 变换 

q—qiQ, PO, 人 -一 (6) 





228 SMA 探 动 运动 方 各 
HA HARE Qu, P, G= 1.2, 和， 由 ( 介 式 可 形式 地 
FRB Q, P J q, p, t RHA 


=A, p UO. P. Pig p, Ò. (T) 
xr ODIO BUS. UP EDT qu p 为 38 个 积分 常数 E pide 
qq (e D, po-mie, E), (8) 
将 它们 代 天 (7) 式 就 有 
Q,—Qc, D, P =P Ge, 0. (9) 


TE q,p,Q, P IHE e Rp, RPTE IT TS AA E) 2S Hi. 
Bla X AED Q, P AURE, MORE g, AER. 我 个 
4l, 8$ 1228 9. Q GEE, H COD ACHT PUES N EAR 0. P 19, Q 
JE t HE 

P = P (g, Q, D, pop, 9,0. 

REFERO A TE Rui a8 B8 RATE A PE S 

定理 2 iuBüt4pidE— T q, Q, t Ry EX (y, Q, ODE 26 Fk: 


k 1 
F= 2 35 Sg — A P, OG, ao 


其 中 SE, 62. Ôp Du 53 š ACE PALO) SX DS EU ZEB, BU 
Q, P WAEN 4E gr. POEMA RBA H' 为 





E HAL mq, P.D. (1D) 
WE Hz 
aF 
oF- 2 j - Š + e E Q.) 
5 00x, 
— 9F(g,Q,U Fig, Q, D 
q 3 P, 8Q, (12) 


AL) ACHT FH 2S CURE 10) AHE s EP Ba AR TIE 
ERE i HPI EA Q, P Jy ERA p E EA 


& E RU me d 279 


Pm Ppa Pl 2 SPÅ (j—1,2,-,25) (18) 


t  +=1 ec; óc; FE 
E EXER — H' 对 e, Ba o RS 
因 q., p IE Robe Dk, A CD sr, ODA Q1) 5X 
THREE 











k + 
ARA. 
d f èE bo , OF 2% 
-y- Lor (e pÜ 
Xx —1 di sor e, 2Q; e.) 
a øE ， B 
E? > de qi $0, à). aa 
OF  4&(6F êq , 9F 2 
但 $e, él E 2e, | OQ, eo, ) 
dF uf AF 9r ay E 
Au cA Co TL 99 DRE 
BE p RA Ua 3X8; 
+ d[óFY /far 8F 
A Y = di e -)- Dc; de et ) 
o 28. E E Gp eid LI t) L). 
^ 8e, 
T Com. 
E A - ee, 3 
f , eH 
所 以 q 
m mou ED 


SEHR STER TRE Q, P., ig H'(Q, P. D. h€ DE n 
Q, P ERE EE da, ILS E 


eH'(Q, P, P an ets D . (15) 


RENE 


L el, , 





Im: Lila de 
定理 2 AAA RCA OPA AA 
PEREOS UA OE ke A. dap O) Un, F 2 
q, Q, £ RUE, UB qe quU. P, D, x E LEO. DP, CR 


E) AIWF Q, P nui š ADE RES OQ. OP dT 
ak .BF zp 
Se Sp 54 ;) | 


Sic - OLA 
1-1 OQ, ' £2 t 
(163 


Qr. àq. ) 
以 及 ag (RSQ SP, 
EA CL6) ARA COSA E 
Tp š ES O y x PO, 
or 
50, ^p 95). 


ui 
" eh 


dp ôe P. Bru. Ho 
P . 

>>. ar — ËP í E (à--1, A. tts b) 1 

Sg Qm 

PER, aF, 


EOS AN P, A kt 


eq. 8 CAP ) - 
ap YE AP, op)" V Cp) 


'E PIPN AE PU PG ECT 


(k = 1, 2, Ts &). 


e og 
= ` go dr N 
=P 8p, 


aP. 
O NO, lo ge _ 
收 有 DE, +P 3B, BP, >P gp, 0 
" - $9 ep. 
én x( an, $n. ^P. AP, )-6. 
AE XI BI ABE SI AAA Pins X AA 
[Iu P 0, (19) 


ium Je GATE SEO, TE, E 

















Es Y: mj +: A 291 
[de (2,] == 0, (Qu) 
FEUDO: O E AAA BA tP 

deL > THIT 


ruya E aa PP s 
M zi 
ün CE Mw o) 
从 而 得 
h, IN] = 1, (T: 
PS20838 (171 iya P. 134) 取 概 导数 ,得 
O xu ruh, Qu 


ap occ VQ PO 
dc (maxume ¿ dei J. PEDA Cn Ha d SPS Uq VT 


eC t er, ei 06 
与 前 一 式 相 减 而 得 
[Qu Pl Ü (6-2. (293 


(19), (209, (211. (22^ Fus E SE 2 AAA RI de p BJ 
364RARTY EBE. UA AA EA AEREA AAC PF, Du 
AAA AS, 

定理 3 (19), 1201, 21), (220 AE E B (6) 式 为 正 基 变换 的 充 
Zr 2E. 

TR AMARA (10: (20) , (210 , (22} 能 推出 定理 2 所 确定 
RA Tb ATE F uie LIU XX]. XXE S SEHE I. PUSHES 
- Ari RERIERB IF ME HS 19,20), (210, (22) I9 DRE B d SD IR 
Mo N 

BE ar M y, 76. Mys AV i, s, Ne Q, P, t HSA Er, 


wr P > 
Me- XP at (22) 


283 sBpuXt o E 


N=. E =1,2,-, 8). (24) 
TET Unttu—- bmx: 
MSQ EL --- EM Oy NS P428 NAE y, (25) 
TUESSVIZE uEBI' E REM AMA 
Bi (245 2x 





eN. = a og. — 2 op. 04, | _ oig. 
SP, oP; P 8p; WP. aP, t FP APO,” 











oN, | ə | Ode ER. Cp. eq. e y, 
DP, COP PPP M ap, aP, € T. 8PÓP, 
PAM 
ƏN, ON, y 04, Op. _ 09. fp ) 
aP, oP, añ, or, ar, DF, 
= [P,, Py] . 
JA 09) ARAT 
$P.— api (6, ¿=1, Lats y. (26) 
IE. 由 人 3 起 着 利 用 (20? 式 下 
OIM as: ° 
50, "8, (v. 3 1, 2, QA)j (27) 
Ei (28) , (24) AAA OL) , (2o A 014 
OM, ON, ， a . 
OP, OQ (š 1, 2, 7 &); (28) 
ƏM: _ ƏN, 


SP, ` 86, ($953) (4, j—1, 2, .... Ë), (29) 


(20) , (27), (28) , (220 AR TRECE SX S Q, P ALA 
WITT PE CE REA 对 -上 泣 个 变量 的 情况 是 证 明 过 的 ， 对 
2 个 变量 的 情 识 ,可 以 很 容易 地 加 防 推 广 ) AMAT 4 Q, P,t 
EF (Q, P, D, HÄ 


#8 JE hj Q HPK 233 


MH Po a (80) 

N-E p 3-3 (81) 

(305 , BARATA UN, CSAR, EEE CO) 3: 

很 容易 的 ,让 性 可 自己 去 作 。 ipi 


内 上 可 兄 , (19), (20), (21) , (22) 与 定理 2 BARRETO 
EE, A PALA ARE ARPI AAA TE 
变 摸 的 充分 条 件 。 
JE HO XE H hu PA BEA LA AR. 
EEES AE 7 A PRÉ: 
iQ, P —1, (Qo Wi} =:0, | 
{Pr P0, (Qu Phoa GAD). 
我 们 应 用 54 Brem pha g 5 dB H TALE RA E IUS 
这 个 定理 。 
E #1 Q, Qh, e Qa Pa, Ps, nr Pr SEXE E 8 4 中 的 
Gi, Gg, c. Gms TARA AAA di 2 


(82) 


(Q. QY (Q4, Qi} enne (Peg) (P,,Q:) 
(01,0) {RaRa} onn enn (Pa Qu {Pr Qa} 
A=! (Qu Pa} Qu Pu x eere area mast ben ane {Pa Pi), 
(Qi, P (Qu, Paper pue (Pa, Pay 
(Qi P2) IG Py a For rn (Pe, P 


将 (32) 式 代 人 得 


^84 sept iaa 


DO O0... doen Ü 
Ü Oe. Ü l-........... O 
M 
^. : 
Mamme eater re anser et sat na et aas- .1 
di=| 1 0 eee rara 0 |—1. (88) 
Ü Xd ee] m HI Ü 
EM 
Ọ DO .-..-..... A Ü 


它 的 形状 是 只 有 在 上 前 正 下 角 各 有 一 在 阶 的 单位 方 右 ， 基 他 的 元 
素 全 为 需 , 所 以 行列 式 的 侍 为 工 . 
38 (4-40) zÀ hv FH BRE A PAS 
[Qi Q;] 0, [Pn P] 0, 
iQ, Pld=1, Le P ij=0 (QD 
ML. PEH S, MUDA (SAURA nS y SF ATE. 
AA npa) $ 5 中 请 的 葵 误 比 倒 数 关系 去 十。 MATA 
PEF APA UA A AREA. 竖 刊 断 变 换 是 否 为 正 动 变换， 利 
用 定理 3 或 定理 4 在 一 般 情 放下 较 定 理 2 Xy fü O8. [B CORB SR GH 
mr d AAA ME 2 却 能 做 到 这 一 点 , 所 以 它 信 各 有 做 
缺点 。 


$9 正 旭 变换 的 应 用 和 特例 


A5 aH E Rite 568 a'y— Ru um SUR ARTE. SEXE SD 
AAA RAMA BTE A ei OT EXE RAE, 
i. HE Qs P Hu 38 40, EVA 
(A P O, 
Bú Q, P XE. dE 


Sa 


&U IHE RS Ho ds vg 235 
OQ, = o, P,- 一 局， (£—1 ` 2, ta &), 


这 时 (4-8-12) 式 家 为 








uu op” EZ ex. É) u 2F (9, a DO 
PiS uq Ta Bs DA, ‘1) 
ifi (4-8—11 sU mE AA 
Tig, p, Do 2 Un a D —0 
或 
Ha, La A, (2) 
fu 


H lE PRT ho F qu S 9 PACA e ZUG SET Ip BB 
Hug EE S Wm (SNB ue sent RUPEE. PXE, PEA ERNJI 
fi —A- DERI , JR TE BS 3t die LB Y 06 AE Ze E 

JT XE UT AAJA HI 265 06:26 HE HE AL AA. 


BCUPEXSSIAPERX 
00/7. ; otr. 
dy? 2it T ge ($—1, 2, 1e, $), (8) 


denn HI — Ho, Ho2y ESO iid tta RATA RA 
miz, 
RU AREA PEA nr PIAR, A 


E, (a, E zt 0 (4) 
JH S, 再 由 
ex | ÂF = 
Pi gi’ Bi $a; (5) 
EUH ap, 
cc Qiu. PB. Ea M =p (ce, B, b. (6) 


AEREAS, e. AMIA Wd COO Sue ES (85. ru 
Eg OC ZU Em g. p Ea, E ama 45 RARI AJAG E. 


236 igi BRA 
Q;— o, M 
这 时 as $i (28 og 25 sa) 


= > (pg + 80) 
x k 
= 2 pig, — > P, Qh. 


ju L5 gx 2 Bau F RIES, 可 及 Edda, [Ati g, P 是 正 
HU JK $E 25 Eb, EA 
: 站 on" 
Q,-- ë P, ° P,- AQ, ’ 
其 中 H'.H4: ALT mi . HL H. =R, 
TAB ZA CEDE Q, P TE Ga e ju 
ƏR ;OR 
2B," p . CD 
ARE, POCA AE TAE) AAA. 
2. Eo p 5 Q, POLERAS, RRE 
AMES A ERA ARES. FG PA 28 $e: IRI. ÉD 
di—-9g;(Q, P, t), py—piQ, P, D, ) (8) 
q, Pr = P. Cr -2, 3, 4, T's E. 
HA, Dd g; DES Q.; p. BHUA Pig, At Qu Pa; pr dB 
HiS Qi, Pid 
[Q;, Q;]—-60, LP, 2,10, 
[Qu Pj]-0 iix». 
ETA, P J = 1, H 2$—2,3.-—. £ BEL EE RACE +— 1 hi 


Og, Op _ egi Cp. x AG Py 
[ar Fij— > GR DP, ol $5-) EUA PY" 


HARE qi. Y DUE Le, Pi. PEL 


dá, 





` 
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QU. m) 
[Q,. P. QC, Pu) » 
用 圭 节 定理 3 AAA EE 


E Qi, Pal -- 1 9 
&Q PS A (9) 


WEHE ER 4, HUETAR 


Pt P) 4 A 
das $1) t ( ) 


EJE, Alas P (S) kay E Hija ya. PMA (90 AR (O 
HE mW ar AAT T a 
B. EEE. AL Q. Mit MEE, P. 11 
AE p. RESPETAR ZA) El 
Q.— A dh Anat Ag 
T (10) 
P,= Bag Bans-l cb Bam - 2j Bap. 
其 中 Ae, Bs 为 常数 。 
SUED r$ ER 2 38: HE (105 25 1E RIE 5) 36 ZF 
fb. RAFEH P, hH: 
&F-Mp 8g,— 2 P, 22, 
Eaj (10) HENZE H MARMER Au i nf py. xemdot 
XI 
21p.09,— 21 P. àQ,—- 0, CH) 


Be LR P ADA, WEEET., HERPE — 2 PE 
o REIO ARA (11) SCA 
D p ôg 9j > Za An Br pi og, =Ü, (125 
Alt nf DEUS ik 
T L 9. UT > M As B pr] Šg, = 0, (12^ 
$ rod 


238 UTE: THRUS ENA E 


SAB, 1, 08 4,B,4—0.— BEN (13) 

=l 1--1 

Br (12508 r. MELO ATA AAA L0? TEBA A 

ETE AER. ku SAR dn. R04) PATEAR EPA 
er 


2 Zl pod hu y HH m R 89 F=0, Hr HI'- ED, ün 


"e a ZR FRANZ, JA O, P. RAE HI Ea qH 3 
9. A. B. — UD, 
4. HERRERA CO rh, J. Ba. SEMA A TEES NR. 4A 
fF 03) JH RE HO 


点 " 
SAR 1, Moda -0 (e. (14) 


810 ARAPERA MRE R 


ABATIDO AECE, BEEE 
EEN E, RP CAA Bod ot AE cr RA 

à- 2. B OR. a) 
其 中 E E 根据 32 我 们 知 a, E EE Ea 
的 关系 是 


m 
gi = — s `? B1=—T, 


0g — spur CL e), Ba om, (2) 

Ga Nue cosi, B; -Q, 
128 6 rh, Bu HT oder COS CD EIUS eur Xe a 
BEMEBH Hir Ate ARA RERUM AAA ETA ANA € 的 
IB MIRARTE M 的 三 角 般 数 , Wc 


810 AE: ERAN UE TE 239 
ERA M 作 变 量 , MAA, AAA. Xy Y ue 
ep EIRE pA ha, Ur. If, z, Js A, Ek Loy i Pi, LAU 4i 
是 原来 的 a, 8, p 


G = às. g— Bs, 
FI = ag, ho Bs, 
üx = La, B.0, (3) 


3 
Moni B) = (-2a4)? GAL, 


这 就 是 上 节 中 2 WE. RAEE RDA NE, db, 
就 是 归 (B) A ENEE. A) ADS PREE SEE PE VEI. L (a, Bt) 
的 形式 , 它 必须 满足 


e L5 _ 
8 qu. BN 7 ) 


BETA CO SX B ABRA RA ER, 位 出 说 有 这 个 必要 ,我 们 可 以 
AE AENA A AE, OA CL) AT Y. BER 
AE Z, HS Al; ABLA 8, 4L HB Ed = t, 比 时 (4) AMA 








ej eb 
n, Of t 
dL 
n TL da, ` -1, 
H it 
L= S8 out 22 7 da Qa) aslga (B) 


FAO LAA EEE BA EA, 
SRECKOFOBEBS P d RL, d (8) & (D f 











= _ eh . er ðL eL an u oL ƏR aL 
L=- 4 3B E NT " 
;,9L eR 8L ƏR , 2 





da OB, COB m U ë ° 
dx iX F 3g pb (3) SJ R3 L, 5, G, g, H, hA EBSERET. 


240 HUR El 


aR | ƏR 8L , óH et 


Gat OL da e ĝa’ 
aR oR al oH el 


BL 8L aB, T Bl BAT" 
W.D AMARA (6) 54k 
> ƏT, D ƏR ƏL 


—— —— 


“la, B) 0b ar" 


—. OL, D 2R ot 
TT as Bp éF Ta 





i 





PL O AATA IE 
+ êR . eL ; OR , 0 
PU ta tta 
Hx TERN XC 
R'—R-r$, 
ATE COD AAA E RULES, BD 
p. 0E O 8H d 
"a eG | à?! 
1 R , OR _ öp 
el ol eL ° 
E (9) CIE RE 
Ep oL ob _ el 
e e? aL dt* 





aL e 


(T) 


(8) 


(9) 


(10) 


但 因 工 不 明显 含 让 故 $70, 所 以 于 一 0， 即 由 不 明显 包含 
为 了 不 影响 其 他 几 个 变量 的 方程 ， 可 以 屋 由 不 包含 G, g, H, h, 


LERS t TE $ HERET L, HI 
êp dg a 
aL dL a  " 


ax 
dd = —ndi,- — das. 


(11) 


$10 $8 ERRER Te Et 241 


EURASIA 
1 . .. 
L-—4(-2m) ES pa, ion HBr = M , 
G = a == “G Le., I=Ba c0 (12) 
IH =o =p Le) cost, h— RB; = 2, 
"E n n AA 
P. oH NEN on 
Leu. (d aL ” ] 
y em . ar : 
Cr: Tag” Y= ==? | (13) 
?;, aR ; AR 
H == Eh ` ^: add 
Hep m Zo E 
a 
! RR Hs. a4 
T ih 2) sag X rade RAKNER. EAEE 


Haji RARA. URL MAA ERERKEN E 
DEE EE, AE Bei f PEE PAL, g, h =. 
j dE le 6 AER FEE EA EM ARO 
Jed sepsp p, ERA APARECE. 由 
(12) BI EUR tH 
L-G=Y na — Y paa = Lu —-/1—4), 
Q— H = G (cos i) =26 sin? 5 . 


这 两 个 量 与 及 sin* 了 5- BEER, 在 。, 6 AM, EPA A 
小 量 , 这 种 情形 在 天 文学 中 是 常见 的 。 把 她 动画 数 展开 为 它们 的 
老 级 数 收 做 会 更 快 些 ,因此 定义 新 变革 
| E=EL sAn b Aaa HAH, 
G- Gif: dy Ld gs t asd, (15) 
| H- HQ- An Ltd ball, | 


242 E PEREO x47 13 
xXx T PETERE TR. ER 
Aul, ia Aie U, Ago- d, Aza -1, 
Ag; 0, ta -0, do-—1, i» 
既然 新 变星 如， 如 X dee ta r, AE RRRA 
E IA "t TE FIR 
GR ALS. MERER ABB, d mE IS AA Bru 53 — $0 46 Et P 
PARA h g, h PARIO EE 
t Bal Bunk Bab, 
9 = By By Bah, (16) 
h' 一 Bat Ë an Bah, 
在 上 此 的 特例 5 rb uem AAA AER Ee Bs nh 25 EM 
31 AB. =l, > AsB ü (sátis,t.-1,2,8. 


IAEA 9 PAE Ae WEA RETEA RE ñr 9 A= An 
E B.Bg$ETESRZTOOA RR. AA 
B. = Baam Br: Ba Bg = B. =1, 
B,,—= B, = Bas: 0, 
序 得 
U-—i-M-g-ch, g'—g-Fh, f=h, (7) 
dia Rs HC 
L'-—L-4 ugs, P=logih=Mta=h, 
G'-G-L.— gal. v1 e. q =9g+h=0, (18) 
H'—H-G.—A/ueil—e4d—cosd), h'-= p: - Q. 
EE AE dg, IRA: BARRA, 
DA p+ Ha. SER d Cn AAA ME) RAS 
di. 
aac pM ÜU, o, A BEREICHE, BibT BETIS E 
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IRAM. TERCERA XGE fügen se SR PREIS 18 
Jin3& e fll t'y CP 7g 26 ma rn ME da 3X BI ie HXIM Y An 
Tr IEA ERE L'. IDE, V oe, adka G, pr, yE SLST 
变量 

G4. A sing, gc duG' cos 9', (195. 
dtr A ELE GU, TRARA 5. HOPE LIS UTE SROOV ERU JEN dE 
HARE RUE TRE. XX OU X EE. —X3] RNA, TEA A 
的 条 件 为 


É Cia ga EN L 
é tat. 9) 5 
De dA 0 
en Agg tge 1 
从 而 得 o 
4 - > 267. (20) 


ICA DARIA E SE G3. 0: L^, V ,H',A' AED S Se Te, 
EPR Ve go i AH O) 式 的 车 果 ， ne E" TL, 
有 

Op ec 0b a. 

Qi e|! — 064 eb ` 


因为 Gs, 91 RD os t, GpELU LO, 因此 由 不 舍 G, 


gi. A 故 可 分 p=0, MIRA 
TENES, PEER E pc ARAS, 1 ER Ë à 
同样 ,再 假定 L', P, Gu, y 不 变 , 只 改变 H', h, BD 
Has RBiH Gesin A, Hh --BGH' cos V, 
dep 8 为 待定 画 数 .用 完 公 同样 的 办 法 可 确定 B— /—2H'. 新 
AE ED TFR EA AREA, 和 这样 得 到 的 变量 
L'U,Gu gu, Æ, M RES W HSE Ge LA 





244 MRE E Fe 


L, = x ua, Rcbra, 
E= Y — 9" gin g, 4 -N/—2G' cos og", (21) 
p=. 2H' sinh, q: 21 cosh", 


RA Hi EE AAA EUR —- i EE s a X, PH EDIS S< 
ATA À PIAR Es n. p, ç BRAR ERO L O 
$11 月 球 火 箭 的 运动 方程 
作为 前 基 爸 一 个 例子 ， 我 们 用 德 洛 朝 变 共和 放 加 来 变量 来 者 
ss H 38 CR B3 x] 5 , 
b T ASR £8 B AR RR THERA H ERAS IH SER AAA 
不 计 ， UR HEROE Y SEL PEREZ ARA, LE] A pü iH 
ERA PA E AE A, 先 从 一 般 
MAA DEAR. ABRA Aa, 月 
XR B dbi (o, v, m , BUE AAA 


¿MOR >» GM, ƏR 
r x ? T? y ^ | 
- GM ƏR 
2 十 - "x T3: *. | (D 
1 7 cos H” 
其 中 R- Gm — "0H, 


MAMAR, 为 月 球 质 量 (RAMBLA, nu H 
FRACASA AAA, A AER BESA, dy H EK DX SW 
月 球 阿 的 距离 , H'AR ASS ARERIA fo 

E ARRE CADA PERA 
Ba, AA EA ERE A. MERA H 2 
的 质量 和 为 质量 单位 ， 全 人 -4 HJ M=1 一 上 4; 取 地 球 和 月 球 的 
ERASE, lr —1; 取得 当 的 时 间 单 位 而 使 万 有 引力 常数 
G=1, FERESE H 


&11 ARANA 545 


EI 1-— GR -+ ' 1—: ¿rn 
x m— -- Z Dt yt A 
¿+L An OH, (2) 











(8) 


(SAS — HR — Mer RH B TE SERIEN SERÁ PR, 只 是 ul —1 
(这 里 以 p 2E 8E EB HRR p, AAE S i) FARSA 
的 形式 略 有 不 同 。 因 此 我 说 可 以 把 (3) 式 看 作 中 心 体 位 于 地 球 针 ， 
^ HA 1, AA F 的 最 动 天 题 。 
用 85 所 讲 的 左 语 ,由 13) 式 推出 手动 运 沥 基本 方程 六 


a (1,2, 3), (4) 


其 中 o. B. ESAR BOPDRUH E AAA 
L, z, E, g, TH, AER, én 





| ak ; aR' 
ir UCE 
£ . E 
-5 i= (5) 
Yo ar - _ eR 
H= gh h= eH" 
HL P Bu? Y i — 1 
EF-Rt$5g ri + (E reos H = 
Ria, (6) 


HF wl, AE By 


246 BUT da A 


L= M8, in: it B ' Emi + ue, 
G- KG (i e), Gow, US 


I= allee cosi,  h «4, 

m PRA AREA Be BE, p f BE 

二 常数 .但 
n el, 
dtd s! ARE, 在 这 时 和 这 等 于 1, nl, ELJER 
HIRE Un t=t RELE O AREA RR? o 

AED E WAGERS. AARE A ARA 
AAA, PEA RAR OLI AAA. AER 
TIA E AT PRA AU fe E ATA O 13882 kE SE pa 
Jdi£x (O L ASE E AAAA 5E. AA P ipn ARAS 
TERRA A, EN ARE U i DAC GEAX uH. 显然 , 六 一 + 
SE Eig Joc. ARALAR GA ht 的 画 数 。 我 们 可 已 
Arh'—h—tJ 43878 8x, 这 相当 二 把 经 庶 起 算 点 放 在 月 球 人 位置 上。 
PEA ARTERA, RA Dr AE ARA, RUE] 


OI, h  0H' . 
Gar ^ 8H 
deb O B, WMA =h- 1 . Br EL t AR TA Pe dH E RE n x 


TE. HEEE SE AREA E, bA SR E= R + H' 就 行 了 , TEE 
ESI m R We, 2 





e 7 e 7 
IZ a_n PE 
各 一 Pq” g "Bg 3 (8) 
, arm AE 
H U CM 8H 
ep y 


F=F +1 E. Fn PIA CHI, F = Ri, (9) 


£11 BAN xL 24T 


E LUE bU EE. PE O u ES dk dre E ZR AR 
AREE. 3nypn EX 


; OK EN oR 
Bua ar” | 
>: AR LS êk 
£= "8n . 2? dE” (10) 
08  ,;  8R 
Pp eg * di op + 
其 中 di = E = Ro-F di), 
i d 
E, = 天 一 ypa ti- EI T um £y (Ë + 42€ + 0), (11) 
, 1 . 1 
Tiy bas J| oreo HO - 2, 


` LiiBrfing AE AGA En (5), (8), CO) SB PEI FI 
rg gin ne TA AA UN EL AE 
iE, A LARA 21 SO mb, EAE TES PE AER, A us 
为 小 参数 , 称 为 LE 
AAA fA ETIBEBASEIBSUAOER, HEM 
UE TE EI THEE — AAA wy us HE, 


5j ER 


1. SUR Hb EPURAAE 5^ HE IRL WEF Eak 
1U, E, WLAT IU, ENE, fr, VirzmÓ6, 

. 试 根据 (3-7) xCHIEIGH ARRIBA RARA BREUI REEF. 
AEAT, 

E E ia 3 EMERE ge PF. 

4. ERITREA ABI es BB š$ 5 PE i. 

AENA APELADA ds UL AAA 
AE, 

G. PALETE NENAS ESA dida MATA ALERTA PE SD HS IE X E 
FER. 


第 五 章 ” 摄 动 运动 方程 的 解法 


ERNE, AMARA ATENAS AAA 
EA. METE RAE y hah aW. FE Y IA AR 
E RETA SD 7e, ABD RA A AE 
TIB RH. 

HUARTE AN BJ BB BS (ERE 32 3 
RER o ARPA IH SIEHE AA SIT, 3x H8 2E SE Jr ad 
PAR, PLACA EA SE JEE, TERNA, ARMA, JH 
HEAVEN £e his S38 PEER ARA. KEE 
古典 沪 法 COMA AA AAA ES HACE E LE 
PARR, EA rip EIRAN HHZ. MPAA 
学 常用 的 “外 推 法 ”。 


S1 区 榨 有 期 日 行星 运动 方程 解法 输 廊 


在 近 格 裔 日 行星 运动 方程 中 , 是 用 孝道 根 数 为 变量 的 。 出 于 
SiIEBGRGB.EGSQS XE T. Pl S BS EE ak T pl Fase 4 
RA A. HERRERA, HP ERE BJ EL Hye ur 
DABA ARA DADA ESE, Be, FAA SE ht kn AA 
格 妆 日 访 程 。 

根据 第 四 章 $6 可 知 , 拉 烙 般 日 行星 运动 方程 为 


.-2 8H 
“na 880 
¿= Yi 2R odo 1 0H | 


nate An mate Qa, ' 


$1 MRE TA AAA 540 


di 1 2R 
di na*1—eisni 2 


Ú | 
E (R4 OR 
nan led X 8o ag 7" 
a — (1) 
g- 82. eR VITA oR 
"O nafn Te Oe nale e 
了 e6s 


— e ou E 
naa ening 0% 


io E 
2 ER Sy aR 


Ey > — —— - -一 一 一 一 一 一 -一 ,一 二 一 — -—sF> 


na da ` naa l e 0 


HR PEA, 包含 六 个 空 量 4, Q, e, Ç, 0, 89, HEHE 
为 时 间 i EARAIL, o BOY a A, APART BERE 
行星 的 质量 m. AE R N 
_ (l _ zr tyy ter 
R=Gm (5 se tyy um) 


oand _ 608 H ` (2) 
~am (G CER), 
其 中 de qua? y yt Go). 


By By Y, y 2,2 ERRATA ST ECTS B; n.n 
ANA, H ANITE EAEk LAE A. MAREEA 
PARA, 另外 还 包含 摄 动 行星 的 质量 因此 , BARE, 
ARE) PAIRES RAREST CAR BEA. #* ` 
SITE EL EJ KOS AAA fa RARA PARA AAA, Fl] 
PIT ALO [e DL EZERS TLRS, TRENT 
RESIA REG (DASE AA, REAT A E A R a H. 


250 IL A RA 
DLE, AA ET AA ALL 1: j£ Ha DER : y 84, trta Eq, MN E a, 
y y Ep, e ERA JE al RA 


RG (A — cm uu Y —Z z) Gm (本 一 l v | 41 ). (8) 


为 简单 起 中 ,我 傅 用 p Cep sd Rp M Ak. y 代表 

ESA AA, RU a CL: aX np" 2 

D = m' Eip, q. i. qe mG, q, È) (4) 
4 质量 因子 写 在 人 外面 ), Hp il. 2, +06, Ani EE. AuiRGESE 
PARRER EB. IR HI PRAS 12 AS yk, 

HR, PNTA G, CL. A Ima UITE m, m^, m BOTE 
HERANEBOPBER za Ek AR TE AA SÓ UBA ES z RA 
Bb. AURA RARE e. PeR S on, za. MARS 
TAPA BI HHA RARER A H e, m^ ESA 
TERREA TF ITE A A AE RAE Py s. AIE, m 
EELER AE m, m RA) TA RENE Ele SOBRINTR. e, 
"p VE AA FE MERA m m'cn t JEZRAMBBMROTIEXNe SE 5g. 
TEUTE Ac DR PAG E HR AA D] A, ATT BB EEXEAUS . IEEE T E 
理 不 能 适用 。 JARRERA RRE BES, RGB i 
的 定理 : A ¿=Ü 时 , 两 行星 的 战 道 曲线 不 相 变 ， 则 对 于 一 定 的 
m, m BTE, ARE IET lo, 2 0- tto B. p, gim, m ER 
FAURA OIL. o REE m. m 的 天 小 而 定 , mum ARA, ij 
to BA C AIR EEEE ES, ROPA LIA 


ta cx 

3 a1 rh 

p= $ mn, 
了 一 p 

mi 


ge Y $a uni 


1-0 k= 


(B) 


O £8 Poincaré: Moethodes Nouvelles de la Mécanique CSleste, Tom. 
1, hap, II, p. 58-61, 


$1 Hok Hia epi 
(HRE KR E p. g, 11, Tip, gq, DALE 150 A 8115 IJ 
m, m! MIRAR IS ER 


Fin gs £) (oton È | 5.) +m ¡el 十 


En 


an H = GO .L.w _ N -+ t 
LA, g. i) 4 Er orm ( Qu ) 2 Ce) i 








JB OO, URREA hy m, m ETE. AE m, m AFP g 
ARTTI 


CX Et ' Cge Em 





E RE êm a êF êa) 


aF CS ( AE 


em Ses eure eq. en 


GARA Kip All. MALES AG BETA CO ACA fa 


























F(p, g, DSE pO”, q^". tim > iC 2 |J. poro ) 
NE 
d i de | C) 
Gip, q, ESG p, gro ^i |i ( On À pm "| 
GE een BIG 
+( as ， pes 


EID , COSA, UC A GI 
gi Lg gi e Jem ud Ct? 0) agas! O 
+m Pa IA GO, qo, t] 


on! X | ( A )» ee C2), gf" ° j 





* 252 EEE: j; SPS P RERE 
2-555 Xs TE ar e Un Cus qe] 
IL p Zo" ON qi Zo! 
AHI, 
gi O my 0 L mig Y L 1212 O om ge 13 
+ go 2" J. Er: Tri - ma | pe uM qe , +] 


e EC) git m. "Co gi" »| 


+ mn! > K > ).5 LEE GC e ) go »| 





| 
| 
| 
, : LS j 
| 
| 
| 
| 
J 





ERR 
KRP m, m 的 系数 得 

pi^ 0, q1 9 0; (9) 
gi v0, gi D—0, 
qi n= Fp un qi a, i] , (10) 
gi" 9 (Qr a D) , geo, El: 

200, 99 D..0, 

n ^O LO ， 
ULD WI CEF ) "TM ar 
Ti 一 2 K à ， " ; — - - 





gi 
al GE an 
EF 


P 3 
CUr 

pe 2 I Of ) pen + " 
' Eph E 


Er ol.) 


IL, AR (9) , (10) , 11) 
等 方程 组 。 

EDAT kt pi^ 9, qi 为 常数 , AOL ES m, m! 各 项 都 
AA DA ARM. ARA, ARALAR ART, 
一 般 就 到 为 z SEY-BjoE do BN, FREE O, yO, 3k 12 个。 


0. 1) 





i 


yes. | 
), 9, 
F) qos] 
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R (10) :0 式 时 : 双 要 出 现 新 的 积分 常数 ,而 这 可 以 看 由: 
HF po qc 为 m, m! A, TEA IBAI AER. 可 是 
IAEA CA) SX 58 4e A 12 APR A CO SN ELE 12 
4 T , Db FC SUB ATE M ERA 12 412 ss kk WJ US KX , 
UESCIEJÉXX PE. 
EHRT, £O m WAF, qd m 的 因子 ， 显 然 可 推 花 
H 


D 


jo ug 0 
HH j, k=l, 2, 8,0, S°, HARA ku i a A, 
èp 


pi^ Oy ai^ 0) , qi ki bios (12) 

EP n9 (0), GE GADEA, a 909, gr^? 

FIAR A MEAR, 因此 可 上 着 接 积 分 ， 称 分 后 
全 积分 常数 为 —atho, bon, 得 


p= yp) a Q0), 13 
ELIROS geo] a5) 
Y (12) , APATA COO AE 
pio Sra ui. S S Uff) aff Im 
fe fe o£ , 
z — po: Egi! 二 on X [oi^ (g) 一 HP] mimi? 
Eco J21 k= , . 
4rt=t MREERRDSGHS m, m MARA 
gi? 9 — pit, qi 9 — gt: 
AOL (j, RL, 2, s 00), as 


ARO II 10), 
M= os) (JA. 
iH CD ATA PARO BARRAS DUH pf, qÍ 表示 出 来 , 故 
SUT sky iB IURUCT , AIT IRA SABIA (9) , GO), 


254 BTS TRAE AP 
OA XE, 
E HABEIS) AECA A ERM EL aE. AR a iY 
Bt a rip SUE ML Er. Jr TES 
gin "i E qt], | 
qn. Gi , ae, t. 
ZEE ; AEB, VLK SR hi DO, nDEIXEGRBSOUEHU 
CEA, IB pi U. ui^. PA A BULMA OA t= to 
DEFI, LAA BEER2 do, EIRG i WITI MIER AA 
前 需要 把 7, GRA t EHA AES MDATA, ERR 
AAA A, ARRAY HE 
HA £ BJ S BOE! HARRE TARA BOUL E HESDO , BLA AS 
就 得 到 07.917? BOR. TA 
p,— pi? UU >) 
q gilera qu 
RRE m, m! CARR, m E, BON HARE 
HOD. RNE A a qp O PO, MUA 
AR, GA, pi^ ?. qp. CEPAS é ba fi pain EL EK x 
的 醒 数 ,除了 上 外 天 余 各 量 都 是 常数 ， 共 中 pU, qq Pk (15) 式 的 
He, keL AELE ERE, BUREN A fo, ERRA 
to HARE ALA 1 BU M MEC, AENA, 可 
HH BATIDA, AT ERNEA TARA B ëJ. 
RE: 


(15) 


(16) 


Di = xu q m pi D Lm. 9p L mi > 
h= -gi + magi Votan! qi" Dtm? qa n "| 

GO — Er ESAE E A) E nr RETA AE 
TE. FEROE EDOEEDUN FAL. Hos RT LE A HE HEEE, 
DEE ARA AA Ex. 国 为 行星 和 小 行星 


(17) 


$1 AEREO ty ER VERIS 2Ó5 
PEAD UB AAA Y ACERA, PA 
DB 
EMMA AM AAA, OA O, Maa 
E. ALEA APTA Pas PIERDE. SEU ERE BN 
TAX PHA. HE mih Z a. 不 过 下 麻烦 一 些 。 运动 证 程 刀 
完全 一 样 , HEAR O AAA 如 果 设 mu. ma, ma 为 三 行星 
质量 ; Lo Yo Yi ITEE AR e. TAE 
D =m Ep, q, Oc maFiUp, r, 0, 
qu mi G (g. p, t) Tm. Z (g, mr, D, (18) 
To ml, p. 0 Ema ir g, t 
同样 可 以 先 把 me qu oni 展开 为 Ma, ma ITA, RR 
WA CD X IEEE ma, ma, ms WIRE AP 


í 


a —Ó 
i Ron To 
E QUAD. uA aul 
q= Y Ss M q mA ma m. = (195 
= TE i— f 
— S WSA MD LS DS SP pE qui 
Py 一 = Sa Fi TAL Ma May 


= = = 
AMA PE, R kR EC CLS) A A Wa BE JF 2 ` 
mai, ma, Ms E AA C190 ALA, BR pp U BS F. k 
Fo Hb E Rif qii = jPi ud ir 5i 238 [8], TE XX AA 
Ute 

ETE AREA SAR AS EE, TARA). 对 于 
AA BD, HR AA ALFARA. 

Bi Ein AAA ASMA ELERA AMAT, MA 
TERANG ETT ARR. AE UR AA A AA. 
AEB, IESO OLA, HERAS UR š MER 
Xs. OA RADA. 


256 PE PA Sal PERETE 


82 BEJNA TERR 


METIRI COR mil. EA BM EA DU AI 
RIBA f bJ afe, TERESA AAA AGA 
EIA AMES E. EVXELIEIXO DEOPSORHUGR. RABKI 
日 行星 运动 方程 , VECEEXETPEU ADAM. 如 需要 求 
RAES, ic n] LI HS Bir Ri B9 Er ESIGAR 2b SR HU 

HARIAS 029 In T1 £u LENA, IAS SETUP BEN S + 
HABER. BEHER EE ERIS, tE EA, FUIT 
APA AL t MOVER, Hoa ded AA EPR. 各 种 近 
成 角 中 只 有 平 近 点 角 M —nt-- M, 为 i BST, LAA 
近 点 角 部 可 以 表示 成 为 M 的 航 数 ,因此 , ROAD ORO IL M 
e T o a ERRI ER. 

1. AR RÀ 


Bn (4 A > ed 


其 中 Gm) ARE OR RA AA MAA AA, RANA 
- HLA, MARN ASA. BOREAL DATA, 起 他 各 项 
ARALAR, AES ER PE. (DA 4 为 两 行星 的 
实际 距离 ,具体 式 子 为 
A? = 094-2? 2rr' cog H, (2) 
RATA, HEEE AR IA. ËH 277 《和 这 项 
PATA AA AAA AA RT (ax 
BA). SEE RA A EE 
B4. 
A 22 3 REGERE AAA LAB. £ EE DG] 
A Ol ARRESTER, AAEE, p T 


$2 EA ERRATA E 257 
Ha OQ AB 28 5. LILA £ ABLA E, M AA 
AE BE. AA Hf CAB A MEAR MAR 





中 心灵 到 在 太阳 处 、， 记 以 MOM" MALE 3» 42. dE f 
IMM p, HM UA We pr kk fü de 


HM=f, WMF, | 
(a 
II = r, NN, I= MIM.. 


PARME fü zy ATA 
cos df - cogi f Teosi y 4- H7) 
sin Fc H)sin(f' + eos f, (A 
Jih H, IP, I vq. 但 在 三 角形 100 中 ,三 个 角 分 缠 为 工 
$, 1809 ¿3 三 个 这 为 
CI, 和 0490, 


Ar Doo, PQ, 
su B= — OIT—Ili:-o—H, 
TOES de o H'. 

ER ('G- Q-—O0', 


MARTER IBE +. i, 9, LAR, A, d 
1,0, 开 可 用 球面 王 角 公式 求 出 。 这 里 最 方便 是 利用 达 衣 只 尔 
CARA 


258 gx almen ES 











T . gium ta -fd id! 
sin 9 sin 977 SITI J Bin 一 :一 
I PE OPA 
Sm u cos 3 = (05 a sin 2 7 
cos L sin LP SE cog ev | a 
g Sm ——y——- Fin C-,7.008 agy 
I PDA ie | 
cos y 009 vog eos Y en -- 3 -+ 
REDOR pR T, 9, D, Hih 
H=w-P, 下 =w., (0) 


HTA HA H H' PARAISO ICAA 
det: E. Bo A ELEGIT 2. V BBB. , AE 


cos 1:«1 —92 sin? $, 


则 sin? I. 是 很 小 的 量 , ORALS A 
cos H =-=cosí fT cos. F' 4- H') 
runi fo dPisnif'J-1l'5coa T 
—cos(f--f'--T H^ 


o e) 
~ —2X?sntfsnüif'--H^», 
其 中 A? — gin? i. 
PACD ARRA COD aX RE 
d? =r? E93 Brr" [eost 了 -六 十 下 一 五 和 
— 2X?ain t f -- ID sin (f' -- 1£] ] 


= [r?-- r^ —Zrr'cost £ PH HN] 
Arv'À? sin(f--H*sintf LIT. (8) 
x [1s 3-5 p? 2» cosi f£—f'--H— m. 
= AT[1 -FArr' di^)? gin(f HD simid" -H)], ] 
其 中 dir? 2 cos: AAA, 





$2 fanini gs F L ii ta Ba 


LS 
zt 
to 


Es 
d IA sin (Ff +H)sin TÈ, O 
dE FHSR 413 3E Ih th, A 很 水面 有 了 【行星 之 间距 在 黄 
EEES CA, PAA 
Arrat dp? sin & £F 4D sim AUS 1, 
E AAA IRA Rs 
473 AP 20123, sm (f£. HYsin (T ID) 
Oris) sin sin (a Ho 
一 
=- di! — 2 A di gincf-r-Bsnf'-F-IH) 
+61 244% nan? (Pais lA E 
— 20107845 Asin? ($ II sin? tf tH') 
+: e. . 

Lu mmm Rede Oo verus AAA M Bud X. TECO, 
RART LLA HE, RITE E S LEE Ua eel —0, RI CLO SX £l 
r=a, sau, fM, P=M, 

PILAE REUS. REGTATAR AA M, W RS BORA Y. Të 
TAE fins AA TE BARER, TARA TE 

Ho 
2. (IO NAE IR 
` dri, rra, rata, «y (rr AD, 


都 是 站 ESTACA, E 


| 
| 


为 了， r BRAR HA, d dii, RU. + BRA 0.0! 的 一 工 
—58, … RIRH, SE DEP v. s SIM TUS AR 一 1 ARPA 
Zt, 

AMA ee — Ü trono CO EROS RO 


260 FIA Eae nA ARE 
A (aa) Ay A gin” -J sin, M! IP, 
an 


其 中 
di-.a a cos LM A AN H'Y, 


IDARIETOR M. M' E, PARRA E fS FA 
BUE. 

AEA FH3& #-4ç EE RH , bE RMR , ER OFP 
HANA ICA AAA OMA RI. 18 10) SX 41 h Ei] e, el 
ASMA PRU. ER >, r Ri PC HR PR. P, A. AR ME, Y 
ALAN e, e' $n f, f' ap c, 但 是 在 求 它们 对 e, 6 的 往 徽 商 
IAE AR. LAU) RAEE E F RRES E. dr 


ral, ai, | 12) 


t 


T= —e 008 E, ale eos E', 
Eo, z' Ae d AHR eren nr. RAMALLO v. r' HS Yr) 
按 z, o PERI. HPA s. 0 05 $4 RIFA, m7 
Fir, 7), Ri 
Fir, ry Fear, (Qa dux]. 
PF ER Fic fad MAT 
F(pr,prh  L FG r), 
j^ 
gn Eir, rD -pFipr,pr'. 
1 
Ar P= Fai’ Hi £5 
F(r,c)—RF(a--az, a ala; 
1 dum 
Tage lagu 5 a) 
| 1 acid, 
eam ar "Sos al, (13) 


Du ds ENT je, e TIS ntis TEA RVETE Sd x, 4S 3j 
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= 
UN a 
^ a4» n] (EE) a^ LF (a, ani, a4 
因此 
ñ co jn on 2a I 
F y= <. iaae" o" ^ i 
rr) 2, n' ¿(l+ minat da Ela, a), (15) 


EFI, ap, BA f,T JAHRG a, a BD Mt, P 
LAR a, a! Bh, EA IBA f. RA A A 
两 种 形式 出 现 ; 一 种 是 在 J, rB, EN 
cosi PP HU H5 
533 —fhib sini f sin f HP, 
但 由 于 2 siníf+IDrsin: f! 40% 
008 f —- "+H — H!) — cos (PELA, 
赦 丙 种 形式 可 以 艇 一 。 为 了 要 展开 为 M, MEAR, a 
f=M+y, f=M+Y. (18) 
因此 
cos ( f d- HU HI) 

-— eos MEM 3- H x IL tyty) 

= cog ( Af + M' + T + fI (eos y eos y +E sin y sing) 

— sin (M+ M' -- HE 4 (sin y eos y Esin y' cosy), (17) 
AA F(a, a?) vh, 就 得 到 M, MI. 但 系数 中 还 包 合 
Ay, y ARE, TUS 

sin hy, sindy, coshy, cos Ay 
的 形式 。 因 为 
(m—m)^- > (Dita, 
A M HEARRE RE R E RET 
示 为 下 列 四 种 形式 (不 管 常数 系数 ) : 


£82 ER: EEE AAA 


L=- x sin hy, Li =g" eos hy, 
Hn. mi sin by po Z cos hy (18) 
or 





这 四 种 形式 是 ay Y Y 的 画 数 ,我 们 可 以 展开 克 e, e PRESE 
GRO. M, M AZA, RRETA RE M Ho 
R PE 3: dP ASHE 2k Bu HER RA pA 
WT ha Jy XP SE NEUS,— THU 
(aa^) *[a?--a'? —2aa' cosi f —f' iH HV 2 
EPR APA A ff $K tk. SAEED ApH Hi WN 
L, Es Li, Li MARRET e, 0 ARRA M,A Bu — f6 SM 
o ATRAER Ae TOS XH ERU. ep F EH 
是 就 是 把 各 M. A E FUELS 四 于 
M=nitMo, M ntt Mi, (19) 
ARE PERA RS) ARIAS 上 进行 积 
3 TEA H P] BU 
2. Emi rz RE BE FPS Eh kay M RAR, Ae 
LAA E AA. RA q CAMILO GIS ARK, Rd 
Ai nH H +y Eo PRÉ B| JEO X F3 Xy 


—-— 4 un, B), (20) 


zm RA, ARA E, BT 
dg _ dg di 


d£ 
ak et th CU R) TH: QU 
mi Fo 很 容易 表示 三 a, EN 
coil ecos E), (22) 


ERE, OLEO E ng fgg. xx kt GL HE 
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(Newcomb) ssi ri Br As AER T ZI ERES i Ee , 但 村 把 
E RIA ES BS SHEET CL , 

同样 也 可 过 用 PARA A, HA EAN URETA 了 的 
ZARR. IEA 

EE RER KM u= JS A AE AS 
= MBE, MEA E ya EIA 


$3 HÉROE ADE A 
ARPA UA EA HPA ELA. 3A 
— AEB T" PS] RE, ED RESTE 
uaa) (a? -at Zea! cos TH. 2 , | 
Jli=f—Jf' + I — H' 
为 Hy ZHR. TFR. 


. . , poor e 
1. Ha a, Ar ac Soli Se alea, Meast «1. 现在 


(D 


YEE aa, a= 1, 
far 
ar Deo igg ig? , EE EE 
^al = taa) QU cR — Zar 208 i 3 
EN 3 BiH, 
D = (to Za cos Ha F (2) 
= (1 +a? — 2a cos Hi), 
dh 
Qo 2681 | 
> + 


Bes HA AER 2。 后 分 


zoexp(4/—1Hyj, f 
EN (8) 
2008 IJ," - zz 1, 


264 ARA: AE A GREH: 
RAMA 
DA = {] a az az iy 
—(l—an cier? * (45 
根据 z 的 定义 ,|z =1, Wla Logie 21. A 
定理 
(1— az) —3 -于 -二 S FAE +1); 5 -2) BM r —T1) añ , (B) 


a-i n! 





` (d—az t) Us =1+ > š sisti SS a ` s4n1) atr (6) 














ul 
ET, DA z" rz pss dorm] OLA GO XU DV 
DL Bed Ba), (T) 
dtu 
lom. O st(5-- T *us-E2)?-- (5-8 —1)? an 
2 Bici A (n!)? OX" (5 
dl B stl) EZ) us n1) om 
2 m! 
y 815-F1)- (82-0 — E sn nma 
e AE m!ind- lilii 2i (mn) m]. 
(9) 
CORRER PT DIES A 
D= i mee M Bš cos n H,, (10) 
这 就 把 D— ER D. ZII Ano X 。 
Bt. Bi, 
斯 有 
pel gma.l* pe | an 
= Y. "LE pan condi, 


2. EEM FIA Bgm RE AR MIR IA 
E x 
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FGQA,B, 0,2) 
十 AA el) LA tr 11 LEE- +J). (B+rn—1} v, 
"x MIEDO y 
因此 1125 
I Bi sis +1)- ME -tni a^F (s, $--n, nt], a). 


ETELE, MIA R use E fr, PEE AA AU 
FUE AE AAA AE. 
RECON, BL MAA MERO, 








Bi— 2 |" 19 ecos mil, df, 
¿TO 
2 [* cos nii, d fT, 
- o Me EE 3 Wii 3 
ah .L-Fa?— 2a cos H 35 * (18) 
1 
[HA (GO SCR, AT 87 E [sj 45 
1 去 _ E 1-5... 125 —1 1 sdi2n- + Ln — 1% gn ean . 
3 Bi 之 : i gu (un Pp. LAS ! + (14) 
HERA AA (Wallis Zea Su 
J [7 inz 2 4325-0 
ES O O (15) 
Dd CL4) A ST EAS E, 
1 8 2m—l 
1 31 一 一 一 --- 一 
Z Bg -| ar sin?" I, M 2727 (2 eT sin?" IH. dH, 
2 m=i mel 
T -i 
-«| sin?" ii, 1-—a% sin? HD ?dH 
o 
=a" N HE da 
° yla? sin? B, ° 
Ut 
Bà — 2 e B sin” JI, dH — (16) 


m Jo SZl— sin? H, ° 


266 SER AAA 
4814 (3) 5C An, 在 :一 > HF. AS 


Bill” _ COS nta dT, n (17) 
o Lia? da eos H,' 





IB] CL6) SX EE EE "TRE PARI C - 31 32. LB 0X 
E I COS n. Hd dH, č M" = sindi, dí E _ 
o A/14-af— 2a cos JI, o VT sin? Ha’ 
dE 10) 3X B RR rh 24 n — 0 R 5 — 1 Bj, RT EXHI P (BT Bi 872355 
zh. HUGA 
+ 2 dE, 4 
OS OR a9) 
其 中 了 (oa) ER TE 3E5e ae a n] DEC, 
AX 
BZ al" sm? di dl, 
JU 


o «/1-—2a*sin^ di 





(18) 











daf? ai sin? Ha ddia La 
AI — a? sin? Hi 





- = 
= tal. (6H, u 
malio s'l- sm? H, 


x 
-f ~Ia sin H, aH, ] 


=P (a) E), (20) 


其 中 Ela) NA 286 — A Ta] ir gx, 
S. MERTEK a TALARA. BE 


+ == 


~“ = (14 22— ag az l = >, > B (21) 
对 z RAR 
as(1—275) Ie aa h miL Si Brea, (22) 


部 
aa (z—271) > Brit lso lei] 151 s abi, (233) 


ba n= 


53 ERRE Eo ta E 207 
Iter (28) 3X pi 277 BARA 
es (Bta B3) — (n—1»(L-4-a7) Bal (n—2) B, La nD], 
HA 





Bi PT Lara) Bra HET Bia, (24) 


diim (24) CRAP RIDLAA Bio, Ps ETE BL. A, PRE 
ISA B; 的 值 , 记 有 其 他 的 什 稳 可 以 推出 。 
对 于 不 向 的 s, 我 个 世 吕 以 找 出 它们 之 钥 的 闫 柔 。(22) SX "T 


TI 
as(1—2-3) Y Biz Y nB, (23) 
HE 20 Bue 
nB: es (Bak — BS), (28) 


EHPA n —n--1,8- 5—1, QUE 
B} =E [mata BE (nts) BIA, 


ICA COREIA 





B: = —— [Pa B+ — (1-I-a2) B5], (27) 
在 其 中 命 % 一 nn 十 1 mM 
Bhac as ri [2a.B2*! — (1--a?) Bl, (28) 


# (26), CT), (28) 式 中 消去 Bi 和 BA 


gea (ms) (+a Bi 2 (mst DaB 
= sa» 


从 (29) 式 我 们 可 以 看 出 : BS s Boc, DIOR s +1 的 量 。 
RO, RAAE sl 时 的 束 秆 两 个 拉 普 拉 斯 系数 ， 则 利用 
(26) , y Bk TDI AR HIRM ROO, (201 
jc, BE, Bi 可 以 用 构图 页 数 F (a), E (a) RRR, ERT 





(29) 


288 Ae  deusicidr gu 
TERA O PU EBOTE RABO ERES. 

4. 由 上 节 知 ， 所 得 到 的 Pia, a) 还 要 对 a AAA 
DO FERIA a -三 为 参数 展开 的 ， 因 此 对 < 的 偏 微 商 可 以 
写成 对 a als. 只 是 阔 一 个 常数 因子 L. o DCUM o 的 偏 微 商 
就 是 它 的 展开 式 系 数 E, e RR, H 


dramarmartos L S Biz. 
des Ho A 
Wima o HX R PS T 
QAN AÑ pps rd ua BL a 
En —s(2u—z—z^i =. HE'I aa M. cr. 
全 校 两 端 z" 的 系数 得 
een BALE BA LABS, (80) 


此 式 是 用 s 十 1 的 量 来 表示 s 的 微 商 , sr PUP PEA ATE 
HEAT. dE EDAH, 4rn=n--1 得 





a 《nm 十 3 一 二 Uta Bn. 20m s) Bs. 
Bra = s(1—ar) 2” (82) 
# (24) A HZ nnl d 
200 n sy go mwbsCl 
e s a T E 
EJ (82) ZA, (C29) AG 
Bs 一 2a ns) e Rg 1 -Fa* Br (33) 
FE SD) AH, p n— n +1 48 
si. Zalmts) B5 — (n —s 41) (+a) Bir 
BO E . 89 


ELI), (89), (94) (A (305 2X. EHI B, AMARA Bai 


$3 HENAO BOAT 0 RI 69 


Br BL. II. HA J S2: ARE Bi 好 得 


dB ome. UD BLha-cd(2as—n(a-a7nrBi]. (85) 
de l—o*- "= | Ut I 





BUB GERREA Entro Ba Bron TP, 


EPA RARA 1 BD AR 
dB, 











(L— 25 da =2 {nts — 1 Hi t [2as—nía+a 1] B, 
Pim e JD RERI 
de Br «¿Br 
— me. c t " 
Q-a) dal 2a da 
I . aqu UBL Pre caia BL 
-.2iín--s—1;- da + [2o0s—nía- a 3) ] da 
--[2s—  ,1—a7?)315;, (36) 
但 在 (3 中 式 中 , 合 m% 一 2 一 上 得 | 
&Bia 1] .5, | 0s pu 
di A i20nd-8— 2) Pia 
+ (2as — (n—1) teta DB, (87) 
TEE BS (241 545 


(n-Fs—2) Bi a= (n -Drato D) Bio (mon Br, (88) 
4E (35), (86), (87), (B8: 中 式 中 请 去 Ba, A, Bia AMERO 


到 
d? Br, 
da? 
. — [4a*s En? 1 — aP) ] B 0, (89) 
RE BASTA BA E MERE R HI DEOR T V RA 
可 以 看 出 ,103 的 式 实际 上 是 Pt AA AA AA Ba 就 
E GHE. HE CDA, BRASA AAA AE E 
— AT) RL ROA, B, C. m) ETA 


(0 — a?) 





4- [a —a? (48 4-1)] SP 


270 uh BRE 





_ ica Bend F ang 
(00) +10 (AB Dr] —-—ABF=0, (40) 


IR (40) RAPRA (39) RAHE. 

于 面具 讲 了 Li RA, 至 于 求 更 高 级 的 微 商 ， 可 
AGO AMBUEFA, AIRI Bi 的 n 般 徽 商 表示 成 为 nm 一 
ETAPA T BATEA 项 A tt, 

$4 要 西数 和 它 的 应 用 


APRIRE, On SEJE(5-2- 315) H8 Ho B L, L', 
LA, La, 35 Jed I8 05 861 A APRA 
RER W 定义 为 


W =g (zl) (Y, (D 


m. 
HH j, ç y IEEE 0, p y aa a. W 可 以 按 二 项 式 定 理 进 
fr EET, 23:38 z EA ARA XXX. OUR ORIS. Ar N 4,429 
ERARA, RER, Npa 


eD 
中 的 e UR, FEE N na HA. TRTA 
AE W HE AAA SR E, 

l. KARTAH B H 





=}, a j+g—p 29 0; 
Nha [^ | ! > y (2) 
=Ü, in3j-c-q—7 为 全 或 奇数 。 
Eq» E MS ' 
- 1y 1 
H > (+=) € =) 
, 一 Try (5 


M3 +g-p=0H, H BREA E TA, SES L; Au 


$4 BYAR A A oTi 
J+g—p 2 A BF, 则 下 没有 常数 项 ， 公 常数 项 为 0; 同样 如 果 
3 十 9 一 ?为 奇数 时 ，H B pri ir S. 
其 次 我 们 骨 可 以 得 到 
Nona C-D^N Vus, (4) 
因为 各 在 化 iF r z E RAE MA Nuus. Pied 
TRA, OO SA e OA 
mfn dyr AË op asane aa Erf‘ 15 
a (s +) (= z) - -一 13 (a +2) (a -2) , 
A PU AH, TS Sec YR BN L. -— DN, a. Eds (4 AO. 
A TEHES, RER aAA HARE JHP 
XERA E, ih B. Un T3 65 IR. pb, 
DARA A AI, EAT yE AEREA, SEE 
j=0, Ry W 为 


q q 
mq (4-2) = b 了 —1» 一 gi, __ ge 
m r A . 


ERREN dB (q —p 为 正 偶数 ) , 故 得 


-7 


9 
N pog i—i EES SAT . (5) 
2 ' 2 


根据 (B) 式 容易 找 g pU E, 
XT GAO 的 情形 ,上 机 过 根据 
y” (e+ ly" (2— 1 y 
O 


PR TEBA AAA. PALA 
N 41,277 Y pes, a PAN p- fige (6) 


272 TEIE EA 


PERE (6) AGR MT N po. RT APRA COD A = Ü 
ME. No o RA: 


Nao: TA 

NP | l Í os» y 1 5 6 7 8 9 
nu n | 204 | | 

ol 1 | | | | | 

1 | 1 | | | | 

2 | —2 | 1 | | | | 

3 | —3 1 | | | 

4 _6 ' | 4 | 1 | | 

5 | 10 y -5 | 1 | | 

e | —so | +15 . |! -6 ' 1! 

7 |! —25 . Luji E 

8 | +70 —86 4-28 | -8 1 

9 | 4126 — 81 +30 1 





E FRA MEA ALE TP 2238 (Bourget) 的 论 交 四 . 

2. RAE BORRERO) ARRE PAPER, EZ S 
HERI E BS Ep EI. 2, EEE APAA M W 
353640, S MUA M Bm. EIUS 2z. RS DELE 
Jr E Bop B xr, p eig Eg, S 也 可 以 展开 为 M Bud diy 
ARA 


s= 1 > A+ +34 ¡cosi + © B, sin M (T) 
1=1 t=1 
若 合 
2expia—1M), (8) 
ERA (DIARIA, S 可 以 变 为 








O “xs Dourget 在 Annales de VObsorvatojre de Paris, Tom. VII, p. 
800.303 E gm X. 


$1 exo Een BI 


其 中 
Py ra Gu. 
olo — P _ | 
- 2 241 

反之 
A =P, +4P_,, 
B=. APP, 


RIER EERE Pre BUCO ACABA W PAS o 
由 于 N saM =| cos pM-i- / -1sin pM)dM 


_ pim, HF p=u, 

lu. $ po 
ie h (9) akr B eT £5. 

Qai -| “Sr an, 
Ar 

w=expla IE), 
PRIE E AM UA 

M -- E—esim E, 
A 


¿=expl/—1AM). exp y —1(E—esin E) 
=w expí— Y —lesin E) 

u _ e _ 1 
=w exp| EC m ] 


及 


dM —(1—2eecos Bd 一 E -一 y 人 +2.) du. 


F1 (14) , CU A, C12) CERTE 
( 因 M=0 HF E=03 M= 2x BF E=2x) 


273 


(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


a74 TER faaea yta nung: E 


I 27 apcin "dp s. lj Ë l^! T 
2c P, -| Sw oxp | -, ( roo " (d -E(w +1) dE 


_ 


= IN Uw"dE, (16) 
其 中 


v-sp-i(eeDdee[E(- B] on 


qu 
(16) 式 同 OS 3X ay, MUA P ALBA U TE w BE ED w 
EA, AENA EF Py DEA. A, 只 要 
ju S 展开 为 ROA FT. CIN ACARREAR 
He RFP Heb, 
de 1 
exp E (a +) 


BEFAR 3 r ËB mT EH HAR. 


(12) 式 还 可 以 写 为 
1 EE] 4 d N — 
9x=P,— -== l, 5 qap pi 10) dM, 


HAMAS EM -0 fi M -2 于 的 人 入 相 辣 , 故 得 
PL. 1 N GN axp(— iv —1M)dM 








d — L o tM 
_ 1 AS dw a 
 ¿. —1 n can dE “dE, 
a dw  -- ~ —1exp(«/—1 E)- Y 10, 


dE 
2=W OXP [-5(w- 1)], 


因此 
zx WU ` 
2wP, 2d f pray $ exp ES ( w— 1 ) ag 


au 


一 IN w- 67D Vd, as 
ü 


$43 EE AAA 276 
itm 
1 d w" Die f | 1 í 
广 -了 orp[ E wE], (19) 


T utn 
B OS» dinepELIPH D. sh d quce AF esc! Bu xs WB. BA” 
fS ERR 29 ur yq m guis pA. 


AX RIDENS pani, AE $2 iM. L, El, La, TA 
7g M ARTY LE, 


S= E -1 y at (ecos B)" 
` ey "E u 
(bo (5) Qo Ly. (20) 
"P EUR Hi BE ARTETA MA rx Br. JA RI TBI Ef 


4n, HH P, " Tr I. max ilu S 23 AREA, 也 就 是 型 (4E 
LH. ERE. LEER b... Q, A 2D, P, Pos, IMIE Kl, 
Xx HL LP gm JMP e" BS DA JE C 38 ky. XD Pv, 最 好 用 
第 一 种 形式 : 在 入 站 式 中 介 -0 得 


U,- lt, 1] 


- (n (£ Mn -iy[-5(weel).l qo 
P$? Bn Uo PETA xti 3 m X rx SEI. 
(1) 4 m =2m! PM " 
poe = (£ y" None (E 3n e . (22) 


(2) Em=208 +10, E 
an E e RIS: 
Peon (5) Ao an 12,0 


(: S) o4 ion 4-2) 1 


fm! 4.1)! ]*" (28) 


278 | Ana acala 
至 于 对 一 般 的 PO, EA, m UA 





il lr es 
其 中 
roy G1 (o D eo[£G- 22], 
(25) 
El PP 35 V sh as! BAZA YO EB EXE. 
但 是 
(wt 1) (w 1) op lw E] 
5 n 
de pray 
因此 ,不 难看 出 
(2) 
peo-q—1)" m2) l y T N a m-1,0+15 (255 
Ee S at PIU 2 > Pv cog à M. (26) - 
xk Ho EE re | 
4. 闭合 
a am 


TUBE E na, uy M 的 偶 图 数 , PA Ac=2P,, B =0, 
=P y, ERE, POLA PT. EMRE 


A om] os 


"ns BAR. ERR Po. "Eje 


T[i ilw H 


&4 Erin hz HI 277 


WRAS, A, (w+ L) AREA, Kii 
去 。 因 此 可 以 号 为 





(m—1)mim+ 1). (m--2j — 2) Ë K 
 Us=1+ 21" "m AE ) (v). 
EIE 
"m € ,— 1 i 2 2) ui N 
preis E pes one ) ge 
:= 十 > (m mim tE ey (29) 
TL 24 7 


对 于 一 般 的 Pr. 由 于 
1 Em (S) ler LY) eo 


"us 


其 中 
mo 二 1]， 
m,— noo mun TY mrj-2) SD 
六 此 由 (28) 式 
| x) 
o- Ey Ce D ¿8 e 1y 
- I 5 1 1 | 
-SEO DRY en 
得 r= 
pro EA Naa 
FE 
Huy = (Z) =Py+2 Pr cosiM"', (34) 
5. # m= 2 Br [ERG SAS E nr) 
(^ ) = Po Pia 4-2 79 P? cos 4 M, (35) 


+=] 
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l Bene > 
= Tu _ 1 ¡A z2% f 
LEE con T e» 
-qbeem E (86) 
Qe 
Hell, c (SD atá mm, ==1, Bi 
" c). ¿' , c MU aY . 
S-EEXQU) No. 87) 
[E JA ER EE 
rif— And eo? E-e , 
nk 
f=MS42V TT S "t sin M, (38) 
r 1 ` 


此 得 


y=f MITA Ni pp EM (89) 
z- 1 ' 
6. RPB OTARIA E, JEP ER THE L. L', Li, Dim 


开 为 M FERA. hH 


L= m"—t sin hy =g" e ya y en (405 
E mo qi A — mi o gH ot h* 315 i- 1 A to. > rd 
i* $" 008 hq = m 2" y, Mm E ; «D 
p c5 gin har tan ha n+ ... : o 
: = AENA =m aA HN m ql E sin hy Tee rj (42) 


gi har . 
L- cos =m" eos hy — 
1 TESI y 


MERI (26) , 25), (222980 (890 , (90 AR, MATA DL, La, 对 
COM SSH EDGE AREAS, MATA E e A, Bd 
HETA s e MER EREM HRH Y EAU 





UL &"*'leoshy'4---«, (48) 


83 PLE RUI 279 
XX. . BE F ei IH D a 
得 到 L. Ly Ja 849411080439), CO) 3X 1353 L', LE E 
的 展开 和 到 e RAT, 


85 HR BURT 
FERINA, RAMA Y ABURTO AAA 
AR, PIERRE TR CR eo 
L. íH 8 2 Bait dig dio n EC ERES A T DUROS 
43- $ (Dr ern! rr cos, f -f AEN 3. 


x DEBE. 1:213 gini (f HIDS f HHD. GQ) 


fc OD XB. 


8k +1 
fir, ty (Qr, 2710 er?7—2rpp eos Hi) ` , } (2) 
H- fof RU H, 
Alda 8 2 405481 kn 
SUD 
f, T) 一 >= ad + gym pl EH fc, e y > | (8) 
`H:rH r= mz T zx. r'=a (la, 
但 是 由 
Anni 
fia, a) (aa^ i* ia? ta — 2aa' cos Ha) * 
- op, (4) 
tt 
其 中 . Du=l—a—Zacos £171, 


. k+l. 
fla, a^ EPRI TERI Fa, 2), Gm T, q PEL, 


O dE Lererrier fe Annales do VO) servatoire de Paris, Tom. I, p. 
346318 "ra nO Bo 
@ mE, p 318-355, 





e30 Higreto ESE 


SL 83 án 
D~ = i 3 > B, cosnHi= 2 F st > B: cog ndia, (5) 
By re C AIE 


nl i ow lea? w Ole B 
fi, Tu Ze (TFR Qr aut a cosi, (6) 


EUDAR 2 k BS 18 154 E 
sint (For sint tf AIE), 
AÑ BAR | PAE H 
sint A sin* Bu E Y ` `. 1 (—1):5**(xb? 


2 fw ry ¿1J' b i] (6— 3) 1 
xceos[ (5-94) 44-456 —23) B], (T) 
其 中 Asfa, B-fudb, 


HAD, 6, (ICA DS. RAMPS 2 A APR Pk, np 
EXHI —AT RORVRTESSE IER SR FIR CS SNA 
CO RT EA IS T Hb ES Er 

1 wa 128-4 Be. (2k — De wea? «^ OLB] 

e ^ or Bb ^ SQ 
(—LD "dp? 
* od '(£—à)!ik— yr ent 
x cos[ (2-20) A+ (b - 2j) B]. (8) 
A3 arp dob EUR ARAN. poe S: pm oo $ + oç, mi 
o5 Ud ky Yes [8 Dn e , T E RE HB 








> P, cos nH, cos 8 = > P, cos aH + B. (9) 


rp 6 ARA Pa P. dr. A ABRO, Ba 就 只有 这样 
BEM, EE, (SA pTi fe TRE OI 

cos(nH 4 十 2041 2B], 
但 H,=f—f' H — -A B, 


$0 HIERBAS 281 
WEAR 

cosl m+ 2i 4 — (m— 5-25 B], 
其 中 A, B 的 系数 包 合 四 个 县: n, B. 4.3. An h, r 3225 A.B 
hus ÉN 

Ah: -n-rk--9?i, T—pn-—k4 23, do 
AHRI n, k, +, P BR TR] XE. h, y bz Hz AA Baar , ERA 
应 从 —00 到 +00, P= HEREDA 

cos[h. A — rE] = cos[hf —vf' AIL —mrH'). (11) 

BEA nds EL. EM (SY KB 6167 n. k, 4, IAEA 
h, r Myr X Mega AA KA, ry, MICE 


ar dS (eo 207 AE MUA 














ca p! udi 

—r T). am 

Er 
d x e| E 25 — K,h, v), (43) 

RJ 
4-1— 二 e E, (h, r)eos Uh CF 4- ID) 
-rif P). qu 
2. 现在 来 计 编 47 RARA PSN. BUE 

f=M+y, F=Muy, (15) 

Hs 


cos[ A CF - ID) =r (FS 1 
-«cos[ACAF-- ID) — rc (M' 4- HT) hy- v'y!l 
= COSTA CAT HY — rM" M TID 1 (603 Ay eos roy 
--sin Ay sin yy -sim [A M T I) 
(MUA IO] cos hy sin ra! —sin hy cos ry) ,.— (16) 


252 ALETA Ik drm SEA WIR: tnu EIUS 


aa Wd — P: — olg gu (47 
( PAS giip-q ! | aD 


Y 016) , ADARA UL 3X fF 


aue zir, (h. ry ^ TAEDE l 208 ng & * eos ry 








gq'in—q tiu A par 
uM XU sin ry c 
qx?" sm Ay Ul n X | 
xoeos| ho M 4 HO ri APO] 
(— 1p! | Ow gin ro 
' 一 
HK pA, T) puce “eos hy 一 VERULI 
no c" eos py ] 
— gc d 
m" sin hy .ses 
xginfhi M Ur. uma. (i3 
RAFA F AU EU Ep as xy M, MO 的 级 数 。 
L= eos hy, L'-.m"7? sin hy, 
Li EU nos ny p; £3 sim ey! (19) 
AA ATA 


TE $ 4 HEUER E UTE. BRA E PUE E 
Wa Da 28 BJ- r 22 ATAR. qudd 
AL! “P! 
g'(p- q)1 
EHER) L, 和 LA RENARE EAS 
L = > P nos aM , L = SP an sig nM, 
ii A (20) 
a= > Pincom M, 区 Papa n')sin n' M'. 
其 中 Pn), P'o039 etip (e2` WER, o AMERO d (e?) 为 
e? a MOS, IEE Pa (Y, PI ("Y Jo ert?) 的 形式 。 以 (20) 式 
RA US) SX VER dU 的 -一 般 项 为 


$5 EURABIA A 283 
E,(h, Y LP (m) P4 (n^ cos nM eos n M' 
+ £” (m) Pi sin eV sin a M']eos [A CM + I7) 
—r(M'--IT]) À-K h, v LP PL (n) cos nM sin n M' 
—P (n P,in') ein a M coa n M']sin [A ( M + IT) 
—r(M' 4H), 
3818 — AAR [8] Se BU. R, TA 


LK, (hy D [P a) Pan ] LP 


— Pi(n^o]eos[R (M + ID) — ri M' IT na M n MI] 
HL kd. EPON = P EP QU 
— P' (mD Jeos [R CM + H) -riM HHN —nM —w M'1 


++ KG, NL? HEP UM LD OD 


4- Pin i )eos [ALAS — ri HT nM — MT 
++ Koh, n LP uy, — P'o UP G7) 
— P'(n'yleos[hb: M + HY —r(M' + H) 
nM -n M1, (21) 
(21) 式 就 是 报 动 画 数 展开 为 M, M' KRR ACE AT 
部 分 为 
cos [A (M -ID —r M^ ED) An M M'1 
— cos[ chien M — ur») M'AR — ril], 
Tj. REH 55:35 p] "578 
cos (6 M +i M'- IH — 31, (22) 
REAREA Ey, r) 39 A —sin $m ac E PO 
Je, e EE. ERA BOT EIJE CHA TG 
ZA = Y ele") 28. F` te?, e'i a, a") eos D, ) 


. AOI . (28) 
D—4M -HEM NaH uE, 


284 HA A ELA 
TARA NL, U. B, i, i j J RAL 1,8, kh AE 
HO, 4, 4, 2, AER 

B. ERAS TEA Ethu-E XE RBRAT.STOH dd BRA E Taj 
Ear, IE BË EU BR. BT iH IEA A RAE RARA MAU 
A BOE RRA 








_ EE e Toos T cos (H 
+sin (f£ — HP sin A + H^" eos T], (24 
HE cos I "15g 1-2 sin? + 1—242, 
i fE 
一 3 cos fi 一 oup ns PE H — HH) 


—22? sin (f I^ snif E H5] 


Glam p, 
sey b^ 


— &? cost J + f' - H EIUS]. (25) 
ESA f=M+y, F'-M'-c—y, HU 
cos (f — f +N- II) 
— cos ( M — M'+ H — x ¿eos y 009 y dn y sin y") 
-- sin (M — M'HE — II'X cos y sin sf —sin y eos z), 
cos ( f +f! + H + H") 
= cog (M + M' 4- HT + TI) x (cos y cos 2 — sing sin y”) 
--sin ( M 4- M' 4- H --IT'X sin y cos y' + cos y sin y), 
EA (26) RITA 25 z, FUSE E T B JF 


COS Y, v COS y. Sin y, 2 Sin y, 





1-A cos Cf — fi + JI — H'D 


(26) 


cos y sin y 
EROS MEAN RABAT P . EEE L, El, Li, La 的 
(dep BORA FEAT OR HI. UARRA RCA (BB) A, dE 
HR Rr pti PERI TE EH Pf qt 


$5 sya gr BS F Au F 285 





— Aa cos Ef =: Y F (e, e, Ea G, A cos (8 M HEAT 3 
J 
IH LN Gle, e, a, a, h) | 
xeos MOF RI H, | 
其 中 a (27) 
Fe, e", a. a.) — ZH Tp EP (P, e> 
二 er (eh, ety, 

Gi (e, e, a, al, AD = HQ (e3, a, J 


FEH F (e7, eg G (e. e dm opo 8 6^, e? PIE. FT 
HAB, CNAE 二 了 展开 式 的 形式 ,从 是 要 简单 些 。 

4. MARIEL, LA RPE S HTC Sk Ek JF 2 AAA 

Ru Gm! ls cos H), (28) 


只 需要 把 (28), (97) AREA Go 就 行 了 。 由 于 (27) AE 
(23) 式 的 特殊 情形 ， 因 此 只 需要 将 (23) 式 中 相应 项 的 系数 加 以 做 
Y, 吾 的 展开 式 就 完 他 可 以 用 (28) 式 来 表示 。 
这 样 鬼 展开 方法 是 最 名 由 的 ， 由 坦 活 里 叶 作 得 最 完善 四。 后 
.来 波 格 (M. Bogut EFAA RRO ARENAER EA 
ATR, APEZA NA ARCA M, M MEA MARY, 
"kbs LAERE, HT l cM, V= tM, mA i i 
3X XA—i4o-—uoal—H'. MARERE AS Ed cr 45] 
ERIN EAIA 0, PARA AREA O, 
B Bir PRAE de BL HERA AA, LEA 
这 个 展开 方法 。 省 们 的 基本 常数 和 积分 常数 , RAR EEN 


O Loverrier: Annales do l'Observatoire de Paris, Tom. I, p. 277-330, 
© Foguet: Annales do l'Observatoire de Paris, Tom. XIX, 
O Tisseraod: Traité de Mécanique Cóleste. Tom. I, Chapt. XY LIIT, 


280 MATE aio FIAR: 

iur eds ROR MULT] eS AAA A AAA E 
DIB AA BEA, Jpp- X. di ur Rossi EVER UE DE E 
测定 , EY AREA. TX có Regn TERA A 
AA l 

JH K PEBE JF yt AA TA J E REA T , tti Ji 
Zip AA E E.Z [IPE pJ, EIE ELI E AAA AA 
XE. Se Fit Aip S B BERE Wd el dur. 

Jee Pra JP NIB. e. e BEATA kk PJ. Mo # = fu X 
"ami. Q, o MATE DÍ, TT, Th. Mo as e, Ma RAN 
ftum Ey rus. HW i, Q. o DJi GIRS Eisd A, H, H' 来 求 的 ， 
Jpeg iF Z DE, 可 用 Hea p, H e — PE, Ho ALT H 
HE nE A, AAA, D, Y PJ 


$6 长 期 摄 动 ,周期 摄 动 和 长 周期 摄 动 


EMMA ns kr EIRA, RAE AAA E 3:58 
HERAS ATA EA E A RA Ei 
1. M EX 8 n. ER h ARHAR EA 
RH — Gm Ed " ?* F e, e, a, a^) cos D, 
D—4M +M jl ju | 
— ¿M tiM 4 jodj'e—j6- PY, 
JA M —ni4- Montty, M'-- nit TAH 
= {intinti tHig —4 730-30 —3b—3 V. (2) 
Æ Dp, š, Ç, j, 3' Zi EXIRET E RAIRE PBU T Bh 65 — eo 
$ +00, [triés =O hb, D gel] AR, BEI Hd ocu 
Do— jo jw! —j5—jWw. (8) 
在 一 艇 的 了 中 ， TE i,4 不 同时 为 0 因此 摄 动 丙 数 成 为 


e 参看 Astronomical Papers, Vol VII, Part 2, 


(D 
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R= m Ye cos Dam WC cos D. (a) 
3c o, O 为 系数 , 亦 是 ce 0, aA 5 CB Q, DAR H 
ATJAN J Eir E. 
RA yE ig A 4r hissi abu OPPIA, BLA 
GEHE a, €, Ly £2, C, X. "Fur, 
首先 由 于 
. 2 ƏR 
d 一 一 y 
AA 
B Do HAM APRA z. 系数 中 也 不 合 AR 


de 2m Sil sin D, 


(b) 


积分 时 , rh PREMSA HR UTERIS Rk Biri ARA AULA 
都 作为 常数 , 只 有 +t AER MARE D rB, t MATE intin, dk 
积分 后 得 


m = de- y 2m y. $C cog D, (65 . 
na intin 


其 中 go 为 积分 常数 。 MEA PM D AAAA S 2 AY 
Bike, H P. T. RI hk 
a= a HF. T., 
其 次 再 由 
1 ¿R_ ¿OR 


Q..-- = A E 
nata l] etsin 0% el 


(5 
HSE R WARAH € Ly fE K, 0, Y A, py e, Do, C, D Al 
oz fr cos D,— Am'Yc sin Do Za 


+ Am! Y o cos D— Am' EC sin D 2]. (8) 


ae 20 2345 o i CL, BRA t, 故 积分 后 得 


258 jin: E AD FREE 


Q - Qs [ An EL cos Do— Ami Zo sin D, 2D» i 


Am w £O. sin Dany SP | 
十 | Am Ta mtra CAMEO ad 09 


Qj 为 积分 常数 。 介 第 一 个 括号 内 的 量 等 于 8; 第 二 个 括号 汐 周 斯 
HE Má FP. T., Aie 
Q= Qy BP T. , 


ARDE. 
`  1-2883R 2 oR ðR per 
A — wi Pe nd 0a ^ de da 


= Am! X Ee. cos Da + don! Y 29 cos D 


+ Pa! Y 2 cos D. + Bm' > oc cos D 


— Bi! SC 25 sin D, (10) 
1 2 
寺 在 D HERA nm, mi n=uta E, ix 
aD. 9D sa (0 dl dn 
da ón de da ' 
CUJES: E; — DL 39 
— Bm't Te NIC sin D, (1 


HE, (10) 式 进 行 各 分 后 ,前 四 项 成 为 
[Am X Le cos Do+ Bm: Y % cos D, | r 
e ea 


, i aC H PN 1 20 r 
+40 E ar pe DEBM Y Era sin. D ], 
AESKA ANDABA 
4, dn iC mom. dO _ 
Bn $ de T daddu cos D— Hm de X (in dini sin D, 
DENS y Y xo-F- Bt - P. T. HP. T3). 


HAIR £39 LA JE 10] ERE, PH ATA Bo PR S RELIER, 
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AFABLE, o, e, 4, 积分 后 的 形式 都 各 的 
fidum deep Sot X EUR AR EJ , 因此 全 部 号 出 后 是 

a=d +P. T., 

Q- Do Bt P, T. 
G= wyt iil, T. 
e=e HBE pI, Ta 
¿= par EP. T., 

ax Bat P., T, iP. TY, 

HERR, ALEA O AS E A PRE 
is up eru 26, BOE UL, 周期 项 和 混合 项 。 但 混合 项 只 在 
WAT p HH. exp Jus onem FUR TRAIL ELA RC HR [8 
p eO TERREA, MERMA AE. 

2. RAMBLA AT BUJESCISTR AA EA, dos 
RI MLB SA. "ERES OR HP Eb dEr Jl RA. 
ERER REI EPELARRE, D43273 aH Y ULA 
一 种 变化 趋势 ,对 天 休 演 化 学 有 很 大 的 意义 。 

值得 注意 的 是 牢 长 径 4 没有 长 期 报 动 ， 这 就 说 明了 行星 年 长 
径流 有 长 期 变化 , REYSE, wE e 有 长 斯 变化 , fF TE B: JE 
式 的 项 ,区 在 6B>0 叶 ,行星 加 道 会 无 限制 的 十 大 ;在 6<0 时 ,行星 
Bo LALA E rad, ARABAN E, RE EK TED RE 
现在 工 然 不 存在 这 样 多 项 , HUA ARA. 但 是 这 里 只 
ET A, IAEA AAN, ARA EA 
EHA, 3x A] UE FEAR. 

ADE FRE H Hoi Je ia ARAS, RADO Siem 5! 
FER E, AAA, E o MUERA. 
ARA HITES AR, 可 以 看 出 o ARLA EWI. 因此 
PEA AER RAS H RRA E UI ae e, 52 JH io fr 


(12) 


290 HE ESE 
得 的 数值 不 辐 。 ARA TA AMABA, 但 是 如 采 
考虑 介质 的 泣 尼 ， 很 揣 千 睫 廊 有 5 引力 定律 所 符 的 糖 信 仍然 可 能 辐 
观测 符合 。 

83， 在 局 期 项 中 ,一 般 形 陈 为 


Lin lin 十 

¿m ¿ta D y, y] 

EX, 
_ + , eos lim bin $ y] as) 
¿n + n `` | 

EX; 


> 

ol sin [in 3 i'n i y], J 

EH i, $ TE S Et. E BED F, tatin 不 是 很 小 的 量 , 因 
HARTE, EPT AMA A, AENA AAA LIRE. T] 
WARED, JINA 


qu. | 2m 


nia? 
PEA AAA AREA xr, 
4. HF intin E) ARENA A AR, MAA 


E E DS 
Misg t= ph int nO, R ^- 楼 近 于 2-, 则 所 得 的 
intin 就 非常 小 ， 此 时 称 为 两 行星 近 计 通 的 。 例 如 木星 和 土星 ， 
TAME 

2—209'13, m'-120'45, 
24 4= —2,4' -b HF, 


, 


Ha 


in-ti = 8" 99. 
IE 85 Ri] UL is JL SF A AK St 288 AJ y 75 RE, ALA A 890 
4E. Hh RS BALE RA > PA BUM L Efe W ER E ARA) 3X — 


57 ADC, AAA AN 291 
项 的 系数 就 还 到 50", 

RARE ASMA, PROA 
4224 221758, E i= —1, 4 — 2 hF, intin 0182; M UNK 
TADA A 51 44-541 4800 多 年 。 

FEAT A det OATES WATA 
RBA, PURA TAR SMA, AECA dE E p 9 1° 
AREA, 

E E E TE 
Bh he 32 NE TEE a R RE 
SJ — A RISAS ETE] 6 AAA. 
EI E E: EER de Bb LK ST e 为 

ea =0.0167408 — 0.0000426 t --0 . 000000137 +2, 

ea = 6.00681636 - 0, 00005884 ¿—0, 000000126 £?, 

ez = 0. 04888475 + 0. 0001641802 — 0. 000000468 t^, 
dtp : 29 1900 FRA nati E, 11 100 年 为 单位 ,只 从 公式 -上 和 和 ， 
JUI AF Je Rb pR458 Date puak yy TA. ABRE MAA EA ft. 而 是 
= J; Ze4p A RRERUS OS ES EEE Pb Et IS 
E e EN 

















. mir mr 
sin mi = mi — 31 + 51 
或 
- u mt mP 0, mi , mp 
sin mt cos mi~ 1-4 m T EY +— +T Ei . 


AE RIA AAA 上 的 周期 本 数 。 关 此 , EUR A E 
TRAE EW ERRA, ARRE. 


97 柏 松 定理 ,太阳 系 的 稳定 性 问题 
关于 太阳 对 的 稳定 性 间 题 ， 是 天 体 演 化 学 和 天 体力 学 的 一 个 


293 Hm DERE A ARE 
AA, ERA AO ERRE PARA 
JR. 如 果 说 有 区 期 项 , KIRA ic A EA DÀ 
3R); 如 最 有 长 期 项 , ARRA E EPA. XAML 
普 起 斯 就 生意 到 了 ,到 目前 汶 止 还 没 在 最 后 解决 。 
DL hr HH IU RE O LE RATO 9, Eh 5E 35 r: , € 
EE a HA, APR MEA, 关于 这 一 点 ,在 
-E-F ERRAT. 至 于 二 阶 报 动 的 情形 , REE CRE TE 
年 长 径 的 二 阶 摄 动 没 有 长 期 项 ,只 有 周期 项 和 混合 项 ( 即 柏 松 项 )， 
这 就 是 著名 的 柏 松 省 理 鲁 。 他 的 奸 有 闭 非 常 鼻 杂 ， 后 汇 由 拉 格 明日 
IREME €, 但 是 拉 格 痕 日 的 让 了 中 有 一 个 链 误 , rH FS Jë 
(Houál) HEH, H AREST 1976 年 改正 和 用 雅 哥 比 举 标 重 新 证 
HOO, K; 3 5LOR RAMA. e RALF (Andoyer) 6, 5 fii 6 
(Sundmann)9. klg (Y usuks Hagihara) 0 0 ^x A RSJ T- 4E, 
PEPE E Ze Ek EI E H1 7775 Hg. E. fifi CT REOR ER SI 
AEDI T o 


@ Laplace: Mémoire présonté à l'Académie des Sciences de Paris, 1773. 
O Lagrange: Mémoires des 1'Acidomio de Berlin, 1776. 
9 —Polsson: Journals de l'Ecole Polytechnique, Tom. XY, p. 1--58, 
1808. 

€  Osuvrea Compléteas de Lagrange, Tom. VI, p. 741-749. 

© Tissorand: Mémoire de 1'Acadomie de Scienee de Toulouse. Sor., 7, 
Tom. VII. 

(D  Tisserand: Traité de Mécanique Céleste, Tom. I, Chapt. XXV. 

@ Poincaré; Bulletin Astronomique, Tom. 14, 1897. 

O Andoyer: Ánnales de l'Observatoire de Paris, Memoires, Tom. 23, 
1502. 

O  Sundmann: Festschrift für Elis Strömgren M. Manksgaard, 
Kopenhagen, 1940. 

(D Hagihara: Japenese Journal of Astronomy and Geophysics, Tom. 
21, 1944. 

(p Hagihara: The Stability in Celestial Mechanics, $ 2, 1957. 
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在 这 里 , TIRAR FH BA ANECA A. JHH gS 
ER RAKET AA ADE. 
l. HE pq AAA TADA, 00, aD HERR 
报 动 (对 应 于 pp 的 行星 ) UA S d 的 讨论 知 
Go Do y [25€ e qi la, al», | 


j=l 、- 


(1) 
MOT > | er A q) E a 
Hr, NA a ERA PERS H TEA nj sm E 28: T- 


_ 2 oR 
Fo. q) = nam 88g ° 


dEik HD ARBEKdq m 的 因子 , dH Ropa Gm! ERAT, 故 可 以 浓 去 。 


EDAH Fip, g) p sz g kilia TA. aar p= p”, g= g, 


R=wm'Sc cos D4-m' YO cos D, (25 
其 中 D. 为 不 舍 t+ 的 项 ; Dch—3EBUR t, 因此 
2 _ 2 aR _ 0 2_ 
Fip, y = mim! Be 7 n4 NC sin D, (3) 


FAFE F OG, rh Bao IEEE AA EIB. hr F pg 
FEEN p pk q RRA ALETA BAM. 2345, 正如 在 
A dE SIR. 

RAMA 0, ED) 式 中 了 了 分别 表示 6.6.4... 对 于 
4i — iM ABS RARO a Waj E EJ OA. AGOA 
可 4n 

CS) 
2E (p, p — vé 36 sin D4- 2t. A ESO TA da cos D 





P.T p. T), (4) 
而 go». ay FP. "n , 


204 HETERO 


E Hz 
| nm” a e, TR TO, (5) 
CEG d 
3d 
Dt n. - xU zm fi. PO T... (6) 
而 eg 15 ey. dE i. T, 
Pt 
E OF s 9 分 十 go no A (7) 


MV P. Toki P. TOWER, EE 
aoD=P, T, ACP. TY, 
故 得 
at Do PP, UP, T), (8) 

可 知 a^ E HL SC SEI A 

=F a P| HPE UE. EF HG ET AAA qe, 
AF PL ae VÀ o, BESAS Fon, NAF 6, 9, AA 
WEARI F (p, qx a, o, 6, RARA A, Bd Z p. NA 
XO M D I] ERE ^, 0, 4, RE, YI 54350 3858 aB ABÁTI , iie 

PROP, 92£G 9) p, T, 

da Qe! 








对 于 DO, 00, O, A SAR. (E 
它们 的 为 程 与 a， 40.9, eso, ERA, AECA, 
URB, HER PAR, 


m gm (32 os), 
ATIS sse 2e REG , T9 E Dr RIAL EA FF, ARA AG 


O AMPARO, URREA situ PEHR RE, EA EST Zx DRE FEE, 
MAA 





57 AECE) AAA hd PE A 205 
些 差别 。 因此 所 得 的 E BL AB 
E, ÉD o^? RAABE, dO SANTERI, to 合 周 其 
项 、 长 期 项 和 混合 项 , Tebal ARUANA. GE xk aeos 
果 , 容 易 得 出 


any [2 SP Fi | ga. P.T E.T), (8) 
ti -Q 
因此 
wa RP, P. UP T.S, Qo 


FERRE PA a MITE Aa — PRISES. AAA 
DESEA TA 
2. IBA re pu peek, FE, uT EL a EHRE RHE S XR 
TEA A FRA. 在 四 体 问 题 中 , PRE a 的 二 
BEA 70.9, AD, 20, 4002) LD A #m 
qu. m 0: e OECD, m poa, (11) 


EX! En; 

其 中 o; DAA AAA qi, r, AESI ASA 
SGF (0, q)t; mmm UA USE EC a AE S; 
EHHE, 而 且 温 有 常数 项 。 E PAVO — E HE 35 a7, 
e 9D, E BL E PC READ. ES UTE — PRTULRR ST dir Ep + 
AECA AA, RERO LG S630, RECHT T Et F TR] REG puk 
ze. ded OD AUG TERRE AREA AMARA DA S 

其 他 各 项 如 a, a0 0 Pee NR SR Hd PE, 可 以 得 出 同样 
JE , U OEA RE RL. 

8. Aux E = [ria n) DLE SE ZS SER EDU IE, 还 没有 
最 后 得 出 硅 论 。 析 松 第 一 个 研究 这 个 阳 题 全 ,他 让 接 用 雪 道 很 数 的 
半分 法 , 仍 认为 没有 长 期 顺 存在 。 后 来 阿 雷 杜 (Haretu) REBT 





O Poisson: Mémoirce de l'Academie de Sciences, Tom, I, p. SE~61, 
Iia. 


298 更 五 齐 ES ADAE 
长 径 的 第 三 阶 振动 有 长 期 项 存在 号 ， 但 并 没有 竺 出 只 体 的 什 。 
FA, Jü, r Rp Mk ( Eginitia > 9 ap $E RR Bu E f) 29 
— 2.065 x 10-!"at. 

AENA RARA A ARA AEB AA 
近 , AREA (Meffroy) SUR, Y EIA, A ERA EAN 
E E E 
PAC ABE o UA AAA O e 


83x11  , a” 


2 
TN - mi e? sin (2a 一 2o ) 


H, EHRE A 2. UPS. 

= FUGET An EA EU AE, 是否 有 长 期 项 , 还 戌 
问题 。 因 球 , 关 于 太阳 邓 的 稳定 性 问题 , AR TEJ PE MAA kË 
没有 和 解决。 就 算 以 后 各 阶 摄 动 部 有 其 划 项 , dir nr bens AA 
EX. EFE. 


$8 RAMO 


MAA AMAIA es Pri EIN BE ss En 
EUA: MER MAA, uU UR Hy GERA 
J: Ei f P3 AAA, AE EM OEA IUE SER B 
H Bil E, APA OL HAS Y BR Ah, MERA. REI RES 


— 





O Harotu: Annales de l'Observatoire de Paris. Mémoires, Tom. 18, 
O Eginitis: Annales de i'Observatoire de Paris. Mémoires, Torn. 19, 


@ Leverrier: Annales de l'Obseryatoira de Paris, Tom. XL 
O  Meffroy: Comptes Kendus do la Academio de Sciences de Paris, 244, 
No. 10, p. 1051-1056, 19655. 


€ Meifroy: Bulletin Astronomique. 2 Yories, Tom. XIX, p. 1-200, 
1955. 
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Ar BL h aki pa A, MARA PERES EA BER, APT 
— tepi i gy Bh BL. EL PLI DARA ER 18 AREA, MAA 
ALIQUA, Aa EE Hr erg, AR Pauci. A) 有 人 
ADHERE PHH xay Sog iE EE 
48 , ALI Et FB ukat yka: LB yah, 

TARA PAE, MAMA. 第 一 次 控 出 学 
Hu yt a TER H (Qowell) MI s£ 92384 (Crommelin), Af 
CH ^5: B APA IRE AA XXIII HEP 
ARI. REA AA OE PRE APA 
HF, JRGEGODBQEOBRBA EE IAEA B Je, d 5548 S > 
(Hyamepon) fii ARA bs HEX THO y BEES BETTRTE SR AA, A 
现在 还 常用 它 素 计算 摄 动 。 AA RYE, 是 计算 摄 
xh ARRATERA ARRE. IA AER L 
BRS, IHR HAT AEREA AAA. AAA E 
EE SB BJ JF 30, 

一 、 第 一 科 威 耳 方法 








行星 报 动 方程 为 
. k? aR > k? ôR oz e eR 
dD 


EE RA EA ARA, TUNA JU iy k HS BR), 

(1) AGERA t, BERTA doa, JH w OSEE A A 的 
HE. 4r 

v= f (2) =f lat nw), (2) 

EE n RETA. MAA, AMA 5 EME E 
ASE 

对 名 取 不 同 的 值 , TAR Pavo) MARE, RA EP 
的 一 样 : 


208 Hu: BA ROUES 


fíia—-34)  fUía—3w) 
vie) aeie) mis) 
Hfia—2w) — f(a—2w)  fUia-2w)  — fl*(a—2w) 
see) (eie) sei) 
Uf (a — u Jia) fI (a w) PO (aw) 
ree) min) rio) 
Hf (o) fía) fua) FIY (a) 


ILF Cau) fad) FARSE: uw) JAY (a +a 


Tf atw) A (a ra w) z: "(a rw) | 
Hf (a + 20) fira Pía EE) Pra du) 


t (ae) fias 5 w) fU (a+ ze) 
Tiat Bu Pl (ad Bury 


其 中 "f (0 ,下 (0) 等 为 二 次 和 以 及 一 次 和 。 关 系 为 
play Lao) pla y w)- fes 


Uf (atra — Uf) !f (a tp) 
如 果 mw 不 大 ,可 以 搂 泰 勒 航 数 展开 为 


(8) 


Fla+nw)=f (a) no ox 十 M SI 
Ba J 
"3T I E y. EL (4) 
以 n= 十 I 和 一 1 代入 , 相 加 可 得 
fiata) 十 大 (一 加) 


2 ea ELO y 2 44 PL 1... 
BO) Ta a CapU ET 
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Bp 
2 d? a 1 2 d* q T 
fU La) =-- ETE w? 27 - À” qu T Tee (By 
4r 
、 、 ; 、 
IL © 


RP ro 29 ta i v tl. (SE) 为 Aia hti, MIR 


"II Rn A ap a UE (ut 2n 3 y EE (al .. 
f (2 — Pra) pow de? ' 8! t da Te 00 


再 根据 斯 特 杯 Stirling) Aii 2: zm 


f (a cap) -«f (a) af o De giao TD pun (a) ees 


31 
(8) 
I (a +m) MA AER yU F. ABRAS) SLAP EE EH 
qp? D -= EU (a) 一- E A (a) + FT) +", 
E: Nn —FiV(a) d. pM (a) den, (9) 
s d Fa) — Pa 一 
—daé F* (a . 
DARA CO SX n ER 
a) = Fia) t q5 1 gf pF (a) d dian FYC a) — 
= Fg) " @) ; a) 
其 中 
pla) => "A (a) 38 PY (a) + 20180 F*"(a)—--, (11) 
(10) 335 4E, AE 


Fiatu- fie Tf (a -- Iw )-- F (2) +m). (12) 


300 Bar Ba n PERSA E 
Q0, QD, AD REAPERI ACA, 根据 这 些 式 子 , 可 
以 用 逐步 近似 法 来 计算 摄 动 坐标 、 计 算 步 及 如 下 : 
fui. E, n f (a— e) , f a); UATE i a, taw Atie 
数值 。 利用 它们 的 差 可 每 到 产 (eyw) FQ), Faw), 9f 
DA) ARI HAERE , PT PLA AAT IRTE LO 
中 查 得 。 
第 一 步 合 p (a) —0, BULLS ACRES CL poe 
II (G+) ; CA C) SCRI. Pia bw); S] F (a) , F (aw) , H 
RH Fo (ao) FRA 


l y 
pla) =} Fa), 


RA (ID REE f (G +a) B' BL 

PRHA RED R, HEUG fie? , Fia tw 3EGR HE F ate) IAE 
F(a-d-2w). HIS f (a), f (o wu) HAMAR 

Pla) -«F'ia—awu)4-g(a-—a) GS 

HIRE f (a —2w) ,求法 加 下 : 

Hp aw) —0, HEAR f£! (e — 20 , Tf 

f" (a—w) --f(a —2u) f (0) -2f (aw), 

Dd BAI f (a — 2:0); HIERE PF(a-—2w), HET FU a-w, 
HA 


—ans-. d "EI _ 
p(a—w iz FH (a—a), 


RAGADJA fF" (a — 9) 的 修正 值 , AMÓN Z (a 一 2w) 的 修正 
tá, HE p A FP a 2, m F(a-2w), Fia—wu),F(a), 
F(adw), P (ad-2w)n Egg FG), 因此 可 以 合 


O AH Astronomical Pupers, Tom. XX-XXLV, 


88 +A 801 


p (a) == => PU 一 Ea, 


3 
240 
RA (12 ARAE fa ud PEE 重新 生来 求 [2 , 
Fa—20)3 RAEE PER ftw, fla—-30), Ius? 
TE) ERA DIA ana A. ARA APA 
耳 方 法 。 一 般 志 基本 公式 写 为 

F (a nae) = wth Te a 22 5 
Flat ati wl] =2fla + fla (n—1) 10] 
Pia man) plata, 








49 JF (a nan" A0 


AH f (G o) 代表 wu. vs PBX zu. BD z, V. z IE PEA a omo 的 
Ahn. WELCHER np EJ LUST dB Sp BS s BR HE h 
al (G Hmo) REA, E BS Pa RE 2E PEI Yr, PR, XE 
PSA, FA OEA nhiskdEk HH 3089,14 EG] Pu 
Tr Y AMA PIU SR BRH TE. 

二 、 第 二 科 感 耳 方 法 

BrT EA, EPR YHE TARAL 从 二 次 和 和 的 定义 不 
难 证 明 

fla mw) ="F (atra pelar, 


pla nu) =- PY (a d- me) +. 





p (a --mw) = ^mi) — gy P! (a mas) 


(14) 


31 TT Y 


RH OLD SAC, ERA AR, RA BAP: 
CEA fla), f (a), BARE : 
HP (a —ap) 一 f(a 一 ww) 35 Fg-—w), 


302 Mira Bad 


a d (n, 


TL iESDAR pla - y Fw , pla — uj - Fia uò, 


E 
n Hg IE 1 .. 
BEBE F(a—u, Pia AAN E (aw); TR UE 

II SA l a 
F (etud: UE (ay + (a—Ew)+8 (a) 


RH UF (a ce RERUM 4^ 16 — un , F Ca^ RAHE RI F (e) . 
由 此 可 得 


fiat) ="Fia+uw + F (a+un, 


Pl 一 — ur h" fed) L 352 eR 
再 用 F (etir) Te E L ap (5 


TE F (ad) 的 值 。 REA Pia we, Fla), EFlie+w) cR Hi 
#3 (a), MA 


To enga), 


1 x 
pie) == F at 一 $4 n 


12 
HEEE T. 

JB. ETE EE SPHERE OE (a= 2v) , Y (200), MATA 
PU), & pla), Fla) FP (a — w), EE 
UF (a — a), 

TARR f (04200), Fla+200), TT ËR FV (a) ,用 它 修正 .上 
MIRRA, RIO (a) 847 T , ARTO. STARR 
tk T He UE SEA a 

BCRIE E 
DEBED JEU ATAR “特殊 坐 标 ”, 使 得 计算 方法 更 加 简 
o 


$9 REA is 808 





=. 3212 U z 
RENE 
der 2 OR 
dc 5 ri 1 Om! 


HAD w”, EXA Bn z 29 


- 2 L Qa d 1 £ 0R 

£ e qa UU quo qp US 9» 
E 
pt 


z == G+- or (16) 


计算 z 的 值 ， 求 出 后 再 友 过 来 求 *。 AL ARI HEU 
单 , MEB BÉ E E. Au Bt MF RÚ RIDES w XR fu a, 可 以 使 
p (a na) 非常 小 ， 

MT A RRE LITE AAA. ATREA 
tmp, CS ARA IEA, 计算 过 
程 更 复杂 。 MPA BUE AAA AAA, Dd 
HATE ETA LACA. 

PO, HARD WT ER 

VIBRA AAA ZA A EA 
RS; PAE. XO SP X; Eds En 乎 面 表 示 P AR 
Hü; Ú AREG P 的 坐标 为 (0.0.0). EDESA P, 
的 坐标 为 £s om, Las 质量 为 mi: EA AAA E AAA 
为 


— x 1 1 
8; P (ELE) k*md-..— = )& ma 





di 
ae E? mal - -在 一 一 a h- Ea a E Yn. (175 


- 2 _! 
Mr = kn, 2 M B| 一 — p) 


Ti 


204 a EU EOS 











其 中 Bl, 
Fi EY pili Si, 
AT 
1 1 
BT 一 一 o y 
(51) bp i) GC E: i; (14) 7; Wi; (Us) 
ers 
(Sr ). (19) 
Ri] 
w eso I'S) = K,f,— ME ma, To 
p KE 0 
w esc 1" (T0 — Kim, (20) 


w oso 1" (IP. - KE. 


PREA T, JA E A [e] ABC DE 0 AAA , HA 
HEAR AAA 


da — 2a (8,) sin p sin fdt+2a? (£) (TDdi, 


dn: 一 E (Sa sin p sin fdi— 3% -L (Todt, 
x vou T 


do — m cos p (S3) sin fat +a cos p (cos iZ + cos O CP) di, (20 
y — 9 (S1) eso p cos fdt-- cac o (p+ r) sin FTE, 

di =r cos u(W o di, 

d = y sin u ese ¿(I .) dz, 


Hip Ww p= e", singe, 
Ju Sy S] Cry w, 在 单位 时 间 内 的 变化 为 
00 da daa 


dic Pa Un 


T HEU $a, Ón,---conc gH Hu LS), (PO f OF, YRIBGN Si, Ti, 
Wi, HU. 
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óM,— — (2 cos pr etr p cos fi S, ete p(pd-r)gn TP, 


wón= 一 pw sin p al f£N,-— Sl P Pr, ] 


a? id Mo D 


da = —pcso p cos FS, hese (peri sin FT 





+r sin u tg W^, (22) 


60 = y sinuoso ilai, 
ĉi =r sin uka, 
p= a cos p sin PS bre cos p (cos A eos Pa, 

XA Ai PLA AAA Mo + EEG C22) PT JA R E E 
WFR R H EPITENI E R AN S , 

JA. EIRP TAZ N , HRH A ED AR E AAA E ESTE 
ERR A E DE DLE (Eon MHE bE ATAR A AAA C 
de. AE ARE S pip, Y ALA 2— 8 K; 在 粗略 的 寺 谊 
"BEL 80 RATo 

Emir, EPA AE o 近年 来 由 于 
SAR BER A DL A BARA i Fo GOO 
HAGA (AE. EAE CAE Me HER RES LA PRA 
Mugs UR H y: ay Hi TEMA 200 多 年 内 的 直角 坐标 外。 这 是 
每 隔 40 HE AE LEUTE SA RE, HESS RI JU br 8k ARA Ja 
RICE HJ BE, DITER nas) a ARESA EE. AE 
FAIRE RAP, EEA R AICA AAA 
8l deco SX E PEIEE 


$9 小 行星 运动 理论 


小 行星 绝 质 量 小 ,在 计 座 太阳 和 另 一 大 行星 对 它 的 豚 引 时 ,可 
DORA E ARO AAA RL. 但 另 一 方面, 小 行星 的 正道 


O SE ^stronomieal Papers, Yol, X VIII, 195p, 
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AEREA FEAT RS FEA EPA AAA Y 48 2 
Bs, AA TA pu YD ERS S REA. AE AA RA FAS 
AFR A MTL ADE. RA RATE heu R pa ria 
HAT) AE E BARA a 

—. AA E 

HA IT ALO AA “305482” A A 
ATRAS A Pg jt RE AREAS ADA S A, Anübck 
Hi EU .sunr ES EAS «TT Ze fr PORUELIES ATAR 
A h HL gc gr A ATEO IR POTS. E FJ 
三 种 六 法 : 

Euph ERA ARA i BRD, MEM SDAR, 
RAE AA ETA (HPK Er. ix AA SS BOGTSNUMe 
PARACE, TORRES € RA cds RAR BET TZ O. AE 
4E TAL BALI) + A U AGPISSTE XE. 

ARO (-8-1)2 MR A ARANA EROR BEZR HERE 
MAR TIERRA AA EA FÉ o 

ERA ARO AREA a fh ME Fi 26 
量 的 办 法 , ERAN AE ASA AAA. 这 上 比 王 画 两 种 
FRPR B EE JS, 

ERA ABLAR zh P TB RARA AA 
MATAR PATEAR DRAM AA. PAn: RA 
(Leveau) ERPE A AR APA 4d TARA, ALA 
PAC TI. ELA kT 800 KO RL a T 25 年 的 时 间 。 国 此 这 
些 方 法 还 有 竺 售后 改进 。 

二 、 特 别 振 动 方法 

APEC PARES ARA, ih AGA AE 


O  Leveaun: Annales do l'Obsormatoire do Paris, Tom. 15, 17, 30, 


30 gru 807 
AE 2 , LEAR, 

ASUS ETA LABRA A a 
AAA PPH EA A EE 32 EA A, BABA 
E AE ES REESE VR 
ASA AE. arie 1981 44104478. 483 33 (CER 
AN EA E E AAA E AA AE 
E ai 
ETA Beds as 10 AMELIE OCA OA 
AEREO UE ENS GEIL. 

AB URSI CSV HAEEREN ÍT RAE Lig RECEN b AE Es Zt 
ffi , ri IS BB ARIA He ARA MT E EIER? Ez il 
PRIZEE 

zz. HARHAA E 

AARP BREA R A RIERA REL RI 
sori ESP eA e. AB 19 PLIGG, ERIT 
Ah Yuki Hit, #n Ht A REPARA TAB AA AUS RESI , W py 
BER. 因此 向 天 体力 学 家 们 提 岂 一 个 障 题 : SR EX APÉEIEA 
ERAS AAA ds AER ALAS, AEREA 
"ESTER ARAS. TE LO RATAA 20 PL H i Wu ph 845 tt 
FHE Bohlin) RE RBA PR, 

XXV rZ DAE A 47 BABE UE LESE AAA A. 
Tip HO 2 35 DA ALA A PEA) 的 小 行星 作为 
—JE R REIT k qr ER AAA E AA GR Et pi 
HABRA ATA. 

HAMMER oy ELB SM ORKO AO. TERA 
ri AW Y JU AC SEXETS SEE xu 30] AA y 3 Br y; IE PE (estia 


£p Yrordel: Astronomische Nachricht, Tom. 224, 





308 PERE AO ñ BEF TN 

group), 244 B gap 800 33 000" Z DH G9 JU ri PATA 
LE BREA AAA RA A RES PA £8 PECES, Bao SUI 
AGE TEA Wm. 

VERTE RIE, AA RS ARA EE HEEJ 
E Y A E (A 4 aL 900") gm ERO, 
引 超 了 大 们 的 注意 。 JARAN h (Wilson? ET AER 
(Minerva group, n~ TORA RO, RH Meñrem) 3l] 
m T Ar EE (Hecuba group, 1600 AFA AR. 最 后 
HE Edu d A CHp e (Villemarqué) ADET JA 
利 群 fungaria group, 1200". 5.. 13005 RRK O., 这 样 一 
HERE AE BOTA k kA AA AA Hr EPHE 
ÍE HS AE SIT. 

VEAIS SETE Ur gh. cU BI 4 ye BS Us EL AC SEU dE 
ARI AA BEBA BL ES ATAR, EU dE XT. 


8 10 限制 性 三 体 疝 题 


SRA, BLA E RA AA, TEA A 
大 行星 吸引 下 的 运动 时 ， 可 以 把 小 天 性 的 质量 作为 无 限 小 。 IU; 
EE, 就 是 可 以 忽略 小 天 体 对 太阳 和 大 行星 的 豚 引 。 iuh 
AMECA OTRA AA EA AAA API, 
Wees teen x OA RE AR. AHE, bp ek 45 
PE, ARRE. AURA ARA Be kS Sh A [BI , 





O Echlin: Annales de l'Observatoire de Stoekholm, Tom. T. 

@ Wilson: Publication of Stockhohn Observatory, Yol, 10, 

O Villemarqué: Annales de U'Ooservatoire de 25-50 (GIULAXÓSAN, 
Tom. 19, 21. 
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期 此 问题 称 为 圆 型 [BL ER LEE — He In] RR 5 Ie] TE. #u SENATE RR RICE ISI 
POEA ES, di EXA IH $ç W BEC SE — FE 15 RH CDU 


PEO p ARTES Zm UT BRA hy 2 RE]. UA As E [B] 
22 ER ile — Fs rj Rl 


i. Hf Eiji AER RPE JARE E. ARPA TODI ROG: Re DE 
MEA 1, AP TOAN E n. A AREA 1— 5. 
UHR po E E V rulo ARO EM 
Ana [Bi Cn Tuy uu. MEA nu) AA RA 
(Las na, O MEA 1— 5o A AAA E za, OO PACA 
(£,m, £); CARD L-- A n, BIA AERE H EA va, Ta. HI 

ry ES S lD An A, 
AE — ES? a E, 

HAT ERE He p try. per E E BIS ER AA, WORE 
AEREAS HRE Aii A, 人 万 有 引力 常数 1, Hinh 
(1-2-1)3X np Eh sakha =l Jg BE 


* - E z 
¿= ada EDE — 1 ELER., ] 
' a ^ 


= ` fr C $" 

n= (l-u pec e a (1) 
Tr Pa 

一 一 (1 UT phí — 一 Hn Le, 


11 Pa 


T3 7x 





BW TEB J Ert CH na Bl. A ge 39 3p 3s — 2 Hin EA 
Hg fuk HEU EE A. TERA RF n--1. 

SHdESE RE AAA (e, 0. 2) : EANA TUR DR I 
Situ BAS ey Bi £5 cBIEDETEPST AER 
MEAR E. BGPUIIPLISfgfOE n EW y Wh REA 
E, z hA] EH BEEN dt O IF, z efe] £ Sh E y dal 


810 DER DJ ARG 
I] o SEA), ， 则 在 时 浏 £# Pj, z 030 y RES S EZ nó, 此 时 新 
HIER zm AA 
Eg cos $— y sin t, 
y= sint -yeo t, (2) 
Ez, 
WC AAG05484.4 BUE v LES IC Ya = 0) 


(2— 24 —2a) cos $— (-I-2z2—3) sin t ^ 
| 

E, -— — 
-i (Ir E LS da | cont | 
T rà 

Wo. 2 
+Í il— Aa) 3 TH F. | sin f, | 
(xz —2jy— x) sin b= Ly -一 Dz 一 pt Cos š (8) 

— i Ap T Fg — zs gin | 

$d) Y + no 

T 16) pe lp n" co 

g— —(0d— u) =n e J 


(Sk, EI eos ç AEST aX. sin + Ses 2X0 48)Jm 53544 sin ç 3E 
— A, 0081 ES X RUBUS 


- . nati.” — 
g— 24 —6-—.- q — = Si) 一 u Z ta , 
14 Ta 
j422—4—- E Y... po E 3 (4; 
Yi Ta 
AM 





A Cs a A 

(4) X 2 [BL BERE AENA EL, PER Br ap uer H ue dE 

Ey Ya Z, t JF, MKi U S r. i, v. MEE. Wü (Dc BRE 
er 和 €2, ma Das ETE 058 f HERE ACA) SACRE Y EB BT Wr 


* 


$10 RBUitE-4qkEB 811 
E ZUR, UE 0 TORUM, 
2. AED XB Am BAR 


la 1--u 4 
U —. 3 lLar -OO i 
g O AAA (5) 
RA ATT ESH 
l T " .8 
TOU Up" 
y 2U 
` as 
HELL 92 BZ, 2y ERA, 3z AAA 
... e oliz oeU 249 9U ; gU - adU 
Pe 2yy trz =% ay 67 2 ey YT? ay 2=2 0. 
SR 
Rp eo 9U — O, (T) 


其 中 C BA, RATIO METE O CRI T 
哥 比 积分 ， 

(DAEAR MRR RREA RE, (DAA 
AS EOS ARS NS SE HEZR AS , 4n EEC O, RU 

STT .- (/— 0, (8) 

ikL— biu. UHSE TE TEL, AE EMS AA, TA 
SRAKA — pe RS pz, 

8. JERN RAM. (8) 式 应 为 


1 TEE L — O 
y Cry) A EAT (9) 
H: O AE, e OY CIE. HHI SJ JE AS IS AAA 
(DATH, WPA EA, Pur O ABBHUEXE,. Fii 





d) Jacabi: Comptes Headus do l'àcademie de Paris, Tom. 01, p. 5801. 


812 TA a 
JG VERE Pam. 

FEO O AER, UA a ge S RAPE, RS 
ER v, y BEA) Mi id A Ra — A PAL Ss 7 
PETER re LA MR E m ug D$ pe q Y o a 的 两 个 外 
HPA Ad 51. TEIS 23 Ba HH Y Tu oy BIB Ehvixit. uy C 逐渐 
Mis AHEAD AS WRH Ao "BERI d Bg Ham 
Y ACB BEAMER C Os. TU mË nu HR La, BU LA MATE 
C — C. MAE REA A AE A, ERA EAS, p C 
HHR WOD., ADE E AA A JHE AA ER DE 
ERE CA. RE C Os CTE m GARA, ATA Lo. 为 
C .- Cs Bj Sit PE piltrg AE TET U Sa 与 33 DETE — AE B 
一 个 曲面 ,0 TEE ER Th dB OEA aERRBE SC AA po 这 
BOE, WETHABOUS Ls Ay Co C. WAE A EY AE Ni. 4u C TR 
减 小 , Rudi AAA AU 38) — EE EID. ETA EE 
AUR As UE L.S Ls, Scb C =03. in C Eb, 
PE PECAR AE r . 





EJEA EE A RA PUE MIRARTE AA 
SEHE SE. TIPS Là :Li Lal Id La, La Bh ux E E BED 
Pro AER MA Bob Ob 3iI—4AAIESE.-F gk Cd" g^ e hu 


8 1U [Hmipk- VW EIE 213 
ALA 


WEARI EN A A T a des. 
O 的 定 闵 得 





SU, lk aem) HAE US 0, aum 
em Fi vz 
etr 1— HM H ` 
P 一 £ y-0; 11 
y " _ m yj 507 v 
$U . 0, (m 
ec ri ja 


JAJA es Y z) BH 7; f, PA. SAA ODA 
di- 
2 E | E) 0. 
14453 A SORA S. DR UB O, 44720, ERER, L, Ú 


fü cy PELE, 20 FA O, UA, ni Y a) y, 
Va BRA 


ya K)o, 


1 
PLA PH Apa 8l :一 是 
y=0, (18) 
Bn L, Æ z Abbi AAA 
„lom mol 
1 = 21 0, (tay 


TES y O 的 情形 ， Vl = 0 A OO X. d Fei 
TQ s (G — 1) £ = Qr—m), Tas M (v — 13)? = (E ta); 


m (10) REA 


FI 
po — CU. un—dau)—e 0 15 
LE E ! (Ta S > (15) 


214 AE: Yeu SABE 
HT 58 E Ha IAEA LES A D D. AR xi. za 中 有 一 个 为 正 : 一 
AÑ. WX m20, za 0 (anbe phai k— r CIS) ZU ZZY RSJ 
HRA E w), WHY T 
l J'(—9o0) 一 
o PEDE oho afe (oe, o P, Fco Ss mo. 57 
ak JF Go — VES 24 o9 bp. HPA nep xi BA AA mr, 
BUD a 4 — Ü, HAC CI 
Fi —0)= 40070, 
于 是 可 知 ， i" OA, ER —— v casi FG) — 0 22 5) X; 
0358 TÍ nr Š 7 在 此 区 间 FUE AE AAA AR 
Dn Fr di DS RH (m, Lats Tas H20) 办 者 
Ti—- d. LAA AP MAL E ALE AA, 他 加 
UA Las Da, La, 53 EA a E e. 
HERE 


112. lg (14) 


T To 


BIE. DUDE, E CU) HIR BIOS 








ri ' r} . 
[HAE hs RAYA Bic Poo s m A e AAA on ce Ar 3 Cc pass 


FAL AE), HII — e nue w i= — n, nasus Fa 一 一 所 RAE 
A 


vi Tic 


a ri, 


RA OD AA ra ral, 


pai HEKS 315 

MIST RE AE AAA, AAA AAA EL 
BER EBANA RSS AB LA Pa. Ls. 

SXI pORHLL SIE OO , OD, ADS ARAS 
DARE) de 0, AVE PA OA, IOS ¿ rtr 
MAD, TETAS, X CSX THEN. AFA 
POTTER A APR) ARE IEH La, La, La PA oc E 
E) EDITAR REOR IR SES Ta, La ERA ATR 
AE E, ABRA ER AA ARAN 
H JUR. OBRADOS AMA Mense Crrojan) 群 小 行星 的 任 
dE. RA ME AE. MATERA ANA H ha 
IR Kex RERA A e WR. 

4. A ME ARE. YET BS PARMA, 
AR, ENH” SEG tO HUE A Pas: 
AS AEREA ABRA. ASE PARRA, H Eh 
n9 td n THR A E, cit: o TAO A AA A, FEAS 
rPatz dt. 


$11 BAHIA 


34 PEE Hu ue FERAE SI. INE EIA AR AIR RI 
AH Ds. 但 根据 月 球 火 箭 的 具体 情况 ,我 全 可 以 拒 
EEE. ERI ER SE dir ZU , CSIESEBH PIER TE ESI TOC: 
AENA E E SIC DEDRI RO ER 86 5 127 , SRAPTRI EXUA 3 k Su Se 
WIRE pD 0 E ATACA PE BRE ammi ELLA A CS XESEACBH 
DARTE (EN E A. MEAR. SEEE 
RRA, ARARSA ARA 2 Z Me PRESAS 
ACER 5122 zm Hz , 3X BB s ES LC ERA ATA EA. 
RETA S19, HER Ta AMARA 


316 MILE: BAR 


其 中 m, ARA, M AKAUN DE, A 39 HIR EC UD B Bš DR 
mM 


RAR ARA ra 030000 Zt, EJ di HEB DX a 384400 
ZH 2.5 E. AER E URRI ARRE, BIE pA 
EAA BEXKTE IH VU EB 2> FJ , BUE ACEEOSE Ac f EE 28 Je E I BS 
KKEHB* S TH HRCK TERR EH E ax b, E AF 为 太阳 的 
Sh, F ARAS D. EMITE EA E, A 
“< (18 Gr), e AP <0.188, 

E E 9 IIRL 
4m, RW 24 -:0.01, Br EAE TE PTS IN Bi eb e refe cnr PAY de AA 
691825, eR ETE ANA TRY. RARE, FL ROC EU b 
SER FE 91115 his. Tf c RO Ht db. H DRE jn Hole 
是 非常 微小 的 。 CIXEBEHRERIS AW S HOUR. BJ HEUS lol 
地 球 一 BR A Sto R RAE, DS ERA, 
SUBSP CEA DE e= 0.0549) ， 所 以 吉 再 简化 ,把 网 题 当 作 
帮 型 限制 性 三 体 于 题 来 考虑 。 

证 火 算 的 质量 为 mo, WIER HÆ ma, HARO me. 353) 
^J RR HIE z 加 为 从 ms 到 mi; y 机 在 月 球 和 轨道 平 面 上 且 通 过 
may ma BJ rb do, HERCE z los * REELE z, y 辐 , 租 成 右 旋 
SRSE. ERAT OREA 


e . " e. S. E -| cu . = eu 
y —2»4 dx > Y 23 , Vy z == as ` 
Ma T 
7 p 


$11 BRATZ 817 

G 沪 万 有 引力 常数 ,+ 40 p Ay ma ZF3U3 ma RI ma 的 距离 。 上 
EAT O BA, 

jV] euh. BUITRE HKEE bi kh ACTA DI H 
3g Hz PA. 

HEERA AR O O, BUJUIPPERSE— Bk dh TE u—- —A, ji HY 
BA MANDABA T EH IE ID. ARES 
HERRIA. 34, tubi e —h hái ALE, GER KTBO 
AMC TE, UA E Vo MEE. CARA DA PA AE PERE, 
HR AERE EDSS 

u- — 的 讨论 与 上 节 一 样 , PAE BREA BCO, A 
Po pnih, RABIA ER Sa, S DUAL Sau. Vo BAM 
-—(& VÍ hh, SzySs MAY 22, Li, AORTA n] REJA HE EK MT 
HERA D. GNE HER, FORA ARA RU da A E BE. 23 
Vo ARE AR, S, S' ALBERITE — (i V o hF, 
SAS" HR TEE La. ERTA Hik ESTO AORTA 8] Be ELA 
IREE La AA ATAR RD. MOET R x Hb E 
IBA A ERA D BL ebisgUnBeNLH KEW, ARRIBA FEE 5 A 
EF VP VS 之 间 。 当 b. 再 十 加 时 , RPBRIELIBBRPH 4- Vd. 
VPF 2n Vo", 24 Vo— T 6? hp. S Xn iS" HEISE X Ls, Fb] # Li, La 
ATE XE Y — AERE , EIE Jer REBE I La 外 路 掉 处 ,还 可 能 在 Ls 处 跑 
ba, 23 V a = Vo hF, dH i S.S." 2: WAR m PA e Wah 32 x: 
称 的 丙 个 点 La, Ls, EA A ETA AA, 235 h=0 时 ， 
BR il K AE pd xe sn Bii midi Z ahi kT 

BERA ARA ISTE EA TINI (RUP). 

EL ESPECIES LEIT aT A, EHE THAR ETER, 4: ys: 
FIA ASA 0 ARRE TE AAA CR HEUER M 
E) REM ARRASATE BA, AA HRHEEROSTEIH S 3X 


ais FAR: ADA AE 
AFA PEA AI PEDSECABRER F EF] ERGO SES E, 
3500 XC SEU DEG A 18 Je CEvopoln XÉT T Ze Big fF 6 , 


wawa 








m r m... '........ r 
| ' | 








| 

t ur km ^ 

È Tue (^ 

F4 | £i hi | Pit. 
I, | 0.5491539 | 0.1603461 — 1.094067 i0.84890 
La 1.1077287 (| 0.1877237 | —i.Bs8yol 10.849065 
Ls 0. 996263 1.89Y9288 ^" —1.500082 10.55783 

LiiR Ly) 1 | 1  — 1.491301 10.85854 





$12 HONRA xk 


Ri TRI JU DERS PLE, IAE AE ARA, ROS GG 
部 的 部 分 , Ed E: AA PAGA AAA TAO RE yr 26 3 
ETE AAA TP BOU CARA. TEA E EL 
AT A AAA) NAAA AO BARATA AA, BT 
BREA aZ EA EAN) FEA DARE, 由 于 等 
EA dents A SAC AAA AA, A EL 
HE, EA ZINSNEY o 

ITA AAA BAEZA LE, RAMA e 
AA ET E H PEBFZU ARE o PAE, AAA LES 
ME iR TE EA PENE, AAA 22 EDESA E, P 
TAIANA ARCE, FSA RT 
2ü Pd PRIE : 

(1) fr CER Ros TI EL, FE PARAS 

(2) fr om EX 1 Az RA AAA BA; 

(3) FIAT A HK E IBCI 1 r; 

(4) FARMA E BU RES iS HARAN PRU BT 


0 Eropos: WYenexm dzumiecrux nay, Tow. 7. 1936. 


€? ARAN NR 319 

EI RA UG HE r8 
Bex BARBIE T UEXEUV SII DARA ARA AAA E 
HTA E AE ARA E EE HR ORAR Es (2) H 4gl Ba 
HELP p ASA AAA ANDE AE. EV TET 
SA, SATAA PRA vg LOCOS JJ 35 E We BE B E AR 
AAA JA > PAE Y EL Hy A, AE IE — 4 
HEAR ENE. ALE MAA W yE E SEDO 
HABEAS ARH PA. Ea5ETESR. EPIA ATEA 
ETR, PELIN ES WN T AAA EE iÑ Sa Bj TAR 

一 、 摄 动 务 数 展开 式 改 仇人 性 改进 问题 

所 有 了 拘 普 还 摄 动 三 法 ， 对 上 面 提 出 的 取 个 郴 难 情况 都 不 能 鲁 
YE, 匡 本 原因 是 摄 动 画 数 府 下 上 法 不 好 ， 三 直上 典 天 体力 学 的 腾 开 
AHP, EA AAA AEREA r. 所 得 到 的 恬 开 
X Ic ox a, Ym Le 042 . 必须 导 找 双 订 的 展开 方法 。 有 很 多 
AAA RÍE, BD AAA TANDA — RC CBE ñij THI i 
a) HSA 1 E HU hh o 

BASES EA RAE, TAPA PI Bir 2g (0-32) 5X 


=i 


D^ (A pata cos HY 2 (dot — 2a cos H) (1) 
HEEJ ko TARO RTRA H E ME r RRETA, . 
Jr := i * Br cos n. H , (2) 
EARL, AS, BA 与 a" MAR, AE a HE 
T 1M, OARE 在 大 行星 由, 对 于 订 是 同上 土星 的 
JHH, a 0.5445, (DALLER T 09 ROGXECT- A EA 
小 行星 ,困难 就 更 大 了 。 
AE 1826 4,44 (Legendro 113 1539253 p 36 
REH, o 的 定义 为 


920 HUBGRO ERA 


elo) xag Un, (8) 


AAA BA ARA IEA CD GA. 再 按 9 Ts Ph 
TJ C RCRIERPUEO ,. [ox - IH EE S AE ZR E A BE, 


31 1870 E, HEHE Y nokie, AAA E COSE 
HERE. Ar 


JH —= + 2am (E T, E); 
(4) 








HH "am BASE EH E EH B Amplitude”; T 35 38; BJ 2: 
R.K AI k ARE E AA E, FEA A AA 
ARE EA AA a, AREA 7 可 以 得 


A/D — Q +a) dn E T, k), (b) 


FP “dn” AEREA etEenu eps. TERJE E BEEN RIS. 


bra. m0 Xi COD 
AD ER SC REN cos nT, (6) 
其 中 
K' 
— Xp (- jt K) 
_ 6 ñ B Š EEN B 13 
一 2 +2 (£) 十 后 (5) +150(8) 十 -…， (T) 
8 = 1 一 < _ a 
lr K' 14 Ta 
于 是 


ROLE 


@ 可 大 看 Legendre: Traité decs fonctions elliptiqnes, Tom, II 
Appendices. 


$12 TEE SSBHi E S21 

JA (6) sión, D'* RRIAZ y" BECA, 而 由 (8) 可 以 
CE B, 7 5 * TEC. PLATE Jr Kam E Wü Gg seg p, 
esie ds AA 

O e D. M EE RA, 

EA IB E Omn ETAPA, EOI 
EJ RAK Ok REA E. P3 A EEE S E REPARA 
AMOLES MAA FEL ARA. TES 1924 47,4) 
EH SIA AE LAA A. MRE 325089 HIXXAM 
AJA TERATE Re Y LARA H ENE, 

到 1929 年 以 后 ， JEK E D AR IA tE- HE BE JE EE (Cauoltinopa- 
fxomrosa) PIREA yi. EP). T EFI PE A RAT JF fr 2ë 
Tpule FREES AiR EA a+ 0.8193, HABRA 
PARA EAS. FAENA POSEA o HABRA, JA 
¡EA AA OA J H 18 47 A AR AREA 
BRA TAREA BRA. 

E 1943 年 以 后 ARE DARE E A IS = f8 AAA OR 
HR BUE AE E197 ANYIR. hH ER AE 
FSA 

qz ug EAR BS riE,U Ee y = D 展开 为 


y —= D8 = > B5 coa n H, (9) 


其 中 把 因子 y 5 BDRÉECh3S RA 


2=exp (y — 1 H) | 


HU (10) 


SORA AA OR, PACO ER a |z] <a, 而 根 


822 MENE PAUE AAN 
dm z uu fag. RAMA =l BUE, ARCO 
Ar. Sí ER (10) ABE 8 RA. A a 接近 于 工时 ， 
TU e SWR. Pra: AA LARA, PA We Sk fu. 
12. AII RETE RIRA CLOS Best AE ADS. ALE A Pl IJ 
z BR Uk. MARRERO PR arbo aE. 

JW TAPA, Bn$iquuSJeunl-xued$6a 9, AL 
EU ni 4g 

= - m 


a (11) 


qe 
L — iz 





EK 
(e 1 (2:49) 


2. 一 
人 [一 az (L — ger)’ (12) 


HP AAA OS 加 果 用 线性 变换 (11), HJ o Bd 
7H 39 COR 





a-B-i, pce q 
FU 25 PA 
ep =- zr (14) 
"Br PB 32k (00) 变换 为 
y= 5 Bw” - . > By eos ms , (15) 
ph 2 WcoXp M /— IS), 


(15) sic ble ROPERO H PA SIE SCA EA B7 
与 fm, BERE casc], Ude Qk ER e Qk 38 D 
Bj] 8-1. 茵 保 金 证 明了 Dy AAA JARA, 
只 是 参 数 不 是 a, MEA. HL TENA. 











0. C ya TIT Torxerens RurTHTyT TeoperEdeckEx nuceTmTYyT, Tom. IV, Nr. 
L, p. 1. 


512 de AFURAIA E 323 
IREMI SET CARR 12), RUE wy as WAEREA 


这 ARA LES PA, a AAA Y ATA LiH RTE sa aH, 
E REA TRA Él 
qu. as 
JS FR 4c IER is SUE D 3 ARE T 13) FA Ry 1,36 
CUR MERO HL avis s 

上 硬是 关于 co HUC LEAR. ETSI TI BETO TL Z 
HERRI OTS [48 ay P] EE , BARRAS AC HOTE BE o Pompe E 
HARNA E a ES 
Er va aE E mes PARLA Z BSD 9k 129 92 BJ SE sh A 
EE [13 x C LIEU C5, 

直到 1952 年 , AE nam zit A CEaenensexas) T H — 
PREFED, RE, RODOS Jof W z 
TRR 

= > > > . GS . e P2 4, cos [ Cp mo M 
mao rg rd, (1) 

dE rrt eu d: ABRIR A OREA HETE 1957 年 的 论文 中 
FAURA ERAS SS Wo hk i SS AO. E BDIXRIZGÍ 
TR 35 itl 53 C r 46 Do d AEREA 

E TA PPS pE3 BLU ge AREA ABBA BB REOS, 

—. AMM 

gBUP ule E E AREA, AREA MAC E 


—— 








O  Voeneucnrsa: lIDIABTOHT MACTATYT TeOpeTHuOUKEX ACTpOHOXWH, Tom. Y, 
Nr. 2, 195%; Nr. D, 1953. 

€  Luenenckaz: Brrreregs mnerHTyT TeopernuzeekHXx acrpomomnmr, Tom. V I, 
Nr. B, 1957, 


824 AECE dux ls Fungi 
ürT S cx, np ges p b BE AU CEPI HER. Se UE 
h F Sa p- ACA 

HACE A) LARA H EB des] IURE PE, BD 0 — $ 
ERRADA, ALLA Epp urPERESU— Tb. AREA AGENSA 


TABA AE. TR— TEE) RGB iar RET MUS, ful 
pe HY OPE ZEE 
£4 X, Go 1,2,--,m (18) 


Rus E ARA. META P V. EA RAE e H AAR, eE 
党 图 难 ,但 如 果 X LEA a p EE. m4 = O (hy, 
AB AA AA URH e = 0 HARALD ERA, 只 要 
APART T. 

FM Ka AA AA: 1$ 341 ELA 
2g 0, MERA BA Ma ZR; të — AA EA TEX 
fy HOWGE UL füsrou 0; 885 38 H i Is Deis TENE AR. AE 


— SIB Z .gkpifrRUBI Lib 620.0] 0903945 
UE PRU e 

n p 

Ag. (19^ 


Hp p, ç A AMARA, 

PE AER, PEER ELA RR nf A 
TER. MITRE AA MEAT Yu REAL ARE 
J MAE (Schwarzschild) Spit 26 80 TT LEE RARE 
AF282, HERA TA Xd] pTE d 37 E SUREJT TY 8 E HI 
项 。 

Hep BR hk AA AE TAREA. m EEP 
行星 运动 中 的 转 难 问题 ， TE 19386 4E, TERREIRO 
HEBE) MEH Y MA IRE AA SHE] RB agat 


612 TOTANA E 825 
Xj, MEAR SED 4 BRA o, a HESE, YECLA IB I ix 
zl. SAAFAR As, 4a ZF bie, ARA FA 
yg 01592: 

CD ARKAE A AA E ; 

(2) RRA A ES 44 683 F8] DLR ; 

(8) BRE BATES H ETSI a (3 78] AAA 

PAS p E gU Bp ILELSRU AAA I DERRIDA Lo 
4H DAT P TH NEAR ES DU TIT SE, TH 3) 54 fE 
为 止 都 还 没有 解决 。 

ERE SEO ES E E E 
FIRE HRAM tH H TT ARAS E LS A e 
AT, Op A SOL AS igu ES”, ERRE EE EUR +T 
AJ BGERJgOCIE, AIREA sy JE. MBR MAA BERT 
H ATI EA, TRAD) Hecuba SÉ, Hilda 
Ep Trojan FAT ALB H R E) AAA AAA, BEAZ, 
MBA. 对 于 Hilda EA AGA, ER Y EERI ki JU 
PAPA, XX ERTDIESPR PEA. 


2] EH 
1. ARMA MER LEG IEA 


GA pi AE 3 QU. k, D 3 rih AD) 
2. MEA E A IBARRA MIA 
的 形式 您 样 ? 
3. RARR E, f 32 t 88 c MI IO HHE AAA 
APA AER AAA REE ARRIAGA. 
4. ARR E JL alas Sua r J; Pa 
mm y? dap. - £ -. -上 dF T 一 
(a) TEE (ARA DA SE ABFA, 
HE Hubr AA AA ER 


D] 
r3 
m: 


Tct ARANA 


(a — ei) PRA c-leu—m9ascl! De — es | G 
5. AUT FREIRE eos ng, 3o 817 JM BU UA 
E? 

形式 上 看 来, KARMIENIE ETUR SUR. GHR ISO O SUI, SUA 
IEA EE RBD Zi AEREA IA Rh IX SEO A 

T. ROMANI E IRSA DAA TA BUTS A 
现 长 期 项 。 

8. RISA AMIA bs AS PH IRL EEG. 

B. ARM IAE — AE T PA EAE ARA X. 


6. SET AMA Ea Rs n' ATRAS ii 


TETE HIRE AR 


ARTA 5 | UU RETE RSTEIR , 5 3; 8k HI EB UE Rc, 18 
ETAPA AAA huk at, ABRES EII IA E. EUG 
数学 和 力学 的 上 发 展 , REEFERS E. EN 19 
TACA), FER Y LAA E PERERA JAR) E 
再 读 天 体 可 分 为 下 天 四 di 

SS— EA EA RI BE EA EA E MIR 
H 3E EC: LAR AAA AA RAEE. MA 
BS Sasa (Lubbock) AFH., 4 O SR 278 (de Pondécoulant) 5 
等 属于 此 类 。 

35 — 35 iB By dit 13 X — E11] , [HH SE PEE FI ZEE; 
Tu] HT , inp ICE £d HE e D FE PE Br b e , kk ey PRECARIA 
Abs. MAPPA IEA JE ve 8E. X518) H Z. CARR AL, (Damoise- 
au) fier Horne 258 (Plana) S, 

SE — 2575 EE h: FH SEIL IE ka N ERA, ELIT EH] 
AA 25 3c DEA [B] UL i Cc e — EC TEC EE PACA IE RO] HE 
变量 , ME AAA ROPA ERA RA. se rh 
LAME RA. 

HER EAH HSE HE p EDU XE EE. AURA 
FRERE AR MEA H 2e Et. EH ROS A RRE. JH 
AURI TZ; By 3:35 ROSE 25 Hoop Jo H 38 A, 

由 于 月 球 质量 很 大 , 离 地 球 很 近 , ERAPR AERES 
轴 大 ,要 得 到 筷 的 和 淮 扩 的 运动 理论 非常 困难 。 因 此 ,过 前 研究 月 球 


828 HAR Hesia 
BARABAS, ER RR AE 19 PRA, 大 家 公认 
BUD IAEA. AAA OEA PR83533, AR 
HG Hag d HS SORA pi EA T SB 
HERE ARA A, AA EBE TORNER, PRA 
1923 EF AR, JC CAE Hi en oA O EL Gr FI SG 8 

AE cB LPS AVI RC a XE UE E, HOC EL ARE RAR, 
HFEA ATSA RAR, CES ERNEST 
TE VIEXX — E A BA pcm dcs Jr Sot rS OO 
Jyth E HT S585 te SE TUE dfeROOE AAA, 


$1 运动 方程 


考虑 月 球 相 对 于 地 球 运 动 ,主要 摄 动 来 源 于 太阳 的 吸引 , 可 近 
CHERRIES RAA FEIRA H pR p Errors O ET Bls, Aul 
地 球 质 量 中 心 为 坐标 原点 ; £n EFIT T OTE CEDAR POSEER 
MARIA E A DABA , NARRA 


Ou . Cu y Ou 





ara TS a y TEC 
DE eu ot O) 
其 中 u= > +R, 


p 2g G UEM), E, MBR, 月 球 的 质量 ; LEA PRA 

ERESMA. ETA ERA Eres, AER 

ET 平行 县 等 于 OS, fr: t= Ü h, Ta O£ guy ET, 现在 采用 旋转 华 

AA OXY Z; ON AEREO APH ARI, X—Y BAM E 

PUE A. AURA, OX (2 OY O EA, HERET 

PRATS A. AE AA, £ OX AEST KH 59 2 E 
@ Tisserand M6: Traité de Mécanique Céleste, Tom. HL 


@ Brown 34€: Introductory Trosiigo on Lunar Theory, AAA, EA 
ACRES, d Vy Hunt y o BET E RECS 


$i x: xh y oi 329 


¿mb er, HATER (m, y, z) FIAR RO BS 2538 NA 
£=xc0s [—y sin L, n= = sin £--9 cosl, Ë = z, (2) 
Het 


£= g eos 1—y sinl— n, m= z sin L-F-y cos L7 E, Š z. 





故 月 球 运动 的 动能 成 为 
T- PARES, 
ETA rh S ABLA DOE, ic 
T= i (a? pg? - zm 十 PEGERO — m (ay yr). 
PEA BAT RR 7) SEI br) EE 


. . ƏR 

z— 2n y — nir == A 

j niy HY L OË 

y +2n,2 niy ps Ea (3) 
3 — #7 8R 
7 y? + Da* 


Ey RK OR HAR, HERRA w, Y, 2, WARG REGU. 
Y, ARPE, AUREA S, MRSA ñu 29 


cal POL ow! 
再 一 GAS (A, — Z tyy trz ) | 





E: 
A= (a! — a)? 4- (a —3)? ED? 
di -e gh 4-2 4: y? 


dd S EERI T E, A UI a PD C ERE a, CEA O 0u 85 


(4) 


230 ME Hafin ma 
AE, PITA A xs: AA pH S de TE Iy Et dau se». um 
(mi, 93, 2: 28 S CELO 39 ER SO. Cégep COE des AER» 
FUE CO AE MAA EUH OUR 





ou M 02 M QU M 
Cocco EP OTY a yo 9? ES (5) 
Rum (a + Y, z") JR m, 351. zi) T Hi 
L z ^ u E . 3 
4 =( TH z) - Fn- E- Sart y) » E+N = +] (6 
s 2 
2 _ d oM - af 
di Ge- "P" 2) = E RE B Lay Tau ] 
MR 
E AF 


¿R aa m (2 Ex y? E. quu AM 
St asi: ON P7 — A” 
ós OSN gn di EE EE A 


1 EM, b BHM 
d E Tu d A |: 

. OR ə yo'1 E-M 1 LEM 
Ha Ba l 


OR_8as1 IM, 1 EAD 
Là" E CAU OM sk 





一 GS | 二 


oad E—-M,1 EFM 
BOS E CUM M 


CASADO (M LE 
EVE ra) C7) 


xx Hifp J, 3, MWH O SAX. 
$2 摄 动画 数 的 初步 展开 


-E B 13-5 JJ y EE, ER, ATAN. AA 
ADEIT, HESHMA. MEA 254 


¿2 ERE ERE 
A yt pr, 008 pt, 
Hr pr cord, j 
Er CAE M mdr o. 


Mr _ fr 
P Wo dp EA 


MASA HUN RJ dd AA, HODA 


3 2 Ds ES pò Ph ) eos a (£ J. 


zai 


(1) 


(2) 


(8) 


时 pi 与 了 HEBER z, ARG A AAA, HU p» FIA] 


qug AB BOTI J RHA La EERE 


EH, Ar e— cos e, HE ISLAM e BAR, iA 
ridt - 1+ TP (e) E y. 
ART, Po) 就 是 " ADA. 
证 g & e 4 £-1-2:30+8?, 


Ti 
BU FQ — 28689 2 = 2) Palo) BA, 
ARAN 。 取 微 商 得 





BA-—280c+ 8?) -$ S PUPA gs, 


Br 
1 dr 


+ 一 ic 


A) B 1—28ec-L- f, 
LIGA LG e XX —2X Gu EE 
88 CL -- 286 4- 2) -3 EP O py 


é 


Ay ii HA 


(4) 


(57 


(6) 


332 AÑO HA 
HADAS 8 Ia kp EEES E 
B(c— 8) d.— 2804 82) 5— S APO CN 

En l 

> FË iPKO = (0-8) -28e4- 85. (8) 
ya (B'^ 5 8 RERA a VAS 11 8 得 

B (e—2g8) (1—28c-- 89 "* -- 883 (c — )* 1280483 3 

—ERPOB', 
F Y 4*P (e) Bi— (6 — 28) (1 28c-- 87) +88 (c— 8? 
= (e 8) (1-280+ 8?) - 88 (1— e) 
— — (e— B) (1 —28e-- B5 --2e(1 28e 4-8?) 88 (1—09), 
JA (6), CD, (8) HAC EX Ya tP BS O 280485, 88 以 及 
(c— 8) (1—28e2- B°) , M4 
lg SAO 


I 
"og 


B 
¿Pz | — P(O) - ac PL (ose SEO. ar. 
比较 两 端 8: 的 系数 即 得 


- . d DP 
43 P, (e) — —4P,(c) +2e d P —(1—c*5 Se 


3 


郎 

a — or PELO Men — 20 HEN O ias DPLO — (9) 
IA ECOL AFE, Eoi P 06) Jg ec B3 3 DEB A TRI 
A» BD 


PO 、 Au i ie2—1)*, (10) 


前 面 几 个 为 


82 ushu iy EIA BETO 3833 


ES 1 
Poll = 1, Per c. Paiet -5 e—a 











2 a" 
8 35 15 8 UL) 
Pate) 一 Ze — ye: y Pao 一 全 e'—— cv. 
同样 可 得 
1 
—1.. ç p Pp 274 3 
yid t=- [1+2 ( £) cos a +( 2) | 
>. WO, q1WD Pp š ， 
eim DEPL £) . (12) 
CESEN (E M 
TÆ S B-CUUEM Au) 
CESE) (OE M | Pl) 
Bl as (Mo, Ep) 
O apra a Pse) (Mp? Eos) 
Ti Pi 
SOLO (arpi 4: Eget) ej. 
qi 
jBdr(2 aX An par p nik r, EN 
GSCE--M)? " oa E-M Ta 
RO tas Hero th O 


F” — EM -+ AM? rt ' 
Uaec Pt]. 


RI A Pis BA Umi, Yis 24) + 而 E Ejam A 
AT (x. y. z) Him RI, 办 此 第 -一 项 可 以 路 去 。 


--- 








nel Bu EM r 
e R=GS| ~ Pale TM yr Pato) 
2G AF 
HE RESO ap PAGO]. (18) 


HAKR E A 质量 下 AMAS ; Wk Gi ARR EREE, 
MA 
G GS 4- E 4- M) nia, 


PA A E 
Bi E L AF t3 S Judas -k S 1.BH]p EOM £JER3x10, 
Rain Pi hi ní 75335 

GS -niat 





[SA CELA ACIE 
a(a Tor EM 
Bonito (4) Pate E d (E) Pa 
E EMO , 
ut PANA Ly Plet A 
ERGO ERU I A Moe M* guit E MY, Rats 


A ANT (Z) EX PUSIO 7, AS, PA 


T333 





abe .) [Pe 一 -)B (e) 
B" (CL) poo]. (14) 


PUE, (m, yoa) ADAFE, M APO Bs 4g, 
May 平面 又 是 黄道 面 , 放 z 0. 于 是 有 


TTQCOSm- PE la, (15) 
EU 
3 (3 2, 1 008 (mmi wu) 1 2 
Pro) r? (3. cos A y 5 - g T 
-les-y-esta[( 2) a] 
3 (9 y y Ya 
TL y Y rr | "ar (16) 


dm 8 ABBA EA, El Ay ioc ea — Q. RE — 74 — 21,910, 
故 后 面 三 项 应 等 于 0， 把 六 4) 式 第 一 项 疏导 为 


asz( 81 y 2.3 2 3 Cáo M 
TT (- -) P (61 mr e) Hnir P, ex —A. -1]. 


$5 Hlu RAEE 335 


AT H ni Ao? —a?*—:2) EO, 
RU 
- oa . 
£2 y | r? M - ] -1l -r q (y 一 ipe 2 aj (Y 8/1 Y 
. 1 c} r, 
BEYN. y. ORO Mía Y p yor | 
EZ 43 Fa A ( i ) f «(e T d T) 


这 样 就 把 六 中 的 主要 项 从 关于 来 -另外 在 9 中 前 四 项 是 (m. y, 2) 
Bu AGRAR, PLONE AAA AA, DAA 
38 ASPAS y TAREA A REA Ar 
Q -Da 十 i as) 
dB Q, BR, w. AAA 
EAT ARA 16-13 式 得 


z—2n; gcn -- —H 4 ; pe, 
GA P4, as 
347 Ey 
ogan PE es | 
gni p + z^ 
$3 用 复 变 是 表示 的 运动 方程 
为 了 便于 证 程 的 讨 花 , 埋 卫 引 有 了 一 种 新 变量 , 定 尽 为 
u=0t+tx 1 gy, v—m—4/—1g, (D 


HA r?— un z*, 
AA Q "pal c, y SRI. o, EET 
00 eo 9 


Br Ou ep? (2) 
2 (08 - Q. ZI, 
eu A 


ey 


伐 天 运动 厂 程 46-2.191 式 的 前 两 式 ,得 


858 ES SEE Sm 
£— Zn Bn — +! 
TU 


y ln —p.o Y — o0 — $20 心 一 工 . 





qu „êu Qv 
YA Y —1 ABRA A AAA AMA 
üt aq nt (uti) =p- 4292, 
2 y? O 
o. MD (3) 
6—924/—1ns— i Wb) == — 2 2n" 
百合 
£= (rj —94)24-6 — 81, £a, (5 
dins A) HERES Hi pk PI 78 šE Ez , E Ys 
e C = 
D=% dt^ (5) 
HJ (aa) E Y TT ant TI mm) De, 
1 dé i d£ 1 
u = — (nny) 2 Du, 
再 分 
a — M — 240 
"T a 3! (n—n)^" Ë (ma)? ° (6) 
IE GS 
D'u--2mDu-- S muto) koe — A, CT) 
Dv — 29m Du 十 号 ua? (ui 4-0) kT (8) 
q NET 
3. 0x. L 7 1,1 Ow 
JD?z — m?z k — CEFE (9) 
HERRERA MER A, o, z, Š MRDA PAE 89 


PIE, 
JA v S CP) 3X, JA u SS (D SX AB384585 


$23 HE “ERRE AAA 827 


u Dua —o Du — 270 (u De -J-e io Ëm? (ut — p*y — Dp m a, 890 


2 eu eu * 
{R Doc D -—uD y Du Da, 
DEDO eD up Du Tha, 
IRA. Lak 
D(uDvo —oDu—9mtuv -上 5 mar y O 





( Ow. Qu y, Qu 
— UC o y A 
du do ^^ à 


PF RE (2 = €-0, Q a, y, zB p RERA, hao ALA 
Ew, w, MA u, v, 2 B p RERA, ERUIT BUE AA 331 


ee, EN "EU n Ta — 
t "fu^ p T+z— 5 = nts, 
TERR 
Da -puo + 20% 2 r (u Du du Do) 
V fa 
+ on? (14 - 9) ? — 2«n?2* 一 BE = — E PU, (11) 


HA Du WU), Du 88 (8), 2Dz e (90 HANA 


Do Dr Du Do +2. mu Dt Du) +2 Dz D?z — 2 m4 Dz 


一 与 GeDe 十 vDu--32D2) = —( o u-- AU Iw 22 pz), (12) 
其 四 会 天 的 项 可 从 为 
- PD (uo 23) -= 一 z Dir?) = 24D (1). 
HER, AS Ow Du, v, g, EA PRA AE 616; z, Rabi ik 9 eer Š) 
PISE, HI 


Dw 52. Dut 2. Do +E Dep? or - Dt. 


328 FAR Ms 
Ba ARA RIH MT. HT 


= sr = T := 了 =D DID, w) 3 


EJH Dyw AAAI EIRG, DO A D BEAR. A 
e HJ (120 X np EARS 


DuDo d- (Doy? HË m Qi oy m 24. > eg DADA), 


SE AE E 
D’ (uy +25 一 Publ: (Di? 2 Ca Du +u Du) 
+ miuto) Bmtz- o Y (pla, + D1 Dav). (13) 
HFAXO) , (105 , (18) X 58 H D EE ARA. PEE CO), 
ds A, k LAA IA AAAMOOO, ARE, 


84 $ E EX 2 


rf, AA eut HIDE quse E SS SEL, Sou rp n 
MAN. mte Aa, h TA RUE RA, mi FI HL 
PORTER — RILL, SEEACEDBS No. Ted pr Bop, MUA 
¡EA BIE IA ES AR, VEA A. TELE, 
HARTA AE A RAE A ER, HELDE, 
就 是 在 运动 方程 中 , 命 O 20, ERRAR A, A 
PREGES AR, EL RI Py BESSIT Ee s PERS HE. 

dude Š 2 MBA TA, AR QO-:—0, BLA 26 FE 3k x 
E= (nonoi, NUES Zr E VZ Jy 


一 — A MEL —: ' 2 -= — —IIW 
de H 二- 8 m?s "x CD 
72 e da ke: 
r Han dE B pi (2) 


$1 i BH 直道 583p 


An m— AL des nM "IE 
dE EH HD m 0.081, TU EA. Ens m, MWF 
#B (1), (2) 显然 有 一 个 特 解 
£—4coscC. y=asiné, (8) 
dtr e Bu RA 
i-2m—— . {4} 
若 再 淮 确 一 些 , 取 解 为 
masm (l tp) cos, y=a(lLg sim £, 
Hip, g LB m Mc OA BE. PAS ERA. H 
r=a [Lp q (Qp— g?cos 28]. 





E ko. Qd Ë 3 
HE 一 Cp) cos E 1— 5 (pq) 3 (pg) cos 2£ |. 


AA rh SE BER cos £ cos 28 , ALA cos £ 及 cos BÉ yA, BIEI 
FRA CD pa AA cos S£, AE, (2) 式 要 出 现 sin 3£, ik 
解 的 形式 应 为 

£=alcos £--p cos È +r cos B£) , 

y —a(sin £-I-q ein -+e sin 3£), 
dtr op. g 至少 与 Mic: z, s 至 少 与 m? AAA dp JL SZ 
TE, yes COD. (D SETA EHIOCEGX Bp 


g- Ag cos £ 4, cos S£ 3-43 cos BE ---, } (5) 
y= Bo sin £ + B, sin 8£ 十 By sin BE 4---., 
rU PCS 2 
Ay Gid--a ; D.  B;-a(a;—a 41, (65 


H F a ELS — TERRE kk, Ar a 1 A RARE, J) (6) HAS) 
sÑ, Hi) 


na 


Tem + 
a=a > G; cos (2j--D £, y=a Sla, sin(23--£, 
J=— sa 了 


—— > 


240 SEC. 


EUA Rh T 


nz a qa É P 1 (T) 


— ^ PRI 1. 
u= aa í; Š 


XEM, c FEAR 6 5 T3. 0-3 IR, Pt. hk nk 
Eip a= z= Ü, 印 方程 


Pu 3-2 Du -+ 5 m udg e k " =0, (8) 
Do —2mDv ^ L 一 Y -Q (9) 


AR JEn TACO APRA, 
TÉ. E (16-20), i6-3- 1'7 ARDE, (8). (9) AREA 
化 为 


了 0D， (105 


DP i — DuDo +29 Da ado) ú mit = Q. (11) 
PL FE R ait E a; 
$5 系数 c, 的 表达 式 
现在 于 利用 164_40) AD s, JE EIE u, o 进行 运算 ; 


Ju Du, Do, wë, o, uo E, UE 0-4 Mk, u, o Adoos C NR 


Ze, BULA A ;时 仍 应 六 E ROO O-4 T) AAA (6-4 
10), (6—-4—11)3X 3 


a 


bà > [ee _— 117122 -j pi> Pa 1 — 5 rou, (Goran — E 42) | LH 
i 了 = 

-0, a) 
. e ar as S. p. or 9 
Exeter in HD -Anij + pon 


E lw 
十 = ma (aj pa EG. i 4 ' [24-0 (25. 


BS Lao Mack 941 
HPRH SUA C DO, EL DAMAS O MARU CA. 
ick Dp LU AAA IA, 为 PEE, ECD 2 Ze 
3€3, (DAA 2, KUTA 


£ 


2 | c, (125 ¡24-410 - 12 5n) — A lc ED | =Ü 


QJ) 
5 [aa GO — Gi D -D Bm 2i HD 9m?) 
4 
J z r u 
y TROU Eb a E pois! | ed. (4) 
EL OD A) SCARE A A A HE 
之 | ti Ga geir, r Gia? > Gr G5 4.4 — 0, (5) 
之 Gp Gs AS n> 之 ,G 410, (6) 
dtr 


A, — 205? — 185194 -- 15 -- 2:121 2-1)? 4-0 (8 -- 166 — 209) +92, CD) 
Bj—--A3?4-83 24-1) 12,2: —- 13?-E«n48-F10$-E- 17) +9m%, (8) 
在 这 里 P450, CUORE ç senl. HR EU AR ?—0 8m. RIO), 
(中式 成 为 


Ey ¡Aj T NI Uu. sel B 十 Ou NT Hag —1 Ü , (9) 
Go By; + M aen E D, 十 om Cus a7 DO” (10) 

dE (9) ,人 人 0 两 式 中 浓 去 第 一 看 ,可 得 
I GM df 4-0? > Gr D, = O, (115 


其 中 C, D; i 
OQ, By Ag — Ao; By 
= —48ij[A4j? 4-4j — 24 1$ (3 —1) -FAm (3 —4 —1) +41, (12) 
Pio Heu, pas da 8 paa. (13) 
车 再 用 D” ARX + IS E HH, 需要 在 之 中 


242 DAT: Hilo 
18 š = j BASH ABU UD 


20088 y 3-2 a O 9m? DD, (145 
AA 
Cora. Do qo 940 15 
[3, i] Cs, * L3] Cu E] C» Cy; (Lo) 
HA eo-—1, tx GO AB 
` 4j= I [3. $]a« m E 3] 2: GU 4.4 1. Ge 


POE aufi. EPOD GMAE AY ZA, PAN C. 
E Ap, By ZERRA, 453 




















Loa o AH ERIT HART ám jd D em 
^ 30835 — 4 — Am on?) ; 
q B( 43 5J Fm ¡2 48m Dn?) 
LI GE mty (17) 
Gy == 8(205^.—- 1853 — 20m 4 4- 2 4 - Sin —- 9 m7) 
É ü 1657; (837 Lund ` 


HELP 0, dk E PABLO AAA) m LRO 
m BR), ERA PB a, EP 0 的 项 ， 可 在 (2) 式 
中 他 了 一 0 HOR, HOR BAS O 2 m 的 图 数 。 
PESAR z; Bs HARE a, 的 数量 和 级。 前 面 
EL, j NOR OG SEA. HA oo naX m (BH UE 
E dE). j--114 
a=X2"[l, ¿aa iL m^11] E maam (1) Y aq ia 
—[1,2]mes--L1, Sia +... 

TL, —1]a.,2 -¿+P 11, —2]0_,2_¿+».* 

nl (a+ 2014 t aata) 

crm? 1) (tot a Ho, (18) 
EISA PARAH dito WARRE mé al, 但 


$5 r mi Rabi sis 
do~t, [1 对 mw 的 展开 式 呈 入 一 项 不 全 me; 因此 a, Dz Ej m? Hi] Zt 
HA MIA ie go. BA va? 同 数 其 级 。 
Aude (16)3X Ara 2, iii 
as=[2, Majes - 12, 9]a521 tt 
4-12, —31e ia -s [2, :- 2]a 3 Fe 
T m? [2] Cagur l aati t à 1 ado) 
- (2) vean scitu ao. (125 
dE dO) AAA o UA Sy Thu 27 
EA, 1107.14 2m?1L2]as. 
HX «eoa MEG m? 1265548, Hu. W5 mq meum, mper 
T Ëk a A m^ MAEA. 

AAA E o, ILES ma E, FIA RK H) 
VIE BARA AAA os. DA, ERE Ae 3 ^. 
BJE a, PASE 

a 242 [1]a$ = 47111, 
HARAR TELA a p RE m, AU UL aA AA 
[1] = 3 | 6-12m 9 


E 16 G—ánm m ? 
因此 3 1 T 11 
BEEN A Ba 
qi= Qqg Ub y mtb. mw 
mtg (20) 
a 19.42 2 mb 19 ps 14 m” 
E 16 8s 36 27 ` 


ICA aa, a 的 者 过 式 中 可 求 出 9a, aca. ORHEI m, RU a; 应 取 
Ar 

a= [1, La t Ll, — Lje -2 +m A] (3 3-2a4a .3) 4- m? (Cl)aÀ_s, 
dio RG, y, aua, Gy, G. a EEE Y 8] H ETE 
PAER m^ BA 


344 MAT HARRIA 


BARR 方法 ， IRA TES A RARE A HE, 
ill mi, Rd 


3 ' 1 Al ii " 30740 ; 
Gy = 4 m? -} 5 7A + 19 mil -二 =p " “一 ' 2i. me, 
_ n 5 u | 3 E a " ¡Asi 
by -一 — 16 TH" — ; H1 Tm Tid 97 Tt — lud + x 
a 25 galt- 53 A 6109 me 
2 gpg ^ ° 1920 " ^ 7200 — ^ 
6323 5 
Ga 3x 9i "RU. 
1 
Papa, 


ACERCA A RH E dE o^ MAR A 15 你 小 数 。 
Beas POR E MEE uo Bes iH A T BUE e. IH (6-48) 
式 ,由 于 m0, rm, 于 是 得 


n A 1 3 
(D+2mD+ S m?) ud š. my e FI — hoy 29 7 
3 3 py 
JA u, o PERRA RI 


> | Qi -E1)?-- 2 (22 -E 1) + 3 m? |a, p ES Nah 
' ü r: 


EU 
此 式 应 为 的 恒等式 ,在 5- 工 叶 也 应 该 成 立 。 于 是 有 
{Eo | Y Dm 24D) ewe] cn 
EX a 

poca 
BI | 


= (Lea, 





Q2 


故 (21) 式 成 为 


$8 dui Y eim ed I ESAE 345 
>x 
(2) = (Lm AN 0424 1024-2126 1-15 mite], 
三 
(23) 
A a, PÍ 323 m O AA = T m MARS EA 
MEB] m2, NI 


_ 一 f 1 . 1 5 
a --- & ¡1 g7 t a m ). 


Xi dE iE. ELITR u, vo E RUBRO, ERE meom BA 
86 risa X: TS [B] #haB PIT AE RE Dl 


PARAS BASE E. IRMA, DL ERARI R IE 3 PH 
STATE, HABIAS. AMAR A, ELA 
MS ji ELT Sa a B ERES E.P TEE AY DU SRERH; 

1. ZAE E IE EH BE EBE JLI) ÆJ ARR ORDERS A I 
PARE RA) UI ICE, 周期 为 谓 望 月 的 一 生 , $8 29 — 33 
A. 

ux v. P BORA ARE HTAA IS dr EE [fX , APARTA. ARE 
让 为 niten EPA RADAR F, z=0, RRRS A BE A T 
— ATA. 四 于 e AER ARABE, A RA i = 
diac Jf EA v—n r, HH 

==ycos tromba, gy. rsinivo—mt—e), 
H r eosi =ni e= r cos rate — (n—mj)t—(e—21)1 
=r cos/r—nj$—24— £) — v eos ét y sin € 
L eia 


= > VS +Ë), (D 
pki rsin (ote x V Tip - D. (2) 


PACI), QD» PIR ERER PE 


346 MAR Hina 


¡Ttglo=nto ey = PET WE 
a Ut iont E) LT pet 





于 是 有 I+“ iÍ ig (o— nt — 8) nag- iita er) E 


1—4/—1 tgiv—mnt—s) vL 
— QUI Dep? 
Yat a" 
Ahi E 取 月 然 对 数 得 
2 IO nte) -nat (Sak), (8) 
48 al —1-4 (anu? ora aL la Hua af mk, 


Dal 7 —124 (at 3a 4579) + (a? "Ra als aes, 
于 是 有 ln (al) = —a,a tant Ha. |Ë 2 


(as $ 03) C (a i a2,) £ rM. 
In (X eL) = —a10 1 takita. 151? 
+(aat) tt (aam le)tt-. 


RADA 
2 T(o—ni—8) =a (0 —£D taa (7 — C22) 


+ a) + (as La) iss. 
ue CO, 于 是 得 


v—ni—8= (4, 2 1) Sm 2£ (a; —6G. a _ 1 ay Lat je 4£ de. , 


z 2 
B|! v —ni-r8--44 sin 224 Ay sin 4£ 4--.., (4) 
其 中 As; 与 m” MBR. AR RAED m”, MMA 
_ 33 a 18 s Yan oc, - 
otro (Mm + - á m ) sin 25 十- (5) 


53. dr uo (Bap D (Ea p Da, a ER m? , t 
可 得 


$6 AECA A JU EE Ei 347 


r=00 [t= (uh 2 mi) cos 26 +=». |, (6) 
JA (6) OPA EUB HE. > #n + 35 2£ Ba — ABE Lind 
£= (n—nj4)i--8—28,, 

25 td8m——138)5H M p. £ rp 2=. AAA ERA =F A8: 
HAH RA CAE, SE AND B.E. 

2. HÆ EH ER EUER de ARA ERA h. at 
EME, FEAT R EGER ES A A XE CP se Ri 

IA (64-85 z An 


(D:+2m D+ 5 va?) u$ mo 5. (T) 
dl PA AE CD) sg — MAR, ELITS ETUR ED 
1 = "amiet 12 ama 1 (8) 


Teck CO A RE THÉ 95 B3 — RE E, 
Bk u- de, v-t do (523 CO) SX BS fS, SX IB HJ u, e Jg (8) AM 
Ar puo. Mr? (ue Ju) (o+ do) au RAER du, Av bi HH 
H 
r?=p4u4do odu, (9) 
BIE Os, o), (ut es, o + do) BARC ABR, PEAJE AAA 
AMA 


(Dr+2mD+ m? ) da 十 >" V de 


ktdu) hu _ 


1 E t 
E h. -$ A (nea), 


Bp 
(D9-2mD- f E.) au ($m v J 400, (10) 
AHA D BEA BI ELI m EERIE 

Px e 2 E— £ RZ, HI 


248 NS Es aa 
Das Dea Dou A Dl EAN, 
D'a— DIDA) CI ERIN RDA) (E) 
DADA, 
PUTA MECO) RA 





[Dti +a) + + (+ E ¿) tu) NAD — 0, (1D 
其 中 
N -È mgp 3 EE (12) 
= a pl Ti 


FEEF > c q ^) BOX Laud. 
pa (7) nu" w. A's 


D 3 (D? -- 2m Du + i mép 
二 了 ?十 一 一 
JOD X EA HI 

(D? -E2m D)u - 22 € £023 13? --2m125 4-1) 10,077 


21.9 
(14200023 E F N ， 





1i , 


Hirt 


8 
£ 5 4H 1) a; 4 Ç y D "aja TE? 
P F mo —1+2m+ > m 24 - -一 一 Sa En 一 一 一 一。 


(13) 





HAT SUSOWER RPTE GA E ALEA, H| q T 
CA A iSe Na ARS, 


亦 即 D.G kma Sta E Nue 
比较 的 系数 得 


- .. . 8 
Na; Led = 43 W; EN -" Td OU ~} > Tes ioa. aa 


$6 rica CT G Blitar L PiE E E] 849 


itm ANC AG -O, L. —1 99483. 


tg Mg d om aia o = o Ir e. 4. 
a 43 = 
Go d aiat aad Li na =+ ¡2-11 -3 la (153 
3 
Gol a4 do do- Ar rtr = — dme u.c o Tia. 


由 于 z; En EE MeM OUO skit TSK ATA, As, 

As 也 与 ^ MARA, F E Hi A do 与 om AA [G] 

PE ar 2 —2, MURAT ACA MA 

H Aa, Aca BEES omt A, EE TRA, a RR 
Zn ELE WE m^, HUE AE 


B . 
da - A, > mé — iniu. 
A, = — 3 tay dean a ias baa) a 
2 ` (16) 
As= Ala Sl nm al 5 a? a4 — 0 4) Hima, 
因为 a; TELE BL TRIB A m W UL BU &  Jur EX SI q EA 
- "AN 24-29 -i M mi y A E> 
pi 2 
E 
=1-+207 > E mAs lr EAE (7) 


Jtrh EAN i RAE a OA PAGA RU BP JLIBG3B 
& DL, MORA F 206 =: 
Aw IYAM, EDM ISME”, (18) 


Ao, 
| (19) 


dh 





2H, -1-2m>+ > 


2 Af, = A. 


250 pnm ES EE E 
国 此 MM, 15 om?" MRE. 
FEEN N. AB 


r 8 spo, S A uL 
Maru To qa ue 








其 BORT 2M.—m*, ugt, 他 可 
AR Ht. 
Nm mer AECA yq 20) 


SPR- 一 i- 的 屡 开 式 一 样 . AU, Hoy E muc XA ny #L 
N; 329 M. Eb; HARO AuR 1 5) mi ` HIA 
No--3 (Ato -im)u- (G4 — 411 21 » 

T 1 Ag. 
N.-3M,-3(M.— jo daa, en 

NAa- 全 m° FB M,—8(At,— i m? ) (a3 —24) , 


ananá cross 


EEN, NE m? HIRS, mi L EELE ES N E m 7" [n] 
BEA. EROS), CORRA UE RBECUD RE 
KOHI m EM EA (S du) LENE (Eds) =0, (22) 
DA CARE A 
E dumale “Tu YE MU Tes Te 37, ca, } (28) 
¿Av—al[e io Et ev EFE 1. 
H o 为 任意 常数 ，e AER) RERE Fu RH, EL(23)4X 
ACDA Æ Af. pg N, E ODARA GHEH 1d, WEH 
Aj=r3r, HIRE 
Dia far (E, (人 十 6 十 上 十 了 六 十 之 (ME HNE] 
te ob [LF ott MI eN 39] =0, 


$6 WS SI TABA JU Rod 3522 S 55] 
ERA MBR TAREAS, LA RS X O, BH3FTEDJBS ; # 
E¡Qjretli4 m0 P AM Ej NA <0, 
Pilot TA M E AN E) = 0. 
¿04 ¿=0 BIR SL 3h ADM TES IZA pIE j 4&3 —3. 于 是 得 
ENQji+erl+m?4 Mo] + Nor _, 
Jc cM MBE F4) += O, 
' (24) 
Eii -ta 1 — m)? Ao] + No E, 
FRAME AAN EO 9, 
1 


H (24) RT PL SK Sb sell OR HL BUE B E, 和 下), ABE m 的 
BEER. BREST SIS b 4x xx HUBIDUE—KWB.J Bi 
RESI e. 
TE (24) Wd, e 还 未 确定 , 更 在 用 下 面 的 近代 商法 洪 准 。 Bid 
Ma ARS m” HAR a, E CODA, A RER m, WEHE 
j=0 f 
Es] (od-1- m? -- Mo -- NoF,—0, } (25) 
aN o -Ful fe—1—m)*-2. My =Ü, 
AO 5; Fu SB 
[Ge o- Em)? E Mal E Co 1— m)? Mo — N=: 0. (26) 
HERH m^, Ke ging fs Ht n 
2M,—1--2m--5 me, Ni-9Mi- > m, 
(26) 式 可 化 为 
[c — (L-4-m) 91942 Ce? (den) 9] 8 MG m? 
k [e (1-m)52]2 2 A3F [e — (14m)? | 


SAMa (23S Qo 007] — 5 m= 9M om? — q m. 


333 PARE HARE A 
201463] TH. BIU T AY PR 2 mé, OL 
e= Tm, 
FUER m^, MG e: Leme ALA MO AG m° AAA. AH] 


š 
+ 
0 = = m”, 


i 
于 是 


e— ibm Ema, (7) 


AE EE CIR PJ IB EA DR 3b Vel ELS HU 

Jar ELE m, RI HAUT) NIK A C200 SIL. TEL H 
Na 
Mo 
ESF Bs Qa, BECA TSJ- 一 1]， 自 于 内 淮 到 m5 eti 

Eate 1--m)? ANIMA EN =0, 
FE_ N PE Bm 22 Maj L AM PENES, 

消去 Fa TR E. 相反 地 , 消去 El. PIRG LAME 
He, HI 


Fo——E) —8(1— m Eo, (28) 





o 
1= 12 M m? ) Es, | em 
AE. TE 2 BAR 1, ALL ESA o, WEAS 

E, E ATEM. EF a -$ mI CN (80) 


HS As Pul. 可 得 EQ... E roD 与 mU mBn$ Ex 
级 ; EL Fr dg m REOS. 534B. OR POMMES 五。 的 因子 , 故 
TEL ROBAR ABE OA MAR L 28151 有 两 个 积分 
FÉ o AE, 

BU EA MA E SA 


a 


$6 HIRE AAA EN RE EAT 353 
Au = aka “Tu HE W TUER 
rate UE EGET HEFT) es 
An —at la =a [E ”- 上 上 A E TE, LU 3" 1 
-J-at^ta- Ln NOM "d CE, fo-3 + PF. TG :3] 2 NN 


(21) 


FOBIA ES, Bi. Els, Eo, Fa. Fu. YRA CS, 29) , (G0) f 
Khu. 
SARNY o i d), (AT 


wo —1rr—nut—xk^ Th. 
gl Mi — tU 


4H 3X ELN u, o Pad da, edo, E u, o HI) 式 和 结果 ; 
Au, do HSD 3X ANNE, Au UL HERI mé, BIER 
2 —l(v—ni—s)- n.u d ition A 
=m (C —5 70 ta En £9 
Te v9 EEES Ft (E ,— FOLE, FO QUU] 
Te ta [ {Fo EOL (Fa EDESA EYES, 
因此 得 | 
v=at+e+ (G4-— a sn 2£ + (ES — Fo sin (e$ — e») 
+ (Ea Fisnl(e—-2)£—«o]-4 (EF sinL(eT-2)£—9].. 
ELHE X3] m? AAA ALTRE 


必 一 1 + s g m? sin 264-4 Ea sin (e£ — w) 


— (Bm -}- Ae ut 2) Eysin [ (e— 20 £— c] 


十 了 mac anj ie tD £ j. (32) 


其 中 sin 2£ GA BEDS WE a a x D 0X9 39. ERRE v rh, UE 
tods WARS CE HORA BRA TES) SE TEL 


接 取 Eo== > G A A RROGEI DAS , II: k N 69272. 3X 


854 abu MEE Z mg N 
FAR ik a Was BJ G2 AA 6,0 31.8 H, 
3. MRE ABD, A sin (eé -o UE ABE, bš 
39 835X Eo= 5 -， JER MATA yB E AREA 2e, W 6:3, 
AHE mm Me 
4. ARAA ELA Ji. HEP En] SD (43 e? 3H) 
v=ntbe-] De tin 247, 
ESTI ER Le sin 2M, 31352 ATRAE rey, HWA 


M =c0E=w=ein - boe — eq) — 


ws 
而 Pa a "n 
故 mas 
en M -—- ni--el8-—81) -— t, 
但 平 近 点 前 M —ni--e— 6, 18 此 得 过 地 Hh ka ER BE 
to — Uta -一 \ molem eD mea 





-(1- =m. DE sat Hia. 
BRER, O Titra MATE EEL e ALA , mex m?, 


Hu e G m n aè) ntd- Gs, 


各 以 m 的 数值 代入 , EU co AMET, 498.85 年 增加 27, ÚH H xk 
PLEASE A+ Y 8.55 fid o 


87 HENZDA 


AERARMEA Y RATAS BE BO Rs HS BA 
A EO PHAR SERA, MERR BE PLE oa 
RUE , UE (6-890 SH dr te 0, 得 


$7 REMIX 365 
Dil i 十 m) “«=0, (1) 


AN TEIE E A rd 
1%: Hv cp, 


JE XE EA E Wut. 6-6—18» 3X 
B Hom? 28M, 。 (2) 
MRE 16-613 HAT M. M Lu. 
HOTE AI AS, I: r sin Co J)sin ç (EA OW 86), 


tí 5 sin ç MAR m n R4 ot -eO MERA. Fie 
Af Z=, Le, BU (15 iy noy 


DIZ 一 MEZ, (8) 
E E" G& du, de (37; HE— Ie. Ex QD SX pQ 82 
Lo aye i19w() p. (4) 


其 中 y= sin 4, BABE y 为 BE RATA CHR 
于 du, do Bü OO, eit Co PT 1,4 ORG — Erb, PEZ he 
EY. z MERER UA (A) std 


z -ay XC, sni(23--g)&-2- 8]. (5) 
JA GAS A CD, Fer C WARE 
(g4- 23:70 = 2 $ Af C. (6) 


HUSO ATA RAN y BIO, WP O = 1, M = M_, 5 
m Ayti. A REER va, fc (0) APA 0, 1, — 1, 于 
是 得 


== 213 tH Cit 2 A540 atte; CD 
(9 3-235, OAM SC, +92 M4 +3 (8) 
GRO BMO AL ae (9) 


A RAEE m, Elia CO ACABA MS, M a, 可 得 


B56 Bru Huici 
g-2M,-1-42m, ÉH g=l+m, 
PRADO), (Das) TRU Ci, C a EA 


3 3 
(I = ga m C= — gs". 


EVBASIULA (DER g, HTA 


g- lom > qm — 5 an (10) 
反 回来 再 代入 (8)，(9) 式 可 得 
人 一， Ca mo 22 mà. (11) 


FERA DA, 


2 ay sin (gE +8) ay (5. m?) sin [(g-+-2) E+81 


+0 (mz m^) sint (g—2) £81. (12) 
Hj z=r sin b, HH b 292 9888. heb dz X p PPR BI b, ER 
z= x sin b=ay sin (g£ ++ 85 。 (18) 

TEC SES E P 
z—rsinb-—rsinisin(o--f), (14) 


Ja Wis ks UA RS, JJ M nies — 0 o, 在 取 这 样 的 近似 值 
hF, A r= a, Mi y sine, FER ds, CHER 


ÉH nite —G=gíin— m 4-g(s—£21) +Ë, 
= 

18 Py Py => J + 3 

故 得 


a=(1-- 2) nite—gle—=s1)-—8 


(8 a DT a I 
= e 37 "82 TE ) ni dS. (15) 


$9 AMELIE ZE 55 BES 287 
(DAMMAH ELA AA 49389. o eG CARTER 
£2 3c 18.6 Æ Ju 2r, 60 Fi $E in AE AAA T BED 
18.6 ERE. AE PIAR EE 18.6 EEA — S 
TAE HOHEUEIBIREGEXUDPBHS, 
$8 ABRE ASRUPEXII 
WO ILL SE UJ y RPR HLA PS ¡A TEA — 2Ë E EË 
ES EZIK, [RAE Im TB: A BEE, AA AE 


s (É og NS 
da ny? (E Jj Pale) a 
1 


出 相应 的 Que det (D Y Pat p nt — g), 





W= A Qc Ba”? (ay Pate) — m2 (8era), 
an ài 
> 3 23 I ou 
ifá Palo) = oc? — nor? (HA e= eos), 


HE pe = TELEN 


Pa 
Arcu BESA e ERRARE PARZE: 
a2 — ¿tn -—fi-HMi, (1) 
其 中 二， Ma RIKE ol AAA A. di^ z É in IX 
BREED SEG 
w= r C08, s= r, sin ó, 


TE 


re= cos db +y sin $ — d. (uo) cos d + -(u—w) sin $ 





2 = 

1 

2 
3 1 

BT run, w= (ud, 


(ue Is + vc ERN 


55 sn. Hook; 


EH Wi-2w(. 5), ZP (e — m" ag- y?) 
VUA 
' E] _ __ a - 
94? (E) E 5" 1 pute t4 vg i942 - L wv | 
— S (wo  - Áu?--2Buo-J-Cw, (25 
其 中 
a’ CE MILLIUM 1 (3) 
4 Pa + ? 
J se p) 41 
BE- - 1 1 -1 4 
4 "m I T] , D ( ) 
2 ( ea y. BRI. _ 1 . (B 
` Ti i - 





HA, B, O 只 与 太阳 坐标 大 ， 
Bes A A, HA e, MU | — FR E A 


得 
ay y? . | | I 
C.) I a +e; 605 Fi A | oe, COS fi = 1 十 号 er COA AM, , 
1 
p=f1=M, +2e sin My, 
B sin 2: — de; sin V ,, cos 2, -. 1 


QM . u ein | G4 XP _ 
(2) sin 2d; = 4e; sin My, . 2) cos 2H —1--8e; cos Ma, 
Die. A (8), (E)E 


G+ À == 3 m 2 (y cos e -1| = inde, COS May, 
2 -^ Ti J = 


O— A= xp —1 m*(- l] sin 2d = Om? ej  —1 sin My, 
B 一 
E Cn mh (e Tw » g ^^ ^) 
3 4 





RS AM A ANT 3535 


_ ， NE - , run uar 
JA M,—e—wo,—mjd dor GH min ng (Ë — Eg) — to = ME — iis 
Hi e A - lUe `: ica 
' . 
Yol š T De Cw 1 1 Pa —1 
C A YFL e J a t ED. u "ev Mk ` (5 
d z 7 
A— 4 Tute ( "ur ` lena i =“ "e` -1 ža) 07) 
i ee = 
EFE 
1 alfa y? ` 9 "M 
B== 9 C J-L E E ene sin Mj, 
_ 5 "FE, 2e «Ee + --1 af r tm e” —1 ë 8 
8 PC, E JD. ( ` 


XUBmi(66-3-310*3, (6 2-13 3X5, 120, BA 


D (Qu Do -— v Du — mu + M m?(u* —7) — U 2-a cus, (9) 


D? (uo) — Dus Do — Zn: + E 


== OBS t|. (10) 
(DAE c Ad ac TP Pr ARE ER COE. E 229 
2675? —9 Au. 
WGO, (DARA, Humo E Bait. 
CO) sX& cep DO, RS ELS AAA asy c RA, 也 就 
20 4, B, Ojat, tn 
Ds = DA -AB DC. 
ECO, CD (ALAT 


3 /i eoe 
D,A— S mate ( — Eu te ez ne" TE, 3 


m (ud v)? 


8 . FT uoc p 

* n 1 vau ~ {L f tr 2n X 一 

DC — m ed . 5 e 1 i.q. a b e dy . 
- x a 


ñ — - 一 一 一 一 
JD, B= > quel La gc A ET e" -1 ^), 


£60 
这 些 者 是 5 Wap. 

TERM IEA A HE i us 39 Š RR RA FE O), 
(10) h, Ar Š BRA 0, TEDRE w, v 的 级 数 的 系数 。 这 里 
Hi POA NGSHIIR LU. PE 6355 5 hu O 

wat As, CUI. a ANA AA, 

A E SS O O 
VERA AA 6-01, (6-6-2 


t COS UDO— nf -- 2) t et + vË) , 


o. . i y. ~ 
ranto—nt—e == LE, 


可 得 汉人 机 应 的 在 7 A ERRATA 43 m? 项 ,结果 为 


T aos (0 — nt — e) -ae,m e| $sin (mé —àx) 


+ cos (2É ms Ë — 64) » cos (2€ — mEt- Š) | 





= 


. g a1) 
y ein (v ni— s) -= d Sum an?) sin (mé£é- a5) 
` n 


Te jn? sin (2E mé — G) + is sin (2£ 一 mé +ë |. 

Epal m — 04) A, PA E, ACER 8 E28, 
$9 JARA 
E AA Y OA, BAENA RR Y 

L, BERBE. URA BATRA, MEAR 
Pk z, P Wr, = D, DW = D, K 

IF — Hu. 2m?a,! Par r? — mar t Brt — 3rŠey, 
FF AE SU. Me a s. 0, 


nup 


a=- L == m = 1 (u 3-45, 
da A 
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X r’ suv, Rx 
Wo" cB(uv)*—i2uv (u-4-v)], 
S t 
oW aW 3 m? 
Eg vu ag 7 — Sa Pue) +uv (15— v)]. 


AA I (6-5—9) 3 (6- 9-10) sÑ. VERA REA mR ASA, E PE: ty U 
MEE. HERA Ares vo Ë Pa I eI. 
2 TETIERE. A 

u=a? 5-5 gapa ER, vat Saa pat 


CAU (9) , (10) Jer HORE ZR Xt HT EBER SA B Canay 
XDART. RIERA r cos(v—ab—e) Je rsin (p—ni—62), 
BHAMAR, RHEA m, ARAS 





IP at 15 33» 25 a E 
y eos (u—ni— 58) z, | 36 mt gm Joos £ -gg "o eos Bé], 

x _ _ 08] m 15 39 z = 15 A - È 
ysin (uv—nt— e) = | . a mim sin hz 7n sin 8£ |. 


JEP BIRO £ OBRAS ASA REOS H 825. 
810 RENDER 


-E Mii A5 B ar aa RARA, MEA 
ETELE, PORT FERRE, RT DURER IPRC 
DESDE. MEMES, TAPADA 
He EA SUE Ze Ba DEIA AA ESA. 20 
EARE RNR EL 2 835 RER. 

BERAIR EEJi RIMJUPPHRGDISERSIE. h TER 
Tec A AA Pe, YESK RUP VE, 让 者 可 自己 宴 关 有 关 文 
ER CARAKA J SC , 


362 BAS HARANE A 

一 、 地 球形 状 的 摄 动 

BER ARO, A E Ai RI RAMAS Si 
Ata, ! Egi X: e Hr da Jn Lii, 3X8 dr (1- -6-603V. iy 
加 的 项 可 有 取 为 


Er EA * e L-8 sin? 5), 


dErh + 2y ARE ES AMOO GU. V MREROGEGMOSERSII O5 Xj HIRAK; 
TARA A SRI AR. SEULS bia Š 6 RRIHET 

LI. pABUBSBD 

APTA AER AA SER RESI. AGAR] 
情 阅 一 样 , 对 每 个 行星 只 要 加 - AIRBAG 
MAH GETE Rok ko CE KITEN aSo 

三 、 行 星 的 间接 摄 动 

+E 44 p EROGE AC EB Sm, E ACH A e TRES B] i t 35 LR LE 
HEARD B MER ESA. ARES EA, APA ME 
HASTA 

Qu. RAPAE 

h FPZ A RAI) BTE AE ARA GEA 
有 显 落 影 响 。 

五 、 月 球 平均 运动 的 长 期 加 速度 . 

EE RA a D 9€ e, A EARL AA IHR HDE 
ARABES s AB) es QR P.P p aa aE Fr. KERSA 
的 研究; n RATE Gr E Pr aP Hy 9 72, AAA ELEGIT SURE 
WA L", APA AE E 3 A AARÓN 20 E BEA HRK PJ E < 
HR, ARMAS, APA, MAA Fe 
LAT AA 29 RE AAA DEAR ES 

TELHB ER EA I ES A JS HK c E AA 24000 4p fer, e, JA 


$ 10 dL rE Bu Y zh S3 
PME JR AE ABE, E HERTE n S SE SBS L ja, H 
EEE BARA 
ETAJE pi A ES ADMIRA, 


pers 





O Brown; Memoirs of Royal Astronoraical Society, Vol. LIT, p. 36, 
p. 163; Vol. LIV, p. 1; Yoh LA If, p. B1: Vol LIX, p. 1. 


BLE AMES 


FERTILES, EA EA ALA y KAR 
BJ2 UE AE RR O, m OAE RIRE IRE PTS SS 
BEA. WAAR HE H a AAA AER RBS xix, 
PİTER AIRE EIA EER ir Y , BEAR 
形状 和 密度 分 布 ， 在 这 里 , ARA h PLEURER A A NE 
下 产生 的 一 种 重要 现象 一 一 由 AT TP RARA EA 
MER. TESTA A AE Y PUE AARÓN 
体 , ALEA RSR AAR ALA AAA. AAA 
ES ES rE qz T. o 
JE, OTE AE. KAT ANS HDRT, CRER 
EA XE] HR BE- RAFA 


$1 EREI DRA EA 


我 个 斌 为 地 球 是 团体 。 A HEARSE pr A R HA 
分 布 对 称 于 三 个 相互 玖 证 的 在 面 ,和 其 中 之 一 很 授 近 于 杰 道 面 ( 由 于 
地 极 移 动 , ALTER P AE EA, AAA EA, AE 
1-5 eed AE 0.8. TETERA IRA fü yi 
EPEA IDD o HERE AE AEREA, PRETO, E 
HAM RABIA AL) dX ERE RIA Um AAA 
FER VA) PRE. BO TARA ARA, 
MELIA A A AR. CF GARAT A ATA, ERAS 
HR TM hp 20 


$1 Hirkq RAE GARA ERA mz 285 
TR US. ERI RU E IP O AA Kari EE d t UTI 
puits Dy v, y. coh; 2 y "PB ERST Jul; 下 在 时 
AR 9 ERORE AK T 25 VT. 
GP XP HUXRIAEXEÉ— EA dm, (IRF m, y, z ES, 
O HAAPE, AEAN 


Sia Wa 站 :em a) 
-所 


gydm =Ù; (2) 


[4 
m" | | y^z dm —0; (3) 
| 2? dm Ds y dra 一 | 
XY o ilie pHAB AAA 


全 用 were 





B= | i| 12400) dra, (4) 


o= |ò dm, 
E QXGA— Jd, Wi; OQ—po,OP—v, PQ= d; 0 3% 
s OP, OQ 221402838 1652 OQ Way n] deo G, m, n) ; P BA 
标 为 (m... TER MURIS KE: 仍 以 口 为 原点 ; OQ 2 £ Bh; 
2, C Aite € teysEji 2E IH E, RU P AURRA (£, 0, Š), ME 
EX 

4? — p? --. p? — 2pr cos 9 — ptr? Lp, (B) 

IRER Q WARED 

, ta 

v. eu [fn o 


568 PAR IAN 
HEP 型 为 天 体 日 的 质量 ; AA ARO o or 大 得 多 (在 月 球 
情况 下, p= 60r) Mil 5 E AE) TAR) 


42 p (a _ teo) 1 -5 (1— 26p- T ) °, 





8 
Ti YB SK ud a H T: 
Tl 557—867 
pi o zw) T ps 
q s FZ OQ3 L, 4 q 
4.85€ or | Te. (T) 
FUA (0), HT o GRDA, E p WHE, A 
GM. GE. j Xu Pal Pa 4... 
U- EM | e 2o uctus dna ]. (8) 
由 于 OŠ dx m, y, cia ud 1, m, n, WMA 
Eloy nz, (9) 
HE m, n FG 81236, RU CS) AGAR 
ay ||] dm - GUERIR); (10) 
利用 DORA 
m, == iË din 一 Ini ue Ema nz) dan — Ü, C» 


出 于 rap Eno, d 
Sa 一 Wl (BE — r3 den, 





=G [Larte eene + G+) dm 


-3 Tl Qf UD dm, 
WE (Ay xd 
qa À- BO — 8T, (19) 


£43 EARL TERRA HEN AA 3807 
其 中 了 为 地 球 对 OQ AMABA. ARO) ATA 


qu = | | DES 一 Sep dra 


= I! [5 WES -Lany -[- nz 3 


—B lla born on (t ea? adn, ads 

XR BETTE > BR e, g. RARA AA GOR, 知 各 项 积 个 
STE, ÉD 

m, =0 


tear aA T QT) MAR AMES, MN 
BIS ss TRACI, di, UD, A 


其 中 ee, dom. i w" (E) dra, 


4H Bg 12402 +n --1, KE 


= [Hte mes (y — (Uo my Eno) d dm 


一 I FE? (a -E2*) dca? 22 Heu Hem? my 
— owns m nE A a 
A (2), LO 
T=PA+mB394-0= A — (A. Bim? 1 O Mw, (15) 
aa 5 F 
RACE Q xr, Ys E z EUER CX , Y, Z) MZ 
n= s Al 


E BoC0-—24 , 34 B)P?-2(C—4)Z* 
Da t+ ==: -) (16) 


SETE MBA AI JERAR E, ARIES 





868 SA tE A EAER 

inj. 对 月 Ek. M, D. CX, Y, Zy RH FB A AMS He 
HAMBRE, ELA AT, AA RA. AMT IS. ARA 
BED SEES EZ 40 (16) iiis H.H PARRA, 


32 REA dn ox BRA s 


PER ME As S Die xg REA SIE A, SEE 
MEREU XAR. Du Y ER ZIRE A E TERE PIES 
SUENE, FB TIA ERE s 3 AT AR o 

—. KHA 

发 为 塌 球 质 最 中 心 , 忆 口 为 中 心 作 一 球 画 , 招 定义 的 坐标 有 系 
都 投影 到 球面 上 。 在 团 20 pi, gt OX Y oZ o 29 Jj o6 to ES SSE E£ 
ft VER 36 REM. 
Zo Xp RARI; Xo MESA hi 
MEE, B XY Z dtp HR 
MESE EE €T. 2 Ë) XY 与 
XI ZET N di, HON 就 是 天 
El ZoZDI o. Bj F dixe 5 BU 
=4H 0, p, y 2 38 XIZONMCE 
国定 坐标 系 OX SY Zo 的 位 置 。 

ESE EPA 

图 25 的 变 角 , METRAM ZZo. 在 
BLA Phat x ceu. n DAS 0 Dp g 35268 fr; N 郎 为 春分 点 。 

p ELIKA NX; dí N 向 XY MAA. TEMA 
等 于 以 下 及 互 为 极 的 大 加 天 的 交角 Z HZY. 

p EIKE XN s Y uD, dE Y Xo AAA ENTRA 
于 大 加 ZZ 5 ZoYo Zz. 

ERZEL, p, Y RARA., FI BPDRIB—TAR 








$2 IEEE IBA 369 
FRR, Arh, Mos n ii OZ Xp O N OY Zo EARRA ROA I fe5z 5 
HABER — mex S S i HY: 
bas cos Z_Y a Sin G sin qr, 
me — COS LY ,- sin € cos yr, | a 
ma = 008 Hp Feoi, 
OBRAR ASK (yk OK EH) ONZA AR m. Ys my Xj 
OX V oZ ERA (E, n. O CERA 
2h -Amen trui . 
-Esin ĝ sin 1-19 sin g cos di -- Ë cos 9. (2 
3 ASE 3846 MA Mia Ask GARED A O X YZ ERIH 
CAE Ht PO BU yi SER ET J 





2p* 2p? 

Z. Bkiu ya WR ya E BEBUOSOR 

(HF O XY Z AE BRA EIUS BIER ELEC Gic O0. p, i Bu D MK Ej df 
而 变化 。 因 此 , HERA MEA AMIA AO, e. do Wa 
FR. TAR EAT AE BE o BEA O X Y Z Eb 
Aro, g r, BED, q, r 可 以 表示 成 为 总 p, dB, 下 面 就 米 
RREFERA., 

Erg kie AL Dc He bA EA E DRESS o 
Api EE: p AROA, g ROF, r OZ, RIMA 
叶 侍 方向 为 正 , MEO, p 出 的 定义 , RUE GRON, 但 增加 方向 
AG 6 各 OZ, b 85 020, 增加 方向 也 为 负 。 因 为 可 以 把 6, o, ú 
fis o nsi AUR yE pi A TAX: 

p- —Ücos X N + cos X Z — d eos X Zo, 
g == — ü coa Y N + 9 cos Y Z —i cos Y Zo, | (4) 
r= Dcos Z N + p cos ZZ — i cos Z Za, 


n TY j| pil 7 a Pug — A z 
U--Gu (+ zc € 2 i a Ad i Buy 3(C- E), (2) 
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EPA i bh RH., SR. cos XZ- cos Y Z- cos ZN --0; 


cos ZZ - 1; cos Sros cos Ü; cos X A .:c08 5; cos YR: —sin p, 
至 于 eos X Zo, FERRO PEE N NZ rh, PJ ËR 
cos X Zo sin p cos (D^ +0) = —sin g sin 8, (5) 
[IR BÉ, EZ E YZZ rh fi 
cos Y Z¿=sin 9 eos (RU? — o) — —sin f cos wn, (6) 
ERA CO IF 
p=- —8 cos » -Hid sin 0 sin s, 
g= Ü sin p$ sin y cos p, | eO 
p= p- Ui cos f. 


这 就 是 要 求 的 关系 式 。 
三 、 欧 拉 方 程 
现在 我 全 用 日, p, h EMI ESA AA O, p, y PTY 
OXYZ bris rbi. RH br RET B ish A A RU F3 1 
J£. ERRE AEREA T. W 
2T — Ap? BAC (8) 
Hebr B HZ EET o iis o 
d /a )- eT _ eU 


dts 8g Bp tp A 


利用 (3) 式 :， Bip, gr Ü, p Ps WRO, Ps th BRZ, AEs 
A 





d ep Pq dr 
— 1 Ap Bg Or 
dt ( P õp q Pup re Mi 
E S. or | Qu, 
EJ 
oU 


ay AP 5 A +Bg - Md +07 P4 +4p| E alar) s 


$2 AI R PR $71 


d eq Eg . PA Or 
+Bq| $ GU ép [ror C aa) pk (19) 
BU Cis 
^p .. 89 y 
p Bp , 
£r 21, 2P ag Bl. | Ən _ 
dp 1, ep T. eo P. dp Ü. 
TA O0) 48. 
. -aU 
CT 一 (一 pr- r. an 
SOME RE dir fü 9 来 求 ,可 得 
d (Ery_ er eU 
| eo eg e" (12) 
BLE, 
oU 


68 06 


ese CR -a tora 5) 5]. a9 


U Ap OP. Bo W LO; M z + Ap e) op 


AR CT) o 331 
ep aq - er 
-—.-— —€08 p, -1. sin — = =Ü 
36 P oó ” a ° 
qe. Y cos 8 sin y, M - dj cos 8 cos p, 5 d sin 8, 


d Op _ óp or, v a 
AP T) de TI Sin p V; cos 0 sin p 
= 811 9(p—dj cos) - rsin p, 


d _ 0g  - agn 
riv) ag T P COS g — h cosd cosp: r cog p, 


Oso Kad dinh So i sin Op sin p +q cos o, SERRLEIEI—H 
RADAR | 


272 A IS E 


AA — Ap cos p + Bg sin o + (A — C) pr sin y 
+ vU COS p. (14) 
EJE ATEH H wb, 
d Por or oU 
dN ap? ob — Oj ' (15) 
iE, A 
aU 





5 As 98... pg 24 0; Si ep. - 2p 
ay TA RE MERO hd Ee A 


+Bq [- 5. q — jue, E er . (16) 





eui 
REDRA 
9p. sin 6 sin o, 09 =sin Ü cos p, 
ey e 
Or_ ep _€q — Or gg 
ol UU e 0 ap 
A ay - Eo (sin 0sinq). cos ü sin p*O 4-9 sin 2 cos p, 
而 Ó—qsin p-pcos @ , 


p sin 9= r sin 9-14 cos 0 sin 8 


=: r sin Q-- cos € sin y 4-q cos Ë cos p, 





— HALA BUSTA 
d dj) = eos 0 sin o (q sin g —p cos q) ] 
+ cos p (r sin 0 7 p cos t) sin p +g cos € cos p) | 
= q 008 0 +4 sin Ë cos o, 

Ii] x QT) 

rae - (sin f cos p) 一 —p eos 6 —r sin Y sin 2; | 

t N By 
s, G= A (76098) =U sin 6 = sind (q sin g | 
C 
-peos o), 


&2 EPA RL 378 
(161 Thin Ri A 
Ap sin 9 sin p + Bo sin Ó cos  — Oy cos 8, 
AA GADAH: 
— Ce cos 0 — — (4 — Bipq cos Ú —cos 8 
(16) 41) 5 MBA CLORO sin 6 $$ 
Ap sin o + Bg 008 p-- B — C) qr sin p + (A —0) pr cos o 


Su 
ap ` 








' aU 1 eU 、 
tl gy ang 4 d) 
HAND, SA TE p, q AE 
;—(B— LS P (eos E al 
Ap— (B —CY gar - nó cos (A + EN) 
Laso 2, 
A cog m f s UJ S 
Ba - 40 — A)rp- sin 9 Keos + Su (10) 
. oU 
tsm emp 
(D xy 
. aU 
Cr—(A—Bipg - TE 
A T . 


EAT ARALAR: p, g, r, UAT Bet OXYZ = sh 
HB, MARA ARA 9.0.0. MAE U MERA n, 
g, TEE. MP, g, 7 ATAR ARE, 不 能 作为 广义 坐标 。 
4His]A p, q, c PERSIA, WR a RA É PUE HY 
Xa RRE REBRAR PIE, A AE AMA BW Rb pRIP PEAS 2] 
RIA XU. BRE Bt EA) A, pi 
A A A R HESA 0, gp, h 29 
AER. 


874 $É-EED AAA 
Fe 
A. 地 球形 状 非常 接近 Torik, a ERR EEEk 
AAE LA memi AAA, E P AMA EE AR 28, 
OXYZ H, BER A E o Lg md, RARE, AE 
ERE, p=p (6) d) piz, x aty D, BAT RECO ER. BLAS 


A-B- [9d 


[aro mE drdyde-0. 120) 


AB, BRE AR UË 


M ps aa SRP Ba rH , ER AAA 
HA) ETA U, ROAR 
B--0-—24 8,4 - Bu? - 300 Al 
GM Pr ` 
U-GM( E ELIT. 2 ). 
(5,9, D HARKIO OXYZ R Ee, AMARA, 
XU BREER G, p, t nuum oH. mÆ RAH, By, 3 外 ,者 与 
0, p, b WX, EAR A= B, WPC E E 
_ _ 8G M C A) " 
U 一 一 E 
4s, Pis 21 A S pK RB A. ASA ME E, z Los 机 地 
BORA A AAA nf J 13 52: 


-F 3000000 外 之 一 ,在 





2p* DD 
EF? Ha, H "HT FH bk dr H 8, P, 出 dix. Ei (2a nt 
z = £ sin 8 sin $ + n sin 8 cos di -HE cos 8, (295 


其 中 (£, m, OA BER CASAL - FE) IA AGRARIA, 与 9， 


J, p EE. HETH: AA REA 0, a, MAA U Ak 


& e. 因而 D o0. PLA LB. DS OARRA BER SS GC A 


37 ELO m zone SE 876 


Cr=0, 
Ep T- ESA ced. 
AFB: E 
r= p—s 0, (23) 


ATESA: h A P, (ARA 
ar di pego TO. 


Tm MAA 
2T =- A (83 4-? sin? O +E ( — os 0)?, (24) 
ADA AAA 1937 
P = Ab sin? HC cos 9 (o h cos 9) , 
eur 
2 = Aó, 
e (25) 
SOT Ol 
eJ , 
AT 


og 7 Ad? sin 0 eca 0 —- Ci sin Oigo — j cos 0). 
1& A 125 E 15) EAR 23" AAA, CASE SA UA 


AU sin? 0 —2 Aó sin 0 cos 6 4-C'o sin 00 


— C cos 6 pd eos 4 -- £ib sin 0)— SU ， 
eui 
AĞ — Ad? sin 9 cos 0 — Conj sin 8 = A 


dud er bib. n, V RS Mé, b, OD EAT. Kn 
把 定 们 略 坪 ,期 上 式 简 化 成 为 





1 al 
1- .一 
t Co) sin ( chi : (20) 
"T ul ] oU . (97) 


(ha sln ar 


: - ym Ao 1 m ' haa -T.r 
ERETTE E DOTCU ORAR rao 


Š 
a 


1 


89 REIRME, IAB 


ATEHER Ba AS O X Y Z ARA s EE A Z+ 
AHI p. g, TD i AEZ RAEE, PCIA isk di 


FUMA, RARA DA. 
一 、 力 图 数 U 文 二 的 估计 


HAMAS ER POT H3 U 的 天 站 AAA PAR TA 


U REJS Mir 0, J Apto 03 o JERE) , BT (7-2-24) 


DT -= A a + Je an 5 Ow xs Co. 
WA h (7-2-21) atA | 











2 
O = EN 3 EN EN GN AS Et ; 
( p” " ) 
Hx m, 0) AIR ARA RABO H t EE, ARAS TG 
GA. niu. 
因此 ,可 以 容 为 
一 
t; 3 c N p H- -) 
ES 
AM z y M Ur š 1 
x) (2) Quy 
SEXO 
- 3, nj 
fT Do 
A E ü 
L E (- da / i 
HDORA 


(I) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


$3 ish oTpMENERT, paprika 57? 
ES LAME Ja HUBER EMT. (6)>X EB ANA 
到 的 U, 
FEFELE O 的 数值 。 出 于 XY amA IE 
Ti, H 2=pesinó, gp sin ĝa FEP 0, 8,35 FI XR KH AR 
X. HA LA A ROA DA. HETA p= «4, pi, EN 
(DAR EGA 
U- Ho ae Es fin ). 


HiS, 8, RA 29? 和 23765 di sin Š, sind, BAY 0.5 f 0.4, 
HA GOMA E) =en, GS = ani, dà 


TE: .( 1 M 2 , 
COEM ( or TEM nto, až) 





UB CD 得 
M aen (sya Y) m 


而 其 中 几 个 量 和 的 近似 数值 已 出 观测 确定 : 
C-A 1 M 1, 








C 304? E 81" 
fa 1 ; 1 —— = . 
mr le Pro A Lg 2428); 而 








ie taf BE ZB. HAD 
U -= —T 
A 1.510 . (8) 


3XA MEC EIER IIS, ERE EAE p Fick T PER EH SCRI BL BE TAS, 
"rp U. AR S aN kt PL pt EAR PB Em. PLA 
Aa, Fu Jefe DR A, TERR REGE y E xk Bu ys JZ o 


378 BEE DALE ZII 
一 、 刚 和 体 的 惯性 运动 
cd cH q U — ES 
Ap (R (T gr = 0, 
Bg— (QU — AY r9 —0, | . (9) 
Cye—(CA-- Hipg — Ü, 
WERL AREE p. g, + 相 加 得 
App+ Bgy Orr=0, 
积分 得 
Apr BO? 2ACRBO o (10) 
E (O) RICARD Ap, By, Cr 后 相 加 得 
Appt Pq Oro Ü, 
En 
Ap) B2q2 4 CPG 常数 )。 dt 
AX Ld: MAA REE A GO 为 积分 常数 。 OA 
的 意义 很 清楚 , BDISBU- AER. APIID, 也 可 以 有 力学 
WEE: pe e, v, a DU PRI TE-— AE A V Y Zi Eg 
dà; HITA u qa— ny. n =D pr, w=py— qv. BEA 
的 质量 为 dm, ERA (z, y, 2), UE ARA OA A h EHE 
(qu — zu) dlm — [y (py - qz) —2(re—pr ld — 
= Dp (^ t gay— raz] dm. 
X 7 Bl AA D TEA Xo ELS Y REO 


[Jerem [ nem [er 


— I oz dn = dp. (12) 
这 是 因 X,Y,2mXHnBLE E. PRAT 


i wy dia = |i | um dina 0, 


$3 HEROES, 地 极 移动 379 
FI, LES Y, Z B LIRA Bg, Cr, MAJER 
JER 
A*p* 4- D?9? Er LG 
Tk E UA cU ERO, RES CL X xTo I WUDPESSUIDS DA pr yh 
E PE. 
AT O0, AID T8 H rg AR E EBE HHJ 9). Bx A, 
B, C RA 382 A< B. t: EIN, 111 mile vif 
AO-A + B C- B)q*--20h— G2; 








iH pd ant 
B(B— Ajg HO C — A) mG —2 Ah, 
由 AZ BO, Eee 20 RG 0, 6? g Ah> 0, 
i 2,4h=.4%.-.20h, A< do C. (14) 
BIA TAIRI D E: 
O-B ¡a B=— BA, 
aa 4 ?7N- — 
NNNM Lm AL (15) 
Gi—24h _.. Ta € 20h—G? 
@ A G(C UA) " —B GJÁR’ 
ix SEED EDO F 2) 3: 
A B 2 


Ip 3-gs 
de 52 — a2 
1 — 2252 ° (16) 
Cat Ag, 
2h=w¡0 + Arto), 
ELOSY SCA (18) ATH 


2 
P + Lota, 
a Ü 


(17) 
- g Pa 一 < 


380 E 
如 再 可 大 一 个 辅助 王八 


p — cog GOR Z , 
q =bouysin y, | (18) 
ro rp 
AS) ACA A UD ACA, AAA y ATT a 
EA OS) AA (SSK rB FE 18 A) HI Sk 
q — abo VA sin? y , 
ËH x yE SL 
_ x dy . 
aboot tr) = f. ATRAER ae 


这 是 个 椭 图 积分, Dl co Dg, + ABRIL AA 
i PTA RA A xz。 故 (18). (19) AAA 
EAT (9) 的 解 ， 知道 了 2 q, T, MIRE E RRA ej LE 
T. ETARE o 的 大 小 ;可 出 
wc PIN to mg br einix (20 

求 出 。 这 里 求 出 的 琉 时 自转 和 四方 半 是 对 OPZ ARRE, AA 
FE EL ii RI E PJ IGN MA. PET XF E ARRE 
动 ,应 求 出 98, p, de EES EA ALA XE DI, FR 
去 求 它 ,在 后 面 考虑 U 的 情况 时 去 求 。 

=. HRER 

E LE BH RE, FEE AA AE, ALE (Poin- 
Sot) EE, 

定理 i HARIAS ON REW, O 为 定点 , NA 
P335 55 EERS ER 26 AL. 

ERO EA ABE AE AAA: N AAA (C 72. O, 
4rON=p5 WE TIE o FEA EPT (p, g. Ò, 由 于 
AGR 就 在 ON 方向 RANA. EPA ON 与 5 为 同一 





$3 IEEE, HUP ERU 381 
Amb E, OA, g. OER, PERSAS 


&£ n Ub n (21) 
p o T tu" Í 


ig AN (E, 0, O ECCETECEETEER IBI. Ls EEIN E TEE RESR UN Z Eé 
JA P By (22: -1, 
MUDAR n, OAT 


3 
Er CAp? - Bg --C?) =1, 





Hi Fa RU TH] n dp? HBg HOr? =h REO e ESOS 


BR, 
e 
ep 
=p h, (22) 
OMA SEE gu AAA 
SEXE 2 由 定点 怠 至 不 AEREA E IBI BU EB AA 
常数 。 


BE HARHA. MPRE AEA 
Pie, y, 2) = An? TBy?--C:* —1 = 0, 
由 几何 学 知识 知 , ENE O FA BS IR BEES USE PIDE T0 9479 














ES 
(E 
GO 
z 
VEDE Gy. DU 
2 


VGE E DG 


352 SW Det OP EHARA TN 
ri N ESA (Es Tis b . BI 





AS 
VEER E RE 
HET 
al ARES LL 125 > CI + 

Ct 
* 


CAMP DP ORE 
FR DAA 
P 2. 
REEE IAEA FE pz t 
Hag 
Jp BOE (23) 





Ur 


而 由 DANA AA, AAA AA A Rs. 可 写 
3 





(4p, Dr, OT.) (24) 


dtd G BESA, 2 

REO OV mp UJTRIEPBUEDIAR A dux LG o AMARA O, 
d=pc084, ifj cos 0 nfi d du o tjrs eoo HI, 1 CRI (215, 
(24) XA]: 


m _ (p dp 4 Bq ,v Cr 
d= p cos 0 6% G o y a-) 


— D (Ag? Bo? p gry- PË. 
oq CAP HBg Cr) NER 
JL (22) 5 N A SF: 
d.Y P = 常数， (25) 


ALEMAN lilii Fay, IEA IA (IFE PR) 的 


$9 Harta. HIE TR X 583 
PESTE TA, 竺 别 是 定 地 2. h PEERAA, 
EA, WUA BOTA AE ZE n Bg J; B) LAA 
的 ; ALLER, N gx ER PA EI TPCERRSPSR e O ETA ELL 
ADA E fE ze H BF SE. MARA D. C OSOBUEBJER BS 
也 不 变 , EUP OS [TURIS ARRE Al y. 极 据 这 些 
BAT 512 xri UE An: FAA EPA 
L, WiPEBIESEDE, PERRAS LAA, Byz fs VE Es OaE 
DAN Buy gs uk yE LE , BED RN E ON 相合 ， 

Pq. HbXKBUTROTEIE 12133) 

HLH EM, BARA ALA CERES. 对 
FRERE Ep E ABAD atia He XK A as 
rh, Boi yE pR E PA Beo so FI BH 76385 P ETE. 

+E ERIS 4 D, Bl a b, c—0, FE C18) 41 20) 
BA 

qQ:—GGgt9 COS Y, =ar SID y, F—00 (20) 

w wos i-a 07, (27) 

hEDA ern, co 为 常数 ， 上 也 就 是 设 , ARRA Hm, H 

基 慌 性 运动 , Haxk Epi EDU ABA RR. AR T 

Ar 2.9 YR Ro ER AMEA ESSI SL BS ER E, o DEFE? WERE 
coo BEER ^] HAL flt I aF. ado? 10 77, 

fu BL E ELA B) nn , ABR UL SE TG GE PE USERS E CRAS IER 
涉 作 用 )。 dUGERBOASEDUIDMEBEROR RE SpEACHETXR, Ass B. cO, H 
HERE dioe He SE SEA A ETC , TRATARE. E ao Kbir 
TEA) XE SER HIER REA, B q ELL 0,0001, Dig, 
dmi de ix 3o AA, EGER P] PE fa og Hg Ko DER RT LA 2 Se ht KK , AE he 
可 以 作 为 有 时间 的 基本 单位 ， 

EFOR, BE p, ç 为 周期 醒 数 ,振幅 很 小 , 亦 即 地 藉 月 再 


384 BEEE e A ga 38 

Wh TCR RAI EPA z A E, FUR 
JS BER MTEGO A D, RAEE, RISE SRE EAS 
Po 3835, WT ac 很 小 ;可 以 把 Po MARA I3 ay PHRA, 
BI P RATA (z, VER. EA, PARRA (以 
z ANA hj BU B ER 4p OU Fs He A n 


) . 
e -- 48 C08 z, y=-L ag sin y, (28) 


EF z, REIDA, S c0, G. 得 





Z= aoo l T) -a^wgi + B. (29) 
代入 (28) 式 得 
如 一 CO cos lali), y—ac sinir wat 25, (80) 
出 (30) 式 可 知 , PEE PANA, PLA ao , 周期 为 
pa 2* 2) 4 2 (31) 


A C—aA e ` 





但 LT. TERA, 而 — 803, (n 已 的 周期 为 308 
恒星 日 或 202 RRIA, AARE A 
3515835 O A dE 
m= Go 008(atW)t+8) +4, cos Ez, | 
y —ac sin (a ao t H) --A, sin Z4, 
P ph A AE ac 更 小 的 量 , ERAM 
S 果 可 知 ， D, 的 周期 接近 一 个 恒星 日 。 由 
SERIA HH GC A y ao 15 
3€. A, -0.63⁄F, EAS AY 
a 26 rR 1 36 Po BR 25, AA LO 4 
月 (802 K), P H Hg, BULA, 
PoT=1B HA, PI-0.05K, | 
El 26 EHAA EER HBERTE22 WK, Po 


(32) 


$4 uk C ABRE 235 
认为 在 地 面 上 不 变 。 实 际 上 , HERAS JEAN, 地 面 上 71% R 
是 水 ， 还 有 各 种 气象 因素 。 地 球 的 固体 部 分 也 不 是 严 恪 的 出 体 。 
地 球 本 身 质 量 分 布 的 变化 , 会 引起 Po 疏 亚 位 次 ， 同 时 也 会 使 地 球 
自转 角速度 改变 。 棚 据 计 算 ,如 果 整 个 亚洲 癌 南 淋 移 10? ,出 Po 向 
EB DIETER 5 ZR (89 2107), SEHDR IS JE B8 2I REAPER 
ARRE, ASA LEE ML BEER ZA TT ELSE D ARE G 
ES D Me HE NUNK E FE f Sd ES LB i: Ed SR 
4E SERE RES R ERER oog Ph. p FABER ABS HIA 
不 断 改 变 , MeBERE SD I RENE TE A JUS FC ds, 这 
些 现象 下 通过 很 度 变化 的 观测 来 进行 深入 的 研究 。 根据 19 fiic 
末 和 20 世 吉 初期 的 现 济 党 料 分 析 ， 找 德 焕 (Chandler) SU Ht 
有 二 种 周期 运动 :一 种 周期 是 一 年 ,振幅 很 小 ; 另 一 种 周期 为 14 个 
AAA OI, 前 -一 种 估计 主要 是 地 球 物理 因素 的 影响 ,后 一 种 
应 该 是 欧 拉 周期 ,只 大 因 地 球 不 是 刚体 ,数值 有 所 改变 。 


$4 JER U MIE 


FM A a Ma. MEA U summ. 35 
XE pe JE U Apt A, 0 RS 

EN 

g NS / MT a M Gi N° 
一 一 co 天 | 1(2) E) «C 2) (E) ]. 
其 中 z, z, o AMA ERA. EA PIERRE: 21, 01, Pr 
AAA PA A Win š 2 #£n t 
z= € gin Ó sin W -Hy sin 8 cos ji +š cos p, 

(£, 2, O A HRT EAER OX SY oZo 的 坐标 。 对 太阳 的 z 
也 完全 相同 。 

兵 要 得 到 对 月 亮 的 展开 式 ;, 太 阴 的 情形 可 有限 桩 写 出 。 


388 SETE PAID 

在 图 27 p, LIBERA HA ABRA, XY. AE ALE 
FA CB AE LS E de HARE E. KIR ACE RRA # 时 
hug: K PERA i AAA 
FHTIDLER] £ #0 do IBS SE AZ TRI Bu a 
fy BOM AA A: mpg HERB, 
M eger Bs HskBEES; C 为 月 球 
PLESI i IRJ HAE, eí D fl 
TAB SY. 





RIER EERIE) 
Al (2) . Hi 
z£ sin $ ein ii: + C. sin 8 eos: tr 5 cos $, (T) 
p ge P 


他 XQD-— EL, "MDB; p LJ sÉ ER RIER IRA 38 At 
£= peos L cos B, v -psin Leos B, £= puin B, 
RADMIR 


Z eos B gin Q sin iL 4- ur) +sin B cos 8, (2) 
p 


L, BAJA £ AT, HAEA E MAR PTER EN 
JE E E AO SARA A. I 
A X A tAE =i, EA..b. BJ b Dy d ER, UD WA CARA 
常数 ) 。 MERR M = JH JE K Z M rh, K Z, =i, Z M -.90° — B, 
KM —90?—b, /KZ,M Ay 9074 L-0 (RAR X A=). 
ZZ K M. 90? — ED, 
于 是 从 球面 三 骨盆 式 可 得 
sin B= sin 5 cos à — cos b sin d sin (F — (y, 
cos B sini L-g) — —sin b sin é4-eos b cos i sin ED, | (3) 
cos B cos (I, — £2) = eos b eos: £— 2), 


$4 Jum U wp 387 
Far A AS AC N. VOA O. Bl r pRTIW — ff: MC Et, 
MO a —N, ME bE 1—N, , MORE ¿c Z MEC-=90", 
期 得 
cos (p — V cos b eos — NO, 
cos e, Sin e VO =Gus b gin (b— AD), (4) 
sin c, sin ue — A) =sin ñ, 
EDREAL (O be, HU 
= gin Ë cos ah z €^ [cos 58m (I — £23] 
-Hsin (ir-- CX sin 6 [cos B 0081 L — 051 
-EeosA [sin ^1, (5) 
TSE RATA (SDS RA F 2 RA $— do W IF EE. , HEAR 
418"), HIM sin ¿= i, cosi -1， 于 是 在 (3) 式 中 的 第 二 式 为 
cos B sin (L —(2) = — isin $ -Heos 5 sin I 0) 
` = —¿sin ó --cos b sin[ 4— N) + (N —Q)1 
== — sin b --eos b sin (¿— N )eos( N — 0) 
+ cos b cos (E Asin (N — £2), 
URAI 
cos B sin(F, —65:- —¿gin e, sin (e — N) 
-Heos c, sin io — N ) eos (N — Q) 
-eos(o — Asin (N — 45, 
AAF a AR 5720, gin e; F 0.1, 而 这 里 用 的 位 数 
AL, HL sno, sinc, eos e-i-5 Hi] EATR aki 
地 号 为 


388 AE TIA A 
ey MESE 
cos B sintt— £2) . (1 - | csnie—££0) 


— 1. ^7wunie—-2N--p. 
局 理 可 得 (8) 
cos B cos (L— Q) - (1 - S?) cos(e — Q) 
42 5? eog (o —2N 41D), 
sin B — SN sin ia N F$ ein (o A, 
JA (86) SCA, DA 
z = — 1 2 | < i Lar E 
fle + e ) sin Y sin (o 4- dà) 
T 5 coa 8 sin(o — N) --$ cos d sin (2 — £2) 


-4 S? sinó sin v—2N— $), (T) 


由 (7) 式 平方 可 得 - WE: dl, S5, ¿S 等 项 得 





5 =$ si 1 8%) sz 6 


L 3 gan 
— (Z 8) sin* 8 cos (2o +2y1) 
_ 5? sin? 8 cos(2N -- 94) 


十 s(1-5 57) sin? 8 cos 6 eos (N 4- dr) 


--4 sin 9 cos 9 cos (£2 - dr, (8) 
Jt e RENTA fao; AAA, G AA RA AB 
RU. MEF f uye FD AAA MT $ 


f=M+2e sin MAD sin 2 M0, (9) 


$i utat U byi 589 
- ay? n r 
至于 (4) , naat 
(E ) =1+ Š e Be cos M + Secos 2 Mb, (10) 
US), (10) 83,4 o= $0, 并 以 (9) 式 代 和 天, 略 去 其 中 不 合 9， 
目的 项 d. 5.07 +) ASZ e? 项 得 


e 
(Goo sues 
4S8 " 4-3 E S?) sin 9 eos 9 cos QN +4) 
E 

- i S* sin? Y cos (2N +2) 

+ sin 0 cos Y cos (£2 +45) + e sin? OP cos Af 

-4 sin? à cos(2M 4-95 2 be... GD 
AWARE RAe Aa RI. RES — sima, 0, AEH M, 
pou " 2 
Di, e RRR, M (E 《3-) Rae SS 


(11) AA, LAE S0, M, e, o A Mie. ox， 因此 ,根据 
(7-3-6) 式 得 


es AUD AY GT 
E e) ef |sin2 0 
LS (1-1 sig 9 $e) sin 0 cos 0 cos (N +) 
-4 LS? sin? 8 cos (2N 4-245) 


- $ [L eoe (2 4-23 4-940) 


990 ALL CU AAA 
J-cos(2 M +26, + i sin? 9 
+i LHI) ceo- sm 0 cos 9 
v5 (Le cos M -a cos Mo sin? H+ l 12) 
Hp K, LEMOA ES S MBE. 
AE AJERAN, e. S. o ERE AREA E BJ BI UR 
数 , TAECKE. RURAL, Os e, AMARA JS 
AA CR RT RE EPI US] E, AAA) AE JU T 3E ESE JU. 
PRISA). BORRERO WT 
以 号 为 
e, Ey tet, ¿isinQ-= gh, ¿208 td—ot-Fht, — (18) 
其 中 e g, gi, h, hi AEREA, FE e’, h, hi, 故 
¿cos Gb +02) -- eos h iq cos (Q) —sin p(ç sin £2) i 


=- (9 coati: g sin dt; (14) 
eimen l Beg t, (15) 
RADA; A TERA UTE, EX 
E 1,8.» 8 says 1 , 9 e 
G=K(L+1D, (16) 


H-2 Keys; 


Vv = K frs (1-4 SY 十 š e) sin € cog 8 cos (UN -yY 


-. + LS? sin? 0 cos 2 N 4-94) 

- i LL cos (2M +20 -- 34) 

+eos (2M , --2«, -- 94) ] sin? g 

+ (Le cos M +e, cos A sin? Ve | aT) 


Pb UR Rig 591 
因此 


一 PE sin? 8 + [G o, eos ib — y sim dn sin 0 eos 9 
-- H gin? 81$ 4- V, (18) 


Jtr V RATA, OA A 
$5 欧 拉 方程 的 解 


ERA A, SUE GE ARA AAA 
. d = 1 eU Ü=- 1 etr 











= sn eo Oosnü dp" D 
DLE BRIA | 
Pop di: oe eos 20 
P= 2F cos @ 十 | G ig cos vr g ein dr) Sn 
ITE 8 , 
)= ^a. el _— 2y. 
p= G cos B (q, sin ib- 9 cos +) sim 2j" (3) 
为 了 辣 长 期 项 和 周期 项 分 入, 分 
b= diu row, g 8, --68 (4) I 
其 中 
ijr, = 2E cog 晶 十 E É g cos i — y ein v) 30829. 
+2H cos |i, (8) 
n= E cos 8 19, sin d+ g cos yt; 
do 1 aV — dà& 1 ep (6) 
di sing e) ' de ging au ° 


由 实际 观测 知道 ， Y, O BEAR Qb SE 70 SEHEN 1", 0 25 
MAY a 期 变 世 ， 援 幅 不 超 过 15'" * ifa LTE s Y. XY» 时 ， n] EX 
E E E e AI o REPRE, VW 


893 fi bE F ERDRE 


DARA h BAR EEA REDUT Gg; A Gg, Aie, iE ed 
精确 的 情形 下 ,开间 sin $0, cosa F1, 0 —0,, TEDRE 


Jr, — 2F cos a + (ag E mó -FZT cos Go), | 


. CT) 
9. — Gg cos Bot - 
积分 后 可 得 
a= otat th, 0, Boca, (8) 
其 中 
a=2F 00880, Eo l Gy co8 Un», 
1 cos 25 e) 
t] 
b= $ (Go diu, RH 0080). 


ETH OA, ACTA) XO V IVA (O) X, XF y EO ZRARTS 
15,4 0=00, Rf 


döp _ 4gs, 3 Qr) eos 200, 7 
PIKIS (1 TES e) qe nis. cos (Ny) 
— K cos 0 [i ST, cos (2 N 4-245) 
HE cos (3M. +20 4-2; + cos (2 MH, + 90, F2p) 
— 8B (Le cos M +e, cos M bei (10) 
d 1 8 
459 Lk nS (1 k S” 3 e) cos Go sin (N 4-9) 


—K sin ME LS? sin (2N 4-24) 


+L sin (2 £ -- 2o 4-20) 

+sin (2M,-4-20 7 2) TF, (11) 
FEER N, de, M, M. PLEASE RUE M, BARA 
BEBA tM 与 nit M jos "DT HI totai R (RR b), NA 
ARONA BE, OH ToU ak (e (18.6 EBRO 860°), ARN = 
NN TEA 


$5 APRA sea 

N+p=Bat, B= No tto, a—N'—a, am 

EF a Hon, a, EIA, REA d M os M E— 

ERE MMM. FEID, DIRAB HD. AAA, 
SEX 





m" l Qa 9 ,2Y cos 20S, a 
aD-KLS (1-3 89-5 e?) PME (13) 
aE- KES (1— » 8% 4-5. e?) eos Oo. (14) 


Be zy ARO AER sre. po PO 


i E 
i — — D sin (N Aud og ue | LS sin(2N 41-i) 





- sin (2A 4-25 -- 24) 





_ 1 
2704 
+s( 42 -ain M uir sin, af.) ts (15) 


86 —— E cos (N +) — K sin Bo | 2S 





cos (2N +2u) 


_ E cos(241 + 20 4- 245 
2n 





ds cos (241-205 24) |+ (16) 
fed bad, 0—0, 4-00 rh, Pms On A, CUBILE 
项 ; Bj, 80 AA, WARAPA. ARS), d5), CO ERI 
HERE b, 0 值 。 根据 它们 就 可 以 定 出 些 了 时 交 赤道 和 者 分 点 
的 位 置 。 

Auf ELEME dus, Oms 略 去 00, Sp, JOAO ARS OA AREA 
A O IE 8 Xo HUE 
£— 0 REO HU o 0, TEJE jm= att I, 


29d Pr M EH A EI 


$6 HESZITESS 


各国 28 B, RE 1 一 0 BF, LEEN No, NAGA 为 4 一 0 时 的 
黄道 位 起 ; NIC 29 (phu Rar CEA, DAN Xo, N'A 
为 上 时 的 黄道 位 置 ， imi en, RARD, NCTUEDSHE US 
de O BERE Was O... 





HR Bri, NA $5 AN'N X 8, 0 是 tt 时 的 赤道 对 
t—0 RRE JG: 0 E š RAROS + Bp AA 5; 
Ad = 40, i HH. AI A E, DTP fT ERG 

¿sin == gt. HA, 
20080 -gatt Rh. j M) 

MEH Rd An , An 244 1 463855. HU] # NARRAN gui Ót 
WRAHA 0. PITERS, ey K 2 33] A WW» O, 
HEAR NON'— A, 0' ELALSCER YR2 E EX A de t= Ü MAGA E BS 
MaS, 

首先 在 球面 三 角形 N N'A h, ABRO AM AX 
得 

cos Q! -- cos 0 cos é sin F sin ¿ cos(£2 3- d, 
4r 0' — 0 + 40, ku RHEA ERA ACE Eo] (C05 ? gt 221, HT XS 


586 HH S GRIPE We go 
(2 一直 ( 495 a) cos U -= JO ein 2 
(eon inad casta 
(1, 1%)c0986— isn 0 cos(Q tp). 


Au PA) or o Ee Hg 


a= $ eosin 5 (2) 
KAMA EI JS 
40 4 cos (OQ 4-4^ + Ü d eia 0 sin" (adn, (2) 
KA pat bd, O=B0 +0, Zk UTAN A B), a HE C TA, HU 
d - gd (Ja age T. 9 elg fa) A (i) 
于 是 
0' — 9 -- 16 =o t A, (5) 
其 中 1 
Qo m, Q-crh —agd- y g^ etg Os. (6) 


HA) TERR DE N ND ch, D MARÍA, 
NN), DN: h, 


HA Teur- 34% = tg eos G, 
Mi Y AREA Zu EX HESSE Dp nb ik AAA 
y" -A cos A = sin A cos ño, CT) 
但 从 球面 三 角形 NAN v, d PNA- Oth, JH ESA 
imk = Bin ç sin (QQ Tr Lang pb) ` 
sin A= sin &' sin Ü! ` (8) 


DM + ehi, Rk sin 0' ELE 8 33 —D ^ Erud Y y EN 
sin 9 —sin (G + 40) - sin 6[1+ctg Bos cosi CO + 5]. (9) 
11 (9 A O JACA U), 15 0— 80, B 
dr — $! — 4 sim. opi ala Y 
noo eta Oo, (10) 


206 FEE IRA A 
BODRA, HERE P Ore? MAYA š mH t): 
V — ib! (gh am etg do — gt ote? Do, (115 
YA Y — at bt 4X A HIS 
i! = Pip PE; (12) 
其 中 
P=a-—q cte fo, Pi-b— Hao ote d+ ogg etg 00, (13) 
(E) 和 (12) RE y ALO RARA 8 H HORT EU AA 
Nn), PR2 GE EE ATI W; 3526 Ji BS pk m 
ET AES EAR rH N ESSENT, UCA RA hz S£ 
QJ NN'—A. DARA S 
A= Gb —wu' seo foo cgt 3-h2* ag, eso Os 
— ggi" etg Bo esc 0 — HPA TE, (14) 
其 中 
A =g ese do, K'= (htagi— ggi cte Do) eso Po, (L5 
EFIRLI A ATL Ey OBRAS IE B, 


$7 3E z) i E 


USE Y 3226; EY PERCA ARA BAR 
FEAR, 相应 的 天 极 也 称 为 平 天 极 。 4B bom 9 SEULS SUR 
改正 òy 和 30， 加 二 章 声 改 正 每 到 的 大修 眠 、 赤 道 和 天 极 称 为 攻 
HERA FORA A. HEBE AU A S N + Fu, 
HATE 3] ie Fc (BNG F] XR AE UA ABE, AU 18.6 £5 , imi H. 5 
AGREE TL RETREAT]. Ait, RESTE RAVEN: 

Syp = — Dsm (N +j), 80—Hcos(N +y). CL 

如 图 29 Bios. Lo AR Po 为 圭 时 的 平 天 极 ; PARA 
Ho ERAH ZoPo, ZoP,dpd P PEREA PB_L Polo. HT 
P, Po IER, TAO ZoP S TF Ze B, JRBI f= Po B. Od: 应 为 


£58 Dr ue ut 507 
Z PZoPa, BREA y DB-—9v sin ġ= åy sin Oy, (HP, Po 
HARER, AE Po HERRERA A 2 jer Hi. LER Po 2 HERR. A 
Z, P. Jy id z ti, DARZ IAE y bir, FU] P Op Po ERRED 





m= D, 
y= ñu sin Do; i 
ËD 
= E Ngt’, 
neo No |: (2) 
y= D sin (N d- isi n 0e, 
B 此 可 得 
m y” u 
Hao A G» 
imu Pop Po ad im) td LE y — A= MB RU, Hi 29 


ARAS. Hi ID] Hj EA ER D sin 0o. peg (7-5-13), 
(15-14) sE a D, E Bot X A 


D gin dy d Lito < 8. 


139 Oo ROP 2378, Wk cos 204008 fo THE E AMM PTS E, 
"f YA IA d tg AA HEAR 





$8 系数 的 确定 


Xcp YI ve ah ba s EGER TRT JUI HH 其 中 系数 以 及 一 
此 积分 常数 还 不 知 诞 。 地 球 和 月 球 的 凯 道 根 数 ， 可 根据 天 性 力学 
中 关于 它们 的 运动 理论 求 出 ,还 有 一 些 基 要 从 观测 值 直 能 定 出 来 。 

出 闫 常数 p (包括 po 、 章 动 常数 召 和 ?0 时 的 0o, ERX 
Sr ad ae mi Rc, 38 HER DU hi E, 

PEL A BE No 由 平 恒星 有 自 
47, SAE. GITAA: CD 14 5x MARA 


E03 HLE SERE 


Sh (D Ba TARIERH A As NA BE, CO RRA 
RE, iep EEI AE ES. II. 4 (H RUH AAA, EA 
A RAJE EFIT de TAE EAE mi 93228 AA AA (Bosse, fik 
EIC TEHE (Bredley? WOEBPIJTRhS Aa 2200 GEL, 
HE ah pp k h AW RHK Mets pro 27 E Y Ac TE SRE inj AAA 
改正 , HA AA. ME 19 Mo K. ARERI T Bu A BN 
A E LU ARE dp 1806 AE, LE BOA AER r 2527 个 
EA, AER CUA 1900 sË 1 0 Hee 
ETP): 

p —5025^ 64, m 7011, 

a= 50877 OR, b :0"0025, 

p =pttpi, bd, mat bt, 
Hp z A 19004 Í A 0 DRAE 6 218 rh PARRA DO . EAS Bà 
HA (36525 Ho. ACTA A ERA AIDA 
ERARA A EBAN. AO ASA A Di 70) : 

P -Gat REHE, 9,-— 28^27'08" 26, 
Q= —486' 84, Q,— — 0" 0035, 
£ ux MEE. Hnc ei pP GT GA £ BZ V FH : 
À—AU-BAUS, A' 2071248, A=- —07 0093, 
¿sin (Q= ghi. ¿cos (2.- git--AhQ0, 
9—A78684,  h=0"1955, 
gio —46784, A,—07008533, 
ec =58'42 427, e--0. 054000, sinc S, 
8, =p Het, 8 =0.016751, e, = — 0. 0000418, 

ACE RATA, AAA A OIE: +E 20 nb El. E 
SURE, eie IUS, RUE QUO A COropiauros) , E 409 E dIa- 
pnücxknit) AT BERG Sin] JR El RES. AJ 3401588952 ZERO a d ERE 


8^ KE 8 P 399 
BEBE 0:01, 另外 也 有 人 计算 过 ,有 于 地 环 本 身 在 太阳 引力 场 内 
运动 , AE RARO, PE a ei 1792. 这 些 数 售 均 水 正式 二 
As 

=E P nti Rr E. 在 1890 qi, RACE LA RAEE 
人 的 工作 提出 的 数 入 ,部 E. 972100, ipm E HERA DUE BL BU 
长 期 观 乔 ,至少 要 观测 19 TA APA AA RA 
ERE ZAR brit. RCA RE FE. AICA E, A 
PHIL fre 1901-1041 424 AT 400 4308. 42 (E Y 40000 多 
CR UU. 

根据 E Fla, Oo, PA 


#la= K TS (1— 1 AT + > e cos do, 
&—9i cos J, 


= 2H | Lt o + c pa )-i + eË] 208 Ba, 


"DRE KL AK. pa ARA ES. o nj h H xkis E 
Bist XI 
a 0.381328 HE / SFE. 
由 上面 两 式 可 求 出 : 
K L- 87 59405, 
E=171"1238, 
He L--2.163, 

A IO A EB AA SES SE, 
1952 AY A A ATA, RES AER ARE uc für, 
ES TAL. FEEL 1060 i.e EIE XDSCAB IATA 2582 BU 
A AA p 


400 $8 LEX M EZ GEM 





moa 5 _ 数 . 0 0 0 * o SENE 
(H) ,:! PF O F DP OQ dis gin) | 491 cos` I 
eze |o 0 0 O.--1|-izessT-ot017827 T | +49"2100-- 0100091 T 
183 D 0423-22 |- 1.220 13T | 44-0,5522 一 39 T 
3390 0 0 0 O-r2|-r 0.2088L er] -— 901r AT 
13.7 | 0 042 0-2) 一  2031— 2T | 十  884— 5T 
365 0-1 o o o| t'61- BiT 
27.6 (41 0 0 0 |- 675 17 
122 0 -+i 42-22] 407 i2T | + 218 eT 
18.6 oO OÜ 42 0 —+1| — B43 -- AT 4 188 
90.1 +i 042 0423| — 261 x -—— Tla- iT 
305 0 —1 +2 一 2 +2, 214— 5T — 93 4- aT 
178 0 Q0.L-2-2.r1 + 1244 irj 一 66 
183 0+2 0 0 o| 16 — ir | 
61 042 42 —2 42! 一 15-L iT| 十 7 
27.1 |-Y 042 0+3] 114 | 一 50 
27.7 +i 0 o 0il 53 | 一 21 
27.4 -1 0 0 0-p1|-— 57 十 30 
9.6 |-1 04242 +2! _ 63 + 2 
1305  !—2 0.2 0 二 LI 二 43 一 21 
91 +1 042 O0O--1|- 44 中 23 
ZA | 0 07/2442 +2 x _ 82 + 14 
23.9 Hi 0 +3 —2 -+3 | + 26 — 11 
6.9142 0 +2 2|- =G + 11 
27.06 |-1 042 41143 — 10 


386 Gi DO 


em 
= 
-于 
T 
= 
= 
m 
! 


2 

心 x 1 

I 

0 | 十 19 

9 1| 一 18 + 8 
82.0 |-1 0 0+2+1|. 14 — 7 
5 7 
o | 5 
| 5 

| | 





$8 AM ny uh 401 














IRA — _ s $r n 3  @⁄ o 
(H) LOCO FD OQ Ay Bin : TEN 
58.9 15.1 42858 445a 5 | - a 
14.7 | 0 —2 -Fi,- 5 T q 
7.1 | O +2 BS REI 5 + 3 
6736 0 —2 42 —2 41i — 4 十 2 
212 (42 0 0 2-1 + 4 一 2 
8.9 (42 0+2 041 > 4 十 2 
120 04142 024102 3 一 2 
1618 |-2 0-23 0.2 . 3 NE 2 
31.8 -+1 0 0 —* 0 — 0.0149 
1481 0 0 0-3 0 — 60 
208 l2 0 0-2 0 = 45 
13.82 La 060 0 06 0 一 22 
13. 0 0-43 o 0l. 25 
173 0 0O-2-2 A) — 21 
1008 42 o-2 o ol|. 10 
84.8 l41 41 0-2 0, - 7 
9.6 (41 0 0-3 o | Y 6 
39.8 +1 -1 0 0 93- 4 
154 | 0 +1 0-2 0 . 4 
29.5 oO 0 QO-ri üj; 4 
26,4 | 十 工 — 0 0 | -L 4 
93 Hi 0-2 0 Q a 
25.6 L1 21 0 0 O | 3 
412 n 0 0-1 gl.. 3 
g.4lii-i-2 0-23, 3 
3233 (1-1 0-1 9] _ 5 
13.7 |-2 0 0 0-4+1'- 0:0002 
32.6 |-1 0 42 2 +1] 一 2 
18.8 L3 0 0 0 = 2 
9.8 |-1 —1 42 +2 +2| — 2 
vel o —i --2 +23 42 — 2 
27.8 +i ù oz - > : 
8.9 4141.22 0-—2|-— 2 | 
5.5 +8 0+3 0 +2, — 2 | 





¿02 EA: ARANA AAA a 
Hih I— M, P=M,, F-M-—o—90, D—-M-—M;,r-2,—6, 
Q= Nb. Pues HESS CH 5j RIE) : 
1—196^06'16^ 59 4-1825"108 5056" 791483" 0922 +0" 51813, 
Y -- 858^28'887 00 + 99359*02'59', 108 — 0" 541? — 0" 01208, 
F= 11*15/08'20--1342/82*01'80" B4: — 11" 562 — 0" 001228, 
JD — 850^44'14" 95 +1286 807 - 06'51"7 18t — 5^ 1 T£? + 0" 00683, 
Q — 2507?10'89" 79 — 5134?08'831* 28247" 48240" 008025. 
第 二 项 中 的 1325; > Rar Fi. 由 38607, 
ARE L, KE, TEUR Hie, PUREZA HERD BEER J7 S has 





H 
- M f 3 _ M TM G1 2 
G CE -- M) ne, G US + M) -- GS — n2? ; 
W ERA, ZE AE, m LCS UR ict 
| M o 1 
^ 7H  BÍ.45* 
: eA" 
又 由 EEC)» 
EXEAT RAE 
Q—4A 1 


£ o 305.82" 


BAT KIÉR 


HE BA DRA EA, KRETAS 
REPAIR. MAR LETERI, 是 有 一 定 大 
小 各 形状 的 物体 。 由 于 天 体内 部 质点 的 百 相 颈 吉 , 使 得 天 体 的 形 
状 和 内 部 靖 构 有 一 定 的 规律 , 并 有 但 接 影响 到 天 体 的 自转 。 研究 
天 体 的 形状 和 委 转 唱 题 ,十 天 体力 学 中 的 一 个 重要 分 支 , 世 是 以 牛 
里 万 有 引力 定律 为 基础 的 。 在 本 举 中 主要 讲 天 体形 状 理 恰 中 的 一 
些 最 初步 的 理 葵 和 车 果 。 奸 里 所 提出 的 理论 , 主要 以 地 球 和 行 尽 
为 对 象 , 不 车 虚 幅 射 压 力 和 脱 腾 压力 。 ERE EL FS 
用 ,但 可 以 推广 测 其 他 不 发 光 的 天 体 ， 

天 体形 状 理 葵 虽然 很 中 就 有 了 ， 但 还 是 在 牛顿 万 有 引 方 提出 
以 后 , 竹 正 式 成 为 一 四 学 科 。 当时 主要 是 根据 实际 需要 来 研究 地 
XUEXR. FE VTA, 三 角 测量 法 已 开始 在 大 地 测量 上 应 用 ， 
这 就 要 求 理 秀 工作 协同 解决 浏 量 中 的 具体 癌 题 。48 453039, E 
TE (Cassini) 首先 利用 大 地 测量 千 困 研究 地 球形 状 。 第 一 诡 提 出 天 
PEREZA mR a a i 0742) , 他 把 地 球 考 虚 成 不 均匀 的 
流体 , 其 等 位 面 不 是 球形 , 得 漳 很 和 多 有 价值 的 精 果 , 这 与 大 地 测量 
车 果 更 符合 。 克 雷诺 还 开始 对 木星 形状 进行 研究 。 以 后 随 着 数学 
的 发展 , 蛙 别 是 拉 普 拉 斯 和 勒 证 德尔 狂人 的 工作 , 使 得 19 HERCE) 
期 开始 用 地 球 画 数 来 猎 完 行星 形状 。 

19 忆 起 以 后 ， 由 手 大 地 测量 有 很 大 发 展 , 得 到 的 地 球 大 小 和 
ORTO RRA, tal DAE RO. MERDTESEJE RS 
if ES qe EE Je (Lemon). PE made HER (Roche) 88 A BS TE, 


401 TAL LADYROGPAIROSÉ dA 
AM A AS ERA qnpH's RARA AAA p) 5 =< 
AAA BFRD TT AP 

HACE 77] Secus RL, ORALE JJ epe El S, ELA E E 
AE ALEA Y SK Ak. ARA AAA GEAR ie 
球 物 理 吏 保 世 有 密切 关 深 。 因 虑 ; 关 于 天 体形 状 理 前 , 邻 后 还 有 竺 
于 和 进一步 发 展 。 

要 在 本 书 中 详 儿 介 和 这 个 耸 去 的 内 容量 不可 能 的 ， 只 能 把 最 
HAN AAA A T dr k. AO FA Y SE, AA 
HAC AR OOD, 


81 AME TERRE — OE 


BLA AS HRS DOR. ASEO EE. Ando AE A 
$8 , EUH AL EE M B COE EU 2 RIS EUR > — RR PIE RE ORE 
'E B9 5137 , 楼 和 牛顿 万 有 直方 定律 , 作用 再 向 基 癌 由 的 ; 另 一 种 是 
H PAR ES BA A ai n Pb. 

SEDE BORA EU. z Wi E ED ; GL b decr Ds SE Et. 
于 BIMBA IBU EA y Eo AIRA BHE- ME RR Pn, y. z) ;密度 
为 G (G, y, Z), SHE piv, y, 2). BPESA A br uu E 
存在 , EV Ge, w, 2) 为 整个 物体 对 P RAI HEAR Jas 
Jy, J, 2934 72 AE RENE k. BEIR RARA d 
35 Dic PER 7J 55 RI ACA An GS , PAR 





o s ^ a je 

l 0p or — 

o dy y v (D 
1 ep SV _ 

wo): Or °" 


© Tisserand 3: Traité do Mécanique Cólesto, Tom. II. 
O Appell 4: Traité de Mécanique Rationaelie, Tom. IV, Fasc. 1, II. 
6  Cyo0ornm 3$: Eypc meGecHod mexaraza, Toa. ITE. 


$1 PERCET — AER 408 
Ha X HP B HC Bl ng s UE PH AE H 8 0 y Tf Ed BE k z ih, Ax 
FERE DINEE A 

J,—0, J,-—ow, J = — y, (2) 
HR o JERAR., AA ERA AA o ANE. RA 
(1) 起 后 得 


1 op ir, 1 Op 2V y 1 9p, SV 
c ós er 7 o a 0" O 


因为 p. V ABRA (z, 2, DARA, TAEA, A dz, 
BAR dy, PENE de, Imag 





Lap dV +o (o de +y dy) == dW , (4) 
其 中 
2 
W =F + S ty, (8) 
4253335 19.48 232 r BERE. £m AOAR A H 
dW- 0, Bn W — W (6) 


BA dp-0, E p= HB. m; W- BORM dug, 说 明 在 
E E FE fr PK 
HE. OPERAR AAA o. FIA RRE TA 4-2 fE m 
的 和 性质。 

定理 1 水 淮 面 上 所 有 的 质点 的 帘 庶 都 相向 ,名 水 准 而 与 等 密 
度 面 重合 。 

EE 由 (3) 式 和 {6) 式 可 得 





à V à wo a aw 
由 第 一 、 二 式 得 

3 , EW 

ĉy n | Oy Cm y x ° 

p 8e OW , EW 


omo ðs Oy sey” 


406 A CRA 


AERP E p, W XJ z, y, > RRA EA A, 于 是 把 所 
PEPA, ENEE 


DES 
do DW _ 2e 8H ds ar ta av 
Oy öz Oz Oy ' ðr la de à ` 


en 
ðs ac au 
2s . 6y Br. 
Ə "oW aw 8 
ex Qs oz 


mc Ibn E, PE 


20g 7 í, 90 , Oc 
do às T ag Ta de 


-K ^ ds. m, dy +2 ew td = Kaw. 
mni WED, d 0 3L. Estate de —0, Bl o = 3. 
HIERBA LERSE IE o i r, HERE. 
定理 2 oki EJ exi E JE Jy 181p 53 35 £8 7 9) RC 
KE R pia, y, 2) 0 AE AMARME AAA, PASAR 





ES de + E dy + 20. dz = (8) 
(REKA, A 
dW —dF +a? (o dm yin, 
en (Y ofr ja 十 (S FH iw y)dy +Â “da 0, 
此 式 应 与 (8) aX — PE, fc np $3. 
op ep gp 
eme e mu oz 
Ə Qa el | 80V ` (9) 


$1 PUE PRE A AE 407 

(B (8) XB, ERRE PAG UB p (e, y, 2) 0 上 任 一 点 的 

HREJ qp REA, MA RE AE A A TE a — nar 

受 引 力 和 出 心力 的 加 速度 从 基 。 于 是 从 (9) ski HE n] AROS I8] 
与 加 速度 厂 铭 重合 ;定理 得 十。 

WE EERTE, AE ANA Y. EPA, 
AA EE AA 0. En p= 0, dp=0, RRA, de 
而 也 是 一 个 水 准 面 。 

E AERE, E X 2KE I y: 2838318 53 3& 7775 Rp RAE GRE 
"3&2 6 5S duds 8] Z1 E BS 20. CERE SS HE T AH HE 
pu. MAREA AEREA, BARA, pit ib hj TREAP 
HF EAER A okie ii , k pv TE Hop AE q) A E PEA Rh 
RRM. PAP RATA ORDER, AREA AAA HE 
EHPA RRE. THR J, AE Ro 

EERI B d xn. EE AAA E AA UA pea 
HWER, m, y, z BA AZ AE. Ar As B, O 为 物 
EREE, FEAT 0.2. Oy, 07 (BERI 2. 7. v)25 F1 88€ fü 3 
PAELLA: RARA TABA Shi, RUDETEDDT 

JR AE ES AA, O AA, BT HER PASA 

O REA GTER AJE, ROBE EL 
ARABE $20 283 

Aa, O — B) aya = 0, 

Bogt ui E wst = Ü, 

(ay, (B — A) oye, =O. 
Ee ELBETR ETE o 为 常数 , EU] 

eM cy Gu =Ü, 

i (O — B) co, = CA —0O00;0. = (B — A) 0,0, —0, 
ATER A B, O 下 不 相等 ;有 coz, coy, co, 中 有 两 个 


408 HATE IOMA 
为 0 不 可 能 三 个 都 为 0) 例如 o= 0w,+=-0; R ERE G 2 c di y 
TERRA. EA, B, OC PARADAS, GHTEDPBETMPER E ES TEB EK 
体 , 例 如 A — BC, HAEREA 00,0,=0, 0,0,=0, 这 只 可 能 
ATIPE — y Sws Ü, 时 时 =z doy Es AU OL 
=Ü, Ml EI Sz z— ARTO LEMA EE 【通过 原点 ) :也 可 以 
HA Eth £ A = BC, EMERGE. Bea AA 
AA A FE ART ; IH bns p a ELLA AA PEER, AR 
们 可 得 下 面 定理 ， 

定理 3 流体 白 转 平衡 时 ;, ERE) TCR UE HEU C, BU pgh A 
jJ BB X iiA AE E sh. 

XX; iude 1900 EPR) AREA. 

Ec ER EI Ud dab EE OE TEA Arc z mia; US EA Rp Rico 
DARA EAN AMET E AAA mr s 29 ZR ud IRN EX 
SE Š! oy AID. 

IMA PA A PERE-FTP A de m SA PAE, EA 
方程 可 写 为 

W =YP + 9 (rey?) 一 常数 。 (10) 


IJ Be Ria PE nr PX AE COerporpazreorait) 公式 


OW ju 
JS dS — -Jif TW de 





a ENT a ZW y ZW 
O ap 
BERRIE EAE, n PEREA [83 , BD 
oW | ew ei aW 


E E T. 
MR REI, IM IB W Xi (0,4 ,2) 
Pofl ES EID EHE RS e S D IURE REA Et fE Pa E Ee 





-— ` 


31 HORNO AAA RA 400 


ARA. PER S AMET UI E MRE BEA fd DV E 2583 
AA, 而 县 一 定向 内 证 \ Am SE EA di. 则 不 会 平衡 ), 放 


oW 


r 就 是 S EA AE HAGA. ODA 
tl VP deco, (12) 
|. 
但 从 C105 5X; 


vw 20), 
Ed V Jy Se DCTOS RAE, ËD 
Go dë dn dz 





HE (e, y, D E PESE C XR. G 为 万 有 引力 常数 。 FH 
Xo RSS E AFE A EE, Up 

VI --—4gGoc, (13) 
于 是 Pio t w — 4 Go 20, 
WA O2) 得 


Meco +20 de 0, 


[B fG3 EE. o APTO, ESOS 


o Ij dz c2 «a || odr, 


y 





Ar o HAA E, EN 
_ freda 
° Jíí dr ’ 
ESA 
wD mG. (14) 


ix Wm Hn ips PAPA) Bras HE py T ETA, 26 H 36 piu2 18 
HACE MEE, BU 


410 MARTE. Ski T sis 

定理 & ARAS, TE HE co — EA LG, 

数值 A LaGo SHA REÍ ER. AOI GS Hr ERIT AR, 
部 符合 这 个 革 件 ， 


$2 HENARES AO, 
AAA 
FAMA T DEMEURE. BREA. ARICA 
ITERE, ERAS ERA FOR ALO hat; BA Ej BS 
Bo ERA 








+, a) 
HT de oke Bi, RA 
p S aty") 一 常数 ， (2) 
Ab V AAA E— NA) ARA 415) Xn 
Y mates (SE T RV 
一 常数 一 Paz — Qy?— Rs, S 
du Aia s Ló* ， 


cum fs 
E- mabeGto [ CS 
Cr 


iia? 
= ds (4) 
y. 2o 
e abee | (bz Is) K 3 
A anabe o N _ és 
EJE (2) UA 
2 2 
( — Jas (Q — E ) 2 Rz AE, 


P, 9, R AAA, HP EX bU 53 (1) 3X—4£, dut XR AE XV; Ro] , RT 
T 


$2 INR PTS pep e TELA. TIA áli 





i S 3 
a(P- t) (0-2) eR, (5) 
1#E F 2026368 ,分 
" e? ea 
8 == er * u T a? LI q = 5? b] (6) 


RI (4) AA 


_ > _ ud gm NE vE 
P—aGe | ct Fun ^ a cc o GFO D E | (n 


T d£ AA V 
HR = tz |. G5 D ` P=- sf O-rE£) (AL ut) (l+ nË) »" 
于 是 (四 式 看 作 两 个 等 式 , 化 为 
a? (P -—- E eH, $? (Q — gi = ez. 


从 (6) DARA E 





a 





Q. 9. . | _ uil de _ 
Dato o» ALA ra D? (8) 
A | ”ld _ 
Co WsGo To 
E PIRH 
| (u— v L (uout) * i; =0. (9) 


CESPED 

1. u=, Bl a=b AEREA, TALAR 
3459 ES ye, PARRAS MEA RT RIS 

2. uo, BUBESRAENIT ATA, 35 95 MIEREA, 称 为 雅 
PROA, KETEN 

B u=y, Bla b, MES) APA, 应 为 

=p | n, (10) 
O TO E 

HEARD S 


413 PARE ICM 
2 : 一 ? E 
p) = md hr qur PEE ier 2 s (11) 


E ae, N) u- 








3 >1, Ke 1--u4<0, Y, m CL 3X DY Au 
9 Qu) nj Em p Gn Xo ED p aE FPES JF: 


a 
— LIN Lu 
p) va Ga ? 


ARO. MATA AA: a 7o BPO WIGEd AMAR AA. 
Ed o Xy ERRER EIE, ao BFF: 27 SUD BS Eel ER DE, ŠB pf £3. 
"Pkw: 

3 Tite A EURPA JERA STRE 22 KO BeOS XR. [X] OA 


wu a 


ZF Ge, ÉI 局 球体 ， AP 
2 2 2 i loe _ 
a =e (1-7), Ht u: TEP? y 一 ==, 
IDAMA 








0 8+? 





puig ELTON (12) 
edu tg t 32 A 2 
&Q)-Q—-—4. P+ Pu 
- > (=1)" TE" (13) 


I Q3) X, dr (0) =0; MAOD im, (co) — 0, 现在 证 明 Y (1) 
在 (O, +09) ZARARI, SO PARA i! (D =0 
HER. di 


psp O P x. TP: 4-92 Lei 
Y Hh oO =p apoy 9 ^ 
Ée ap o =Ü RAA PD =Ü R, 
但 9(0)=0, 0teo)=-= y 











$2 TAREA mtr Yo e tti ER ERITAR, o d ERR qa 413 


ug gra 
而 ew £r r5 `" 
Ée 8'0)-0 Hudr—4- FEA, P 1 = 4 3, l< 8 ni, FDO, 


üt 9 "ma un 3 dp. Uu 0, 50 “FEE, N/A 0—oo 
B. 90) JA 0 ALEA P 38] — 只 可 能 有 一 次 使 0 (D 一 0， 
部 44 =0 REIR. MU 0 AH PARAR, CS 
ED HUE — e Rii. (eU = Q = 2 o >Ü, TM V (O) = 

p (eo) — 0, EX T EE T E ki a EBRIO = 0, 
TUE ASE ERR, RA 1, HU OD) — AEREA b (b). A 
PA 可 解 出 L= 2. 5298 +=, f J (t) 0,2246 7, 这 就 是 
T o RRA. OC TEE 











Q = 
mns 

定理 IRA Ep RORASIM ERA, MU RÍA 
o IRA 2 : 





_ G 
Q = dro 0. 22467, 


E E JO E EE E 车 取 
o 27 P 253388 EZ, R 2--0,0023, 

ABEL BEA, a? = es l LP), fc C AREA TFR A 
DR. AURA 2, HERRER L i (8) AT YA 
HEH 


p-39 94 6(19 o) 97 EE (14) 
An FR — Nip R a 为 
ee l Spi gc 


414 CAR Dp AK EE iu 


a= J^ g. o 2n (15) 
如 用 地 球 数值 代入 应 得 
1 
T 290.6" 
SK SSES hs 48 ps, Juri TEARS P3 E E pk Hen Mi 


故 。 
$3 均匀 流体 自 塌 平衡 时 为 三 翰 身 球体 的 情形 ， 
雅 哥 比 的 理论 
Lies abis (8-2-0 se 186 — DIHMPE Gcr a) , A 
dns e sup ^. =0, a) 


33 5-33 08 8-22 AAA, A o AREA u REA, RJ 
可 得 





& de 
Q= “| ARA pla, v). (2) 
由 On 


ca P“ d £x e^ i 
1 —u— y} [> MI" -uo| ° EN 
( Je EU ü (D , 


By TUER EB pu uin u. e ARA, AUAA u v0, B 
u+o<1, WHT uci, vl, BD ae, bc, 于 是 同样 有 上 
RIA AAA A d 25 13 SJ ie Pe Ei RISE OSITPI ARTE TA 
QD, (D 两 起 为 o AKAA, ñu Q pn, HIT EXIIT S 
的 数值 ， duel 由 于 
b _ _ 
eu 





= — Ay— Aw, (3) 


$9 fup HR ROT A K UP TOES RETE EC ER i 415 


Ao— y IN RUIT! [2+ (8—u— Laa, (D 


= 


A-i|. E AD eut —uwf^]dt. ©) 


HF dr as, v) d Uu. 9 PENAL, 证 此 者 


S= — As Au, (6) 
ABT 
z [S 0 aIv | otio TAF Gru tc mee — uyt] 
dE 2p —— 


PORRA RE dË, dp O>00 347341, Bl 7 y 2 0, 于 是 有 
o- |" EAEE [44 (Buto Bd (T) 


dr AE T x (7) 式 得 


de N Ei iaa (1—w—oe-Fuot?dt. (8) 
因 u--e-1, HAS) X ae cte L 的 积分 限 内 永远 为 正 , 因此 可 
得 A@ Ó 0, 
W h (DA (8) PF 4 
240934180 ^ EAD at, (9) 
也 永远 为 正 。 


于 是 由 (3)， (OX ure 


y 2 š 
Ae — dy — Av = =- -~ lo Q 一 5 »)- 3 (2.45 + 8.44) * 
2 
b ~ — Ao- Au — A (17 Su) E 240434). 


根据 上 面 的 讨论 知 : o0, 240+34,>0, Hú u, Zr RR 
u<1, 0<l, 因此 有 
ay 


eb 
2.0» «0. (10) 


$16 MAT ES 

ALA A AE u EPA, la, v X o BS PLA g AS: > 
AVE Y Bud. de, Y L FP: u AAA. SUL oE HR x 15] xE 

v 1ü , Ek 2 — tg (0< og 1) 3 IRTE GT wu i A ü ij I 254 UH 的 情 Ho 
由 于 


PO, a) 7 0), = Sina 5179 


PEL, uo) 一 一 to » TU 一 
^" QD Hvat)? 
tm — SP 0, BIE o Rf Ia SE u h O 38133 1 BF, ip BE a TE 
TOR] a ^] EME, EA] EE Ye, Uo) =Ü ICH WNE-— tJ — T E tos y H. 
O< <l, KAERT jG, 0) O EA OA, Ot 
Pi, w 39 o MONA. TRE, DORE MES, (us v) — 0 AUR 
v Jg u Bid. XH 


du apo) / Edu, v) 
Q / m ^ 


de àv a 


根据 (10) 知 E O cu cd, 001, EAT GEO, 也 就 是 说， 
i (a, v) 一 0 RR u 3 v BLA BECA EH TE v —O0 lj, 
- t dí 
0—d(u, 0) 一 让 一 四 | — R25 
tas O= 079 J. (LO? (Lut)? 

而 积分 永远 为 正 , 故 民有 u=1, Æ vl tf, 

Op 1) = —u[" š de 

^ AL? Q +) 

FUÉ u= 0, EPA AA EE LAA PI 4S. d v 由 
0 ARANA 1 ghb, w Bz ri 1 ARAN O, PURA 
ICI, EH u= s RA, HERA. EM 
Er, 当然 有 Ol. FE u, o 的 关系 可 以 归 业 如 下 : 





Tm rr 


$9 "59 p TE EL FEA A AEREA y REA 417 
v=0H, u 1; ver, uc; 


vt ucc; cord]. wel] (12) 
e=] Rf, we 

H e= b= hy, Aree co ER 
aD? ES ° ARO (Heros 


可 以 解 出 T. 


现在 来 讨论 (2) 式 ,| 中 于 


NL o dg _ 
£2— d Qu, v) CIN Grub (1 oE) D 


EB IRI EL al, Y Aye 的 所 数 , 因 此 
dd _ 04,04 du 
deo 8v eu du^" 
BADARA HE HE 
Op dh | O5 OD gp ob (14) 


Qu dy Qu Qu Qu ov" 





4B p (2) X48 
NE t (1 Lut) dt 


a c] oir x 
- ESSE [eo u) pet 





| J 
= el Bo cB, (»— i u)] , (15) 
HH 
mos 
B= f. FALDT at. (17) 


同样 ,由 于 $ (u, 207 u, o AAA, AT 


413 PAE KERE 


po Bo Loja). as) 
ARO), (6) (151, SARA UH RA 


— 2t. E — (u—a) | 4o c do B, re) 十 总 AB uv | 


= (ue) (Ao B0+ 408, [u (104) v] 4-258249 841) ue]. 


(19) 
HERI TEE E Pam F TEE] GE S. Tän: Api, 249-340 > 0, B, >-Ü , 


w+ (1-2) v>0, -ÊE >0; dbi B. 还 不 知道 , 但 从 (16) X 


Wi 1 x (7) 式 得 


BE |^ AO a cuc vest? dE >0, 
故 由 人 19) 式 可 得 各 5 ui Eg AE eO 时 ,由 


IDA, El vc hF, 00; u—0<0 F, BUDA, Bl > 


m, ESO, 容易 看 出 ,全 RR, IIED uo ==0 时 ， 
BD oc tr S — 0; 故此 时 $ DU BUE ALBA O 达到 极 什 ; 
Tu HXEME— Mg, HERA. ERA di La. Ddgb, 车 
Q> OQ, BE, B| (2) s RIT, PASTA RAS 9. Q -— nf, 
SS 0. 04 Q— O, BF, 
由 前 而 讨论 知 ,应 为 00, UN a=b, 39 MERERI, 

翻 下 的 周 题 是 求 册 有 关 的 数值 ,首先 需要 求 册 z, 再 从 它 得 到 
£24. 

AREA z Ba REALE RE EUR RA < 的 有 理 夯 
Bc BCIE UD EHE Ti Lf 0-:z- 71 范围 内 只 有 唯一 的 解 ,这 里 不 去 


B4 AAA TETERA, EA 419 
Pd Y (TUB XR ACC Dari) 830 9 RRA 

T -0,.8396---. 
ISA (DREA Q,--0.185711484---, 帮 可 得 下 面 的 路 于 比 定 
En, 

FE SAWE AT A E) 2 250, 0.18711+++", HJE 
Jen aeo RRA; dv oO O, HE BB 2 pe AER HI 在 
«0, I4 WJ BB A LR Sk ss 

dtscas Wm BUB TOA, 0-20, ARALAR xk 
TR. 

ME n Fo Bot s FH EHEER 6I] ARA, 353 XE Dd 2 ERAS 
是 均匀 流体 。 


84 均匀 流体 在 引力 变形 时 的 平衡 形状 , KE ERIRIR 


前 而 元 节 都 是 若 虑 次 有 外 力 影响 的 均 多 流体 平衡 形状 ， 对 于 
行星 天 体 可 这 用 ,但 对 于 卫星 就 不 行 了 , 国 为 行星 对 它 妈 卫星 的 引 
力 很 大 , 故 在 圭 论 卫星 形状 时 ,必须 游 碟 行 星 的 吸引 。 本 节 主 要 讲 
论 这 个 问题 , 但 述 基 限于 均匀 流体 情形 ， MIAT Jt FÁ. 
《或 等 密度 面 为 球形 ) 。 

A AAA Hs CH. JE) BJ R Er > O, ES A B| 
HEGTE), MAA MUSLOS y xy usn OSA, Au BE 283 
HAMA MAME) RP (z, y, 分 应 受到 三 个 力 的 作用 。 

.整个 流体 对 它 的 引力 ,位 西数 为 Y, 

2. Š MEDIO MAREA 


=— Pla A, 


@ Darvin: On Jacohi's fizuros el equilibrium for a rotating mass of 
fluid, E& Proceeding of tho Royal Society, Yol 41. 


420 PATE ATERAA EL 

3. S RIRS, Bl Bir S 对 质量 中 心 已 的 引力 ,使 各 质点 
村 对 O Ju SEHE , TE co tg OS Jr m HEC. AAA 

(—GM' 4*2, 0, 0, 
EJE, Æ 8-1-D rn, Ju. Ju, J ner RALF AEB 
J£ , We iy hz HE Ted y E 
PP-U GMT A?—"g EX. OD 

由于 在 卫星 的 情形 i， s, y, BLA HERI AR, 可 以 把 UU IE 
o 35 RR, MED 400 E SD), On 











ql m 22 — 2 — z 
U-—GHA G + A? T- ^9 48 一 一 一 
Mc (DA 
r E 
Va T Li (m? y — 2 一 常数 ， 
e V+ oi (222 y 2) 一 常数 ， 
| (2) 
其 中 a EE, 
AAA MRE, META 
Irt Yt irsi, (8) 
Hi h tz par rer (8 2) 可 知 
V 8k Pat Qy Ra, (a) 


BM; (2) AB 
(Papa +(Q + Lot) ZR + Lo) Z—WE. 


ds PRIMA fE pg LEA E (9) 3X Tz — +f, ED OR ERE huy EE RAI , fc 
得 


a (P-A) b° (Q + 04) (Ba kot BA (5) 


Bd 3&5 TE ES AEREA PE, bk ERE EE: 471 
H š 2 AE usde, v- ad, KDAT HEN OA SS 2A HF 
JH(8-2-4) 5X P, Q, R miERSXS 


H ` e daz I 
-l- ^ = i — ] AO ^ 
(24-w) £21-— uu — $, F TD AAA D (5^ 
E 17 - 

_ — gpi — ygi oo L Mhan oL pr 
ODA 10) arsgcon e 

2 - _ O — — — `. - 

其 中 A, ANA, 


由 于 0,0, Mei Ba, D A u- l; 由 (OU A, e e= 1 
ARALAR eaf erbe, AERE. AIEO 
fi IU LR 2 ER B. RU ^25 CORRA, 而且 是 长 形 的 ;向 S Zn 
CBI a d; i) ES, Epp ag S ATA S AAA AA. IAE 
WAR: EPR Go Fo ^ RR, BARA 
HABRA ES E AAA y OSA IRA BUE RDA 
BE OR A RAE AHAA, OA VT AEIB ee, 
也 就 是 要 求 出 OQ, EA, FTP PESE AA Es 
E DARA M, MORTIGA | 
P-ob-Na, Q+ EotN, Riza No, (6) 
四 加 得 
PFO+-R=N ta? o, (6) 
EP E V RADAR UA Y AA AAA 
250 ,部 


sr av ov 


BIDHA F BRERA BHS, 
PQ R=2 ro, 





ke GN Bio 


PAR: ARA 
2 «Goa -=N (2 T b 2 Fe 2), 
由 此 可 求 昌 如， IEA Polo Na ?得 
(Pob eo ?te 23 Goa? 
UP 的 表述 世代 入 ,二 引入 w, o Hiit, BIER 


ow 1 ua . Y 
9. aro 9 | i E TT se 
dbrh ow, o, D A GRENADA AE, 而 
入 里 2 一 工 RECO AY 





f [° udl u 
3 | a onr $9409. (8) 
udi G-EO Om 2-ru 


Oc. E, CO SXCHT Ytp HI 2E L2 





- ^4 
Q4: gi (u) =—-L--,-In 1 1X 


— Pte 


sa 1 a rd O 
DAN A, PEIE AP E E E e. BD 


2 a 
aa 
As Ll == L — 6, 
a 


RADAR 
£4 == gi Qu) = h (e) = LIS la i E e 7 Sde) 


kO 440) 二 0 发 出 :D0 {以 e LACA EIA 
定形 ,上 由 极 限 帮 法 可 定 明 它 仍 为 O. AELE (OE Ol 
在 叭 一 的 极 天 值 。 


"i (e) ~ SS 6), 








gt 
. - (1) 
"m oi 2ie—18865-- Te 1 i-re 
Hup e (e) un (B — ey 3 c 2 In 1 — æ 


dE ple) =0 PF, e= Š Ap BES EAT AAA. TC 


$4 ERA EOS TEA > AAA 423 
FEEL OO) 一 0 的 解 。 由 于 8 了 0)--0,， gid = —00, &x e pa 0 ERES 
zem 1 BF. O (ey h O 24633 — 00, 4p B (ey IRA, AU 9 (e) =Ü A< 
再 有 有 和解 ; 若 0 (e) Dede pk hi Lin GENE dX 一 ce， 期 Ole) = 
O<e<1 xt HER. 而 
B' (e) ~- 96 d A pv , 

ak 0' (e) =0 AH, TE Oe En As BATE e BACA AR WJ 381 

VT eV —2= 0 80858, Dik, 24 Oe 080358 
Ep, 0 (e) >0, BO (o) Di AR Ln. mi Œ 0.50858-<e-21 [pJ 
F'(A «cO, BOLO MPB. MARTE € 出 0 xERESEIÍESU 1 Dp, Q (e) 
e O sp Supe RANA A, UE g (e) =0 FE 0-e-1 MAY 
AMES d ema i A AE 0.80858<e<1 Y, HA ME— 
Bu. EAT A MENA (2, — b (e) CA 

FERRARI AR A MA A es, AA 
e, 0.8825T79--, 
Tug hs u=-1—e,=0.22101, 
O = bie.) =0.062768 
这 就 是 R BS TAS ERR, Bi T e= o. 882-.., MEE M 
当 长 ,接近 于 棒状 。 
ds ERA Ans do JE TROC D El 





£2, 3,0. 062788, 
[MS 
AT ¿2200 «0.894883, 
BARES D PK YS SH SE RED o. ERA R, EN 
Atm > Rš o 


ERA 


234 DATE KAERRA 


1 
A2.20R( ay. (125 


RE ROA RARE, TES EEE AE, 

EMO. EER E, MARA 
EMO. AA E AA A E PER, 精 动 
灿 应 仆 韦 于 轨道 面 。 MACRO 质量 中 心 为 原点 : 鸭 道 平面 为 
oy AU AN Oc AA OS, 邹 这 个 坐标 条 为 旋 
A. S S 转动 的 角速度 o Ou mE COD ges S 的 运动 为 闸 
JÉAIGEO , 则 Oz 轴 也 是 以 角速度 o TEME, META E ^ A 
HORR. MERA S Bl EI dr ila t — EA, 就 是 流体 
XB Ti SE Ü, OEA (oa, my, 0), lc 
(2k EIB ENKA 

Vu (ya) + Dt a? — y? — 2?) BL, (18) 

其 中 仍 有 op. UN 

4H Z8 A5 3 HE FU BS 4 有 一 -关系 ,部 克 普 勒 第 三 定律 : 

c A? — MEM, 

其 中 M ARA. A < So Bc I, Gr 


M 
BUM" » 





Hünv F8 
oi G (M+ MA 22 GAP d uA etude) 14) 
ACA GDA 
| 2V + (8-- un eX? + uot? — tà — 常数。 (15) 
EPA f EII] SUE, ui 





2 
da S = 1. (8) 


$4 DORA SR, Ek En Pine 425 
如 仿 用 P, Q, E 3exkfrpiiz V, RUC) SCIES 
[2P— (84-0 ot] x? -- [20 wR 二 党 
E OARE 
2P—í(8-u*wi—Na^?, 
9Q-—uol .Nb?, (16) 
2H-Fwi- Ne, 
ips Hm f$ 
2LP--Q-- RF) —2i1-- 1 -Ne +b 7? Een, 
MORA, PHAR 2aGo. dde XXV 
Ax o —200- uo? Nim 3-5 ?-Een0, 
由 此 可 年 出 N, RAIS, 4200 UTER DES 18 


(1+u+0) F uE su BE (1— p)ud- (8400721: 





GETTATE 
an 
CL 4-2 +04) F a. SD -25-Ff(l-ri)u—(244u)v]£,; (18) 
Guo f at E, y 21842 tuto], (19) 
其 中 仍然 是 
z _ 
£2,— Pc E D- A 十 fi (L+u (L+ 
EA v ACID aX, € RUS) XS TH DI 
uu 一 t 
Aaa us f. TEEGS exe (20) 
RA O0) 3X HEU 
[uo (o =) 8v! — 8e Hu (eu) (4-1) |" SSE 
+uvldo—u—34 vw] f DS - . ` (91 


FE (20) , (21) SX p Hd IP d i BU AE a RR, RT FR BERE hu y EROR 81 


226 JA IPR 


Wr. ROTURTUT —1- p, mH E REA 0, 
TH2A-F-JGERCPBSIR (20), (2D ARARE eth] Os 仍然 只 有 
唯一 的 航天 值 。 ABLA E SAA Y. AuIRCE REGN J Bru] EG 
BATEO, 
HABRA Cu HRK 
Q,- 0.0450847, 

13348] u —0.2880, 0=0.8909, AM HIRR., ax BEES O, 
HUAdAüli ERA ARE PE, AA RAE S RAE Pb ur R EE 
与 上 面 习 2) 式 的 求法 一 样 , R, o AITE S AERAR BE , RUE 
A pude tE 


1 
* 
Az» 2.45580 (9) R, (22) 


APLI, A d UR UT EA 
HARE 2.31 倍 ， 朗 相当 于 A=2.31R, 如 土 性 和 环 的 密度 
E, 如 已 不 满足 (22) 式 , e CAB W Sp AK AS UA, 分散 
RARR (22) NAAA IR 

对 于 质量 较 大 的 卫星 ,wu 不 能 为 0, PREAS, BR 
PARIN. An gk ti P RT, AICA O. TERRE 
Fl u ñ Br 48 tI E E EP BI [ AAT (22) acr Bi 2. 45589] 。 


a | 0.4 0.5 0.6 | oz | os | 0.9 1.0 
de. - n - - ` 1- -fd 










: | I : 
' 2.355 | 2.400 2.490 2.603 





hu Roy, ARIES AAA, 对 卫星 的 牢 径 应 在 限 
O  Cróóornz 3: Eypo xececnod moxanHrHs Tox. IIT, p. 207. 
9 Darwin: On tho figure and stability of a liquid eatellite, fi Phyla- 
&ophical Transaction of Royal Society, Me 208, A, 
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üJ, PRAAMAFRDE. dal 130.547 Hd BERI , REPER 
AKSER S 次 方 成 正比 。 


85 个 均 匀 流 体 的 平衡 形状 同 题 ,元 雷 部 的 理 诊 


Am AA, RADA BECA AA E 
BEAR. EPA UA, MEE RARE, LEAR, 
HARRA ERER, AA AA TR PE (BAR HET B 
EVIL ERA. ERA TEA EA, E A 
ER. 必 后 经 迁 很 多 人 的 鉴 展 , MAARRE S, 但 
整个 青花 很 法 ,不 是 简短 第 巾 所 能 名 可 ,在 这 里 兵 能 讲 性 轴 的 主要 
EE, MERA, AEAT, HER 
$80, 

AE TERA. IEA DREAM CONE BEID 
AREA iqi; AA AMAR BE o, RAE a A RAS TE 
Er Wii, Bl c c (r), asar), lr 23 B 38 t. 分 


Dy? i cd (79) , () 


imu rgeumenfdu—iBBI EH, Mr BER, 对 > 
Ex cti 


D 1 Op 1 2.8.1 
q =D Br ID Bra, . (3) 


TEARS r imr WHB ted Ut xem. D R eek HE 
ho dca A SERT ED S EUR 


ata Sal 十 Ey a=0, . 3) 


VO Yissevand $: Trairó de Mé aniqne Céloste, Tor. II, Chapte. XILI ~ 
AV. 
O Cyoó0oinu 3*: Hype neOecnoó wexnnzxsm, Tox. 111, rras. VILI. 


428 Throne PERA 
AA SA AER FT AMABA EE, 
定理 了 FEBRER o Ar RARA ob BiZE, 
Al HET S a OA AAA 
KE AJB 02 Ca (S SN IR c $ 
v Da" + (6D --2r D) a! +2 D'a== 0, (4) 
Ja £D SECO SX PT ER 
z (Da): —2PDD'a, (5) 


RUE REA, o Dy r ARA A, MAD < 0 DU, 
a>0, HE (5 SX DS IE. Er Da AER RA. MTE r=0 
Bb, roD —0 (D, a' 都 是 有 限量 ) ,因此 六 D'o' AE, 88 w 7-0, 
FEE 

定理 假定 0 O, 是 符合 天 性 实际 情况 的 ,由 于 上 压力 作用 ,您 
RIRA PEDERE, ROT ERA AE AA. ETE 
近 中 心 ,出 全 接近 于 球形 , 

定理 2 AE E EK etr) 为 了 BS S SUIS TE, 
RI ar? Er REA A 

RE Ur RAR 


r* Da'! 4-6r5Da' 4-27? D'a! +21 D'a=0, (6) 
BHF 
<| 292 | — r$ Da" +6r* Da + br D'a-4-2r8D'a! A-r9D'a, 
ES 
df daD i say em 
Ap" CMM Porta (AD rD"), (T) 
BAZAR 


So=3D+rD', 


30 AER T EHE BS RR «96 SE TIRE šN 429 


HE 30 BL FU Hr D" AD! Tr D”, 
RAMA 
d 26 d va D) — 2 r 
rab dE (8) 


根据 定理 假定 有 c'-0, Ti ra HEH 
toa). 
SA 
{HÆ r=0 时 ， 
sd(aD) —. d (aD) 
T S ao (: rum 不 会 为 无 穷 大 )， 


因此 三 有 


dixi) . 
w 
diaD) _ e eo f. "c: Son Ü 
Bn ^" dr | dr S) , 94D + T <. 


可 是 上 面积 分 及 222 都 是 正 秆 ,因此 得 


LE) er 
这 就 证 明了 定理 3。 

这 两 个 定理 说 明了 波 休 自转 平衡 时 ， 椭 率 由 中 心 到 表面 的 变 
HEEE, JB Js PE FE v7 45. 

A E EE EO AT BA fex BUR dE HH 
WARE T a 

定理 3 HARLEEN a, 应 满足 下 列 条 件 : 


n pP 
Fasa gos mach y yy o W D 为 整个 流体 的 平均 窒 


JE, 3EB 4 a DEA EE, 


420 FAR  IDVRSTEdAHESA 


86 MEAR 


Ei A R ete UL AUDC TAS A BANANA A, Sh 
FRAGATA SES Lo] E RANA Erin 
1135 Radau) O 11% RIRE (Oallandrau) @ , (MUDA 
Tei Y AO AA, EAT AAA ISA TAE AS 
HE 2 EN o 

入 20 HEAR, APARUT RIRE, 以 及 地 球 物理 学 
hos AA PES a Y 

PS HB EE PL AER BEAR, TE 


PACHOR ORIS ICA s, RT IIOSERE ITE MORIS Ue SEAS Y 


HRADE E, TATI RE REC HRS 
解 微分 沪 程 ， PESAR PT BR A Ea HERRERO SEATS 
fE 1948 年 由 布 拉 尔 德 (Bullard) SEO , 现 将 千 果 列 于 -~ 页 的 
Kb AMA PUES SEE REO ole, denr, 其 中 r, 表示 由 地 
ASEOS TAIKETE AES, n 3 HD BE BEDT Hr B 385 A- 
ZKHEBEIRS SEG EE TS, d=0 GRRE, 杀 用 天 区 方法 得 到 的 
Hist a— ¿ST g Ans T ERA ERICA, DUERO E 


PAZ, NEU DL BOSCO] PETRI RAR rfr B 2k Pa 7235 
KEJE (iie APEN EA EN +u ya Hik (Stokes) 问题 , 对 于 
3808724848 k -— PË , 

RR EB 203986 , 87 DEURE BEREIT E D SE EZ g 的 变化 情况 。 


O *%: Radau! Surlaloi des densités à l'interieur dela Terra, RË Bull, 
Agkrou, Tom. 7, D. 67-02. 

@ <%: Callandrau: Mémoira sur la théoria dela figure des planètes, 
EX Aunales de P'u5servatoira de Paris (Memoirs), Tom. 19. 

O #7 Bullard: Figure of tho carth, NE Monthly Notice, Geophsical 
Supplement, 1948, 


* 


E 





£6 HRW IAA RER A 431 
9-9. 4-0. 00529317 sin? p — 0. 00000787 sin? 29), 
其 中 BA E ATM EE, 
g == 978.049 JA / 437, 
党 虚 二 球 自 驴 产生 的 春心 加 速度 在 内 , p RAPE, RIED Dd 
X5 d VU HR SE BS t TRA 
r=a(1—0.008386817 sin? p 4-0. 00000689 sin? 29) 
其 中 a S AGE. KET 6878.245 AE, 
ZEH o 和 g, AER HIBS ya qr S& AA (Epaconexati) 的 数 
o 
HER ADE PTS SR LL, AMARME. 日 
ii D SES X Ee E LES TITAN AE AAA) — E BS T EE 
EREI 











——ÓM— m mmm r C -— 


Hisp D S HF Au 825 AE 

HE a= r — r 之 E | 25. dép is ne Hb m 
HA HOY E Da / tok ax105 

, 0 2.76 | 5.53 3864 

83 2.76 | 5.57 8354 

83 8.83 | 5.57 8354 

100 8.88 | 5.64 3334 

200 3.47 | 5.70 3305 

800 8.55 | 5.87 8276 

400 8.68 | 5.98 8248 

413 3.64 6.00 3244 

600 3.869 | 6.10 34220 

600 4.13 | 6.21 8192 

700 4.33 ; 6.32 3165 

800 4 49 8.42 8197 

900 4.60 6.53 3100 

1000 4.68 6.63 8081 

1200 4.850 6.86 3033 











422 AAR AAA 


RUE a= rr 
HA BA Pi Tuy 


1400 
1600 
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